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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

» Zlecenie Inwestora,

» Wytyczne projektowe, normy, przepisy, katalogi firm: Mistal (przewody stalowe), Grundfos (pompy
obiegowe), Kostrzewa (zawory regulacyjne) i inne.

* Inwentaryzacja budynku pozyskana od Inwestora

* Projekt technologiczny kottowni otrzymany od Inwestora, na podstawie ktdrego zostanie wykonana
instalacja grzewcza w budynku opracowany w 2006 r opracowany przez mgr. Inz. Stanistawa
Bakalarza.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji grzewczej w zakresie wymiany
kottow grzewczych oraz instalacji uktadu zasilania obiegow grzewczych na odcinku wezet - rozdzielacze
w istniejacym budynku szkoty podstawowej w Podczerownem.

3. LOKALIZACJA

Podczerwone 246 ,
Gm. Czarny Dunajec,
Dziatka Nr 7637/62

4. DANE OGOLNE

« Budynek wyposazony jest obecnie w instalacje grzewcza wodna. Zrodlem ciepta dla instalacji
grzewczej sg dwa kotty na paliwo state - wegiel - ekogroszek. W poziomie piwnic znajduje sie
kottownia, w ktdrym znajdujq sie 2 kotty o mocy 100 kw kazdy dla obstugi instalacji grzewczej,
instalacji c.w.u.

» Produkcja cieptej wody jest wytwarzana w ukfadzie centralnym z obiegu kottowni oraz z instalacii
solarnej.

o W kottowni znajduje sie takze nieuzytkowany wymiennik c.w.u. poziomy pojemnosciowy
przewidziany do likwidacji.

* Budynek obecnie wyposazony jest w 4 obiegi grzewcze.

 Zakres opracowania obejmuje modernizacje uktadu zasilania poszczegdlnych obiegdw grzewczych a
takze wyposazenia instalacji oraz wymiang kottow grzewczych na kotty zasilane biomasg wraz z
uktadem sterowania. Dodatkowo przewiduje sie modernizacje sktadu paliwa oraz uktadu jego
podawania do kottéw. Docelowo napetnianie magazynu paliwa biomasa oraz podawanie paliwa do
kottow z magazynu paliwa przewiduje sie w trybie automatycznym przy pomocy przewoddw
pneumatycznych wraz z uktadem sterowania.

» Projektuje sie kotty ograniczajace emisje zanieczyszczen do S$rodowiska. Kotty winny mieé
bezwzglednie certyfikat urzadzen ekologicznych spetniajacych wymagania standardu energetyczno-
ekologicznego stawianego urzadzeniom grzewczym oraz spetniac kryteria dotyczace standardow
jako$ci Srodowiska a w szczegoino$ci w zakresie dopuszczalnej emisji spalin. Projektuje sie kociot w
klasie 5 standardu Ecodesign.



5. OPIS MODERNIZACJI INSTALACJI GRZEWCZEJ

5.1. STANISTNIEJACY

Budynek wyposazony jest obecnie w centralng instalacje grzewcza, dla ktorej zrodio ciepta stanowi
kottownia na paliwo state. Kottownia wyposazona jest w 2 kotty na ekogroszek o mocy 100 kW dla
obstugi ( taczna moc kottowni 100 kW ):

- instalacji grzewczej grzejnikowej

- produkcji c.w.u. w uktadzie przeptywowym

Stan techniczny kottdbw wymaga ich natychmiastowej wymiany, dalsza eksploatacja kottow grozi
rozszczelnieniem.

Instalacja w budynku wykonana jest w uktadzie z rozdziatem dolnym w systemie instalacji otwartej, z
odpowietrzeniem zaworami automatycznymi w najwyzszych punktach instalacji.

Z kottow weglowych instalacja grzewcza doprowadzona jest do rozdzielaczy zasilania i powrotu Dn150
o diugosci 140cm zamontowanych przy drzwiach do zuzlowni. Z rozdzielaczy instalacja zasila 4 obiegi
grzewcze budynku :

- Obieg 1 - Dn40 - zasilanie sali gimnastyczne;

- Obieg 1 - Dn40 - zasilanie mieszkan

- Obieg 1 - Dnd40 - zasilanie pomieszczen szkolnych
- Obieg 1 - Dn32 - zasilanie podgrzewacza C.W.U.

Obiegi nie posiadajg zadnych zawordw regulacyjnych umozliwiajgcych zréwnowazenie instalacii.
Zgodnie z pierwotng dokumentacjg parametry pracy instalacji grzewczej przyjeto 80/60.

Obiegi wyposazone sg w indywidualne pompy obiegowe zainstalowane na przewodach zasilajacych,
lecz ich parametry nie pozwalajg na dostarczanie ciepta do odbiornikdw na wymaganym poziomie.
Ciepta woda dostarczana jest do punktdw rozbioru z dwdch podgrzewaczy pojemnosciowych. Pierwszy
z szeregu podgrzewacz zasilany jest z instalacji solarnej. Drygi podgrzewacz zasilany jest z instalacji
kottowni weglowej. Produkcja cieptej wody jest realizowana w uktadzie zasobnikowym. Instalacja ciepte;
wody wyposazona jest w obieg cyrkulacyjny obstugiwany przez pompe cyrkulacyjna.

Kottownia wyptoszona jest w kanat nawiewny z przewodu PVC Dn200 z zewnetrznej czerpni
powietrza. Dostarczanie paliwa do kottow realizowana jest recznie z skfadu paliwa potozonego w
sgsiedztwie.



5.2. PROJEKTOWANA MODERNIZACJA INSTALACJI GRZEWCZEJ
5.2.1. Wymiana kottow oraz instalacji w zakresie zasilania poszczegdélnych obiegéw grzewczych

Z uwagi na stan techniczny kottbw a takze na potrzebe automatyzaciji instalacji dostawy ciepta dla
budynku przewiduje sie gruntowng modernizacje kotlowni oraz systemu podawania paliwa. Istniejace
kotty na paliwo state o mocy 100 kW kazdy przewiduje sie do odciecia i likwidacji. Do demontazu
przewiduje sie takze cata instalacje kottowg na odcinku kotty - indywidualne obiegi grzewcze wraz z
rozdzielaczami gtéwnymi. Nalezy takze zdemontowaé i usung¢ nieuzywany poziomy podgrzewacz
wodny wraz z konstrukcjg wsporczg na ktérej jest zamontowany. Instalacja produkcji cieptej wody
pozostaje bez zmian. W zakresie C.W.U. przewiduje sie jedynie po likwidacji podgrzewacza poziomego
zmiane lokalizacji podgrzewczy zgodnie z rysunkiem.

Bilans ciepty kottowni zgodnie z projektem opracowanym przez Stanistawa Bakalarza w 2006 r
przedstawia si¢ nastepujaco:

Czes¢ szkolna z biblioteka: 85+28 = 113 kW

Sala gimnastyczna: 60 kW

Mieszkania 34 kW

Istniejacy kotty weglowe zostang zastgpione kottami na biomase - zrebki i pelet o rownowaznej mocy
czyli dwa kotty po 100 kW. Kotty winny by¢ dostarczone wraz z uktadem sterowania zapewniajacym ich
obstuge oraz obstuge obiegéw wodnych. Wraz z wymiana kottow w zakresie robot instalacyjnych
przewiduje sie dodatkowo:

- montaz nowych czopuchéw z podigczeniem do przewodu dymowego i wktadéw kominowych
pionowych

- wykonanie nowych przewodow (bezpieczenstwa, wzbiorczych i sygnalizacyjnych) w obrebie kottowni i
podtaczenia ich do kottow

- wykonanie nowego nawiewu do kottowni z zewnatrz

- wykonanie instalacji grzewczej od kottéw do uktadéw pompowych za rozdzielaczem

- instalacja nowego zlewu wraz podejsciami wod-kan

- wykonanie nowego uktady magazynowania i podawania paliwa w sposob automatyczny z
zastosowaniem zgarniarek paliwa

W zakresie pozostatych rob6t przewiduje sie:

- wykonanie nowej tablicy zasilania kottowni eNN

- wymiana nowej instalacji elektrycznej w obrebie kottowni
- instalacja nowych wpustéw podtogowych

- demontaz wyznaczonych urzadzen sanitarnych

- uzupetnienie ubytkdw w tynkach i posadzkach

- flizowanie podtogi oraz Sciany do wysokosci 2,2m

- malowanie Scian i sufitu

W celu poprawy dystrybucji ciepta do poszczegélnych stref budynku przewiduje sie przebudowe
instalacji grzewczej na odcinku kotty - obiegi oraz regulacje jakosciowg nowych obiegow instalacji. W
tym celu po wyprowadzeniu instalacji grzewczej z kottbw przewiduje sie instalacje sprzegta
hydraulicznego oraz wykonanie nowych rozdzielaczy gtéwnych Dn150 [=140cm, z ktorych
wyprowadzone bedg poszczegdlne obiegi grzewcze zlokalizowanych w innym miejscul.

Na wyjsciu z rozdzielaczy 4 istniejace obiegi wyposazone bedg w osprzet umozliwiajacy regulacje
jakosciowg instalacji. Dla celow regulacji jakosciowej pracy obiegéw grzewczych grzejnikowych
przewiduje sie instalacje uktadow mieszaczowych z zaworami tréjdrogowymi wyposazonymi w sitowniki,
indywidualne pompy obiegowe oraz armature towarzyszaca taka jak filtry, zawory zwrotne, manometry i



termometry. Regulacja pracy zawordw tréjdrogowych odbywaC sie bedzie przy pomocy
programowalnych regulatordw.

tacznie zapotrzebowanie na ciepto wynosi: 207 kW. Majac na uwadze przysztg termomodernizacje
budynku (w tym wymiane stolarki) a takze charakter eksploatacji pomieszczen zainstalowana moc 200
kW jest wystarczajgca dla obstugi budynku.

Parametry instalacji kottowej 70/50°C. Instalacja z kotta doprowadza¢ bedzie medium grzewcze do
rozdzielacza rurowego zamontowanego w kottowni z ktdrych wyprowadzone bedg poszczegoine obiegi
grzewcze.

Z rozdzielaczy gtéwnych przewiduje sie wyprowadzenie 4 obiegdéw grzewczych:

- Obieg 1 - Dn50 - zasilanie sali gimnastycznej Q=60 kW

- Obieg 1 - Dn40 - zasilanie mieszkan Q=32 kW

- Obieg 1 - Dn65 - zasilanie pomieszczen szkolnych Q=113 kW

- Obieg 1 - Dn40 - zasilanie podgrzewacza C.W.U. Qmax = 50 kW

Gtowne przewody rozprowadzajace oraz instalacje od wezta do rozdzielaczy lokalnych a takze
instalacje wyprowadzong z rozdzielaczy w strefie kottowni a takze przewody bezpieczenstwa
(wzbiorcze, bezpieczenstwa, sygnalizacyjne) zaprojektowano z rur stalowych przewodowych bez szwu
taczonych przez spawanie. Przewody stalowe po oczyszczeniu
i odttuszczeniu nalezy zabezpieczy¢ poprzez malowanie farba podktadowa oraz dwukrotne malowanie
farbg antykorozyjna. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umoZzliwiajgcy samokompensacije instalacii
pracujacej wskutek wydtuzen termicznych.

Przewody rozdzielcze nalezy uktadat w 0,5 % w kierunku punktow oprozniania instalacji. W
najwyzszych punktach instalacji nalezy montowa¢ automatyczne odpowietrzniki a w szczegdlnosci na
zakonczeniu pionéw grzewczych pod stropem.

Rozdzielacze gtéwne, poziome przewody rozdzielcze, przewody i urzadzenia wezta cieplnego oraz
wszystkie piony wraz z armaturg nalezy izolowac termicznie otuling
z wetny mineralnej w powtoce z folii aluminiowe;.

Przewidywane grubosci izolacji cieplnej dla | = 0,035 W/(m*K):

do DN 22 120 mm
od DN 22 do DN 35 130 mm
od DN 35 do DN 100 0 réwne DN

Obstuge obiegdéw nalezy wyposazy¢ w uktad sterowania umozliwiajacy ustawienie temperatury dla
poszczegolnych obiegéw oraz ustawienie czasowe. Sterowniki obstugiwany winien by¢ przy pomocy
czujnikow temperatury dla poszczegdlnych obiegow oraz czujniki temperatury pomieszczeniowe.
Sterownik winien regulowa¢ prace poszczegdinych obiegébw w tym prace pomp oraz zawordw
regulacyjnych trojdrogowych.

Dodatkowo nalezy zapewni¢ wykonanie zasilania elektrycznego dla obstugi pomp oraz sterownika a
takze zawordéw regulacyjnych. Rozdzielacze gtéwne nalezy wyposazy¢ w manometr i termometr.
Dodatkowo kazdy z obiegdw wyposazony bedzie w zawory odcinajace, zawor zwrotny, filtr, manometr i
termometr.

Napetnianie  ztadu  wodg  przewiduje sie przy pomocy tgcznika  elastycznego
z instalacji wodociggowej poprzez urzadzenie zmigkczajace wode oraz automatyczny zawor napetniania
instalacji. Instalacja zasilajgca wodg instalacje grzewczg winna by¢ wyposazona w zawor
antyskazeniowy DN20 oraz wodomierz WS 1.0. Woda dla instalacji grzewczej winna posiada¢ 5,6 ° n
oraz pH=7, a uzupetniajaca 1.68 °n.



Prébe cinienia instalacji nalezy przeprowadzi¢ wodg o ci$nieniu 0,4 MPa przed podigczeniem kottow.
Préba powinna by¢ przeprowadzona dwukrotnie przez 30 min w odstepach 10 min. Po 30 min préby
ci$nienie nie moze sie obnizy¢ i nie moze by¢ widoczny zaden przeciek. Nastepnie nalezy wykonaé
prébe gtdwna. Czas trwania proby wynosi 2 godziny. Po zakonczeniu proby nie moze by¢ spadku
ciSnienia wiekszego niz 0,2 mbar i nie moze wystapi¢ zaden przeciek. Proba cisnienia dla kottow nie
powinna przekracza¢ 0,2 MPa.

5.2.2. TECHNOLOGIA KOTLOWNI

Uktad kottowni sktadajacy sie z kottdw 2 x 101kW z automatycznym podawaniem paliwa z istniejacego
pomieszczenia magazynu paliwa statego przystosowanego do potrzeb nowej technologii  z

nagarniaczami piorowymi i z podajnikami wznosnymi.

1 Uklad podawania paliwa z magazynu do zasobnika posredniego paliwa kottow:

Uktad z niezaleznym nagarniaczem piérowym poziomym o S$rednicy D=4,5m z napedem w
pomieszczeniu kottowni sterowany z automatyki kotta. Dlugo$¢ ramion napedowych odpowiednio 5,0 i
5,5m. Ramiona napedowe ukryte pod powierzchnig podtogi magazynu paliwa wykonanej z ptyty
OSB. Nagarniacz piérowy sprezynowy zabudowany na podiodze z ptyty OSB do poziomu -0,30 od piora
nagarniacza w ptaszczyznie podajnika.

Silnik napedzajacy o0 mocy dopasowanej do $rednicy podajnikéw min. 0,55 kW.

Napedy podajnikow zabezpieczone przecigzeniowo z uktadem powiadomienia automatyki kotta.
Podtaczenie wszystkich napeddw do skrzynki zaciskowej wspdipracujacej z automatyka kotta.

Uktad zatadunku paliwa do magazynu poprzez istniejace okna zatadowcze paliwa statego. Projektuje
sie  wanne zatadowczg o przepustowosci 90-100ms3/h. Szerokos¢ wanny zatadowczej min 2,4m
dwustronnie zainstalowane podajniki $limakowe poziome o przepustowosci min.  0,5m¥min i
Srednicy 300mm dla kazdego z kottow (nagarniaczy) niezaleznie.

Projektuje sie w ukladzie podawania paliwa przy przejSciu przez $Sciane oddzielenia P-Poz
(pomiedzy kottownig i magazynem paliwa) system gaszenia podajnika poprzez zawér z gtowicy
termostatyczng niezalezny od wszystkich zabezpieczen elektrycznych z uktadem zbiornika gaszacego
(strazak) z monitoringiem poziomu wody poprzez automatyke kotta

Minimalna ilos¢ w zbiorniku wody gaszacej 5l.

2 Uklad zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia do pomieszczenia magazynu z zasobnika
posredniego.

Projektuje sie w ukladzie podawania paliwa przy przejSciu przez $Sciane oddzielenia P-Poz
(pomiedzy kottownig i magazynem paliwa) system gaszenia podajnika poprzez zawor z gtowicg
termostatyczng niezalezny od wszystkich zabezpieczen elektrycznych z uktadem zbiornika gaszacego
(strazak) z monitoringiem poziomu wody poprzez automatyke kotta

Minimalna ilo§¢ w zbiorniku wody gaszacej 5l. W dalszej czesci Sciezki podawania paliwa projektuje
sie:

- Bezkontaktowy uktad z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku po$rednim poprzez brame
podczerwieni poziomu paliwa.

- Zabezpieczenie bezpradowe w postaci klapy zamykajacej (w stanie zaniku napiecia zamykanej
sitownikiem mechanicznym o minimalnym momencie 15 Nm z uszczelnieniem odpornym na wysokg
temperature. Minimalny czas zamknigcia w stanie bezpragdowym 20s.

- Niezalezny ukfad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu termostatem
typu STB warto$¢ nastawy 90°C z powiadomieniem automatyki kotta.



- Niezalezny uktad zalania zbiornika posredniego z zbiornikdw umieszczonych powyzej z monitoringiem
poziomu wody poprzez zawor termiczny niezalezny od pozostatych zabezpieczen.

3 Podajnik stokera do palnika z rusztem ruchomym, posuwnym, schodkowym:

Uktad zabezpieczenia przed cofnigciem ptomienia z palnika schodkowego kotta przez ciagty pomiar
temperatury podajnika stokera.

Naped podajnika poprzez przektadnie z silnikiem U=65 obr/min 370W 1,2A z ciggtym pomiarem
przecigzeniowym, mozliwos$¢ cofania podajnika w razie blokady z powiadomieniem automatyki kotta.

4 Palnik ruchomy schodkowy posuwny kotta:

Podstawowe paliwo ktore bedzie uzywane moze mie¢ wilgotno$¢ do 40%
Palnik z rusztem schodkowym chtodzonym powietrzem:
a) Pierwotnego niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.
b) Wtornego | niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.
c) Wtornego Il niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza regulowanym klapg na podstawie
sygnatu sondy Lambda
d) Caly uktad pracujacy w ciggtym podcis$nieniu
Automatyczne czyszczenie palnika uruchamiane cyklicznie przez automatyke kotta.
Zapton automatyczny przez wentylator gorgcego powietrza min 1600W z chtodzeniem uruchamianym
automatyka kotta.

5 Kociot — komora spalania:

Podstawowe paliwo ktore bedzie uzywane moze mie¢ wilgotno$¢ do 40%

Modut komory spalania monoblok wraz z wymiennikiem ciepta.

Minimalna grubo$¢ blach po stronie spalin 6 mm. WytoZenie ceramiczne z specjalnego zaroodpornego
materiatu. Monitoring temperatury spalania przez czujnik umieszczony powyzej palnika typ NiCRi o
zakresie 20 — 1200°C. monitoring podcisnienia w komorze spalania (zabezpieczenie przed wyciekiem
spalin do pomieszczenia kottowni). Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnika przy kotle 2 x 501 za
pomocg dwu niezaleznych podajnikéw z napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej uktadu
palnika schodkowego U=45 obr/min 90W 1,5A 230V z zabezpieczeniem przecigzeniowym.

6 Kociot — wymiennik ciepta:

Wymiennik ciepta ptomienidowkowy w uktadzie pionowym z uktadem automatycznego czyszczenia
poprzez turbulatory wbudowane w ptomieniowki.

Minimalna grubo$¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez czujnik
umieszczony w czopuchu kotta PT 1000 o zakresie 20 — 600°C. Izolacja wymiennika ciepta kotta wetna
mineralna 100mm réwniez od podioza. Monitoring zawarto$ci tlenu poprzez sonde Lambda w zakresie
0-21% realizowana przez automatyke kotta. Uktad automatycznego czyszczenia poprzez silnik z
napedem podtaczonym do automatyki kotta.

7 Uklad odprowadzenia spalin:

Monitorowany czujnikiem podci$nienia w komorze spalania w zakresie 0-100 Pa poziom optymalny
wymagany 35-65 Pa realizowany poprzez niezalezny wentylator wyciggowy 300 W max 2800 obr/min
sterowany przemiennikiem czestotliwoéci z automatyki kotta. Srednica przytaczy 180 mm, bez cyklonu
odpylajacego. Zabezpieczenie przed przegrzaniem w przypadku zaniku zasilania wezownicg
schtadzajaca lub systemem réwnowaznym.



8 Automatyka kotta:

Wymagane funkcje kottow :
- zarzgdzanie procesem spalania,

- automatyczny zapton, i stop palnika bez koniecznosci podtrzymywania ptomienia i zuzycia paliwa
- kontrola temperatury spalania,

- kontrola skfadu spalin sondg lambda i optymalizacja procesy spalania ptynna i dynamiczna,

- modulacja mocy kotta 30-100% ptynna,

- automatyczne odprowadzenie popiotu z modutu palnika,

- automatyczne odprowadzenia pytu z wymiennika ciepta,

- zarzadzanie dystrybucjg energii cieplnej w kaskadzie kottbw we wspdtpracy z zasobnikiem
buforowym,

- podgrzew cieptej wody uzytkowej poprzez pompy tadujace,

- sterowanie pogodowe uktadami odbioru ciepta (obiegi grzewcze) 3 szt.,

Pellet wymiary 6 i 8 mm dtugos$¢ zgodnie z normg PN-EN 14961-2 klasa A1- C1
Zrebki: zgodnie z normg PN-EN 14961-4 M40 P45A klasa A1 - B1

9 Szczegdtowe dane techniczne kotta

Dane techniczne Jednostka Parametry
Min/Max podci$nienie komina mierzone przy czopuchu mbar 0,05/0,1
Dopuszczalne cisnienie pracy bar 3
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Zasilanie elektryczne V/Hz 5kW/400V/16A
Temperatura spalin do °C 130
Objeto$ciowa zawarto$¢ C0, do Vol. % 13,1
Sprawnos¢ kottow* nie mniej niz % 924
Emisja pylu kottdow** nie mniej niz mg/Nm3 27

* - sprawno$¢ kotta mierzona dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa podstawowego zrebki drzewne oraz
zastepczego pelet drzewny nalezy potwierdzi¢ przez protokdt z badania z niezaleznej jednostki certyfikujgcej zgodnie
z 303-52012r (2013)

Paliwo podstawowe - zrebki drzewne Zgodnie z PN -EN 17225-4 A1,A2,B1 P16S, P31S Gmax30,50 Wmax 40%
Paliwo zastepcze - pelet drzewny Zgodnie z PN -EN 17225-2 A1, Din Plus, C1

* - emisje kottbw mierzone dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa podstawowego zrebki drzewne oraz
zastepczego pelet drzewny dla zawartosci tlenu resztkowego 10% nalezy potwierdzic przez protokdt z badania z
niezaleznej jednostki certyfikujgcej zgodnie z 303-5 2012r (2013).

10 Uktad magazynowania i podawania paliwa z magazynu do kotta:

W uktadzie magazynowania paliwa magazyn nalezy wykona¢ w istniejgcym pomieszczeniu
magazynowym w ktérym mie$ci sie aktualnie magazyn paliwa statego (wegla) po jego dostosowaniu do
potrzeb paliwa biomasowego. Pomieszczenie podzielic nalezy na dwa sektory z ktorych kazdy z
zaprojektowanych kottow bedzie korzystat niezaleznie od drugiego.

Kotly pobieraé bedg paliwo z magazynéw przy pomocy zabudowanych na podtodze nagarniaczy
piorowych o srednicy 4,5m. Pomieszczenia magazynowania paliwa nie sg kwadratowe co oznacza ze



$ciany w miejscach styku z nagarniaczami piérowymi nalezy zabezpieczy¢ drewnem twardym przed
uszkodzeniami.

W uktadzie zatadunku paliwa do pomieszczerh magazynowych nalezy zastosowa¢ dwa podajniki
slimakowe z ktorych kazdy ma obstugiwac niezaleznie magazyn dla danego kotta.

Podajniki zatadowcze bedq zainstalowane w oknach zasypowych i wspdtpracowaé z wanna
zatadowczg o szerokosci 2,4m do ktdrej wytadunek moze odbywac sie z przyczep samowytadowczych
lub pojemnikéw typu big bag.

Podajniki przechodzi¢ majg poprzez Sciane oddzielenia do kottowni i wchodzi¢ na zasobniki posrednie
kottbw. Z zewnatrz przewiduje sie wanne zatadowczg wyposazong w dwa podajniki paliwa o
przepustowosci min 90-100m3/h. Podajnik w pomieszczeniu magazynu paliwa prowadzony pod stropem
w celu maksymalnego mozliwego wypetnienia przestrzeni magazynowe;.

Napedy podajnikow zatadowczych zabezpieczone przecigzeniowo z uktadem powiadomienia
automatyki. Sterowanie z szafy elekirycznej poprzez zabezpieczenie kontaktowe. Przepustowos¢ 90-
100 m3/h. Uktad przeznaczony jest do zatadunku zrebki o wymiarach G50 ( P16, P31,5).

11 Uktad odprowadzenia spalin

Kociot zaprojektowany wyposazony jest w uktad pracy w podcisnieniu realizowany poprzez niezalezny
wentylator wyciggowy 120W max 2800 obr/min sterowany przemiennikiem czestotliwosci z automatyki
kotta. Srednica przytacza czopuchowego komina 220mm (lub za dopuszczeniem producenta kotfa
200mm). System odprowadzania spalin wymaga odpowiedniego prowadzenia ze spadkiem w kierunku
kotta oraz izolacji termicznej ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia kondensacji w czopuchu oraz pionie
kominowym wiasciwym. Maksymalna mozliwa temperatura spalin 130°C Wymagane podci$nienie w
punkcie wigczenia kotta do czopuch to 10-15Pa.

12 Automatyka kotta

Sterownik projektowanej kaskady zapewnia integracje procesu wytwarzania ciepfa oraz jego dystrybugji:
- zarzadzanie procesem spalania,

- automatyczny zapton, automatyczne wygaszanie kottow

- kontrola podci$nienia w komorze i catym kotle - ptynna regulacja podcisnienia

- kontrola temperatury spalania i odpowiednia regulacja w powigzaniu z czujnikiem lambda

- kontrola sktadu spalin — zawarto$¢ tlenu ptynna i regulacja ilo$cig podawanego paliwa i powietrza

- modulacja mocy kotta 30-100% ptynna

- automatyczne odprowadzenie popiotu z modutu palnika

- automatyczne odprowadzenia pytu z wymiennika ciepta

- sprawnos¢ kotta dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniejsza niz 92,5%

- emisje pytu zgodnie z PN EN 303-2012 dla mocy nominalnej i minimalnej nie wiecej niz 15 mg/Nm3
przy zawartosci tlenu w spalinach 10%

- zabezpieczenia poprzez termostat bezpieczenstwa STB z nastawg 95°C odcinajacy uktad podawania
paliwa i umozliwiajacy schtadzanie kotta poprzez pompe kottowa.

- system umozliwiajacy dostep do parametrow pracy kotta, zmiany nastaw oraz powiadamiajacy o
btedach pracy instalacji poprzez urzadzenia mobilne i stacjonarne.

- uktad zabezpieczenia powrotu kotta przed temperaturg ponizej 55°C ptynny realizowany w czasie
pracy kotta.

- uktad zabezpieczenia kotta przed zbyt niskim poziomem wody poprzez urzadzenie ptywakowe
blokujace funkcje wytwarzania ciepta w kotle ale umoZliwiajgce ciggte jego odprowadzenie do
zasobnika buforowego.



13 Zarzadzanie instalacja akumulacji i dystrybucji ciepta:

- nadzér nad pracg i temperatura w zasobniku buforowym poprzez automatyczne zatgczenie procesu
wytwarzania ciepta po jego roztadowaniu oraz wytgczeniu kotta gdy zasobnik uzyska odpowiednie
temperatury.

- dowolne wstepne nastawy dla sezonu grzewczego i okresu letniego wymaganych temperatur w
buforze.

- funkcja usuwania ciepta z kotta w czasie jego postoju (resztkowego przedostajgcego sie do medium z
wymuréwki ceramicznej kotta)

- automatyczna i niezalezna praca obiegéw grzewczych w funkcji temperatury zewnetrznej i krzywej
grzewczej.

- automatyczna i niezalezna praca obiegéw grzewczych w funkcji czasu pracy w interwale dziennym i
tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwo$¢ przetaczenia w tryb minimalny oraz z ustalona statg temperaturg zasilania obiegu dowolnie
nastawiana przez uzytkownika

- automatyczna i niezalezna praca obiegu tadowania zasobnika w funkcji czasu pracy w interwale
dziennym i tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwos¢ przetaczenia w tryb minimalny oraz z ustalona statg temperaturg grzania zasobnika
nastawiana przez uzytkownika.

Parametry zbiornika buforowego:
Pojemno$¢: 2000 |
Izolacja (pianka)- grubos¢: 100 mm

14 Schemat hydrauliczny kottowni.

Kottownia wyposazona bedzie w 2 kotty na biomase drzewng z automatycznym dozowaniem opatu
przez podajnik slimakowy z magazynu opatu o pojemnosci ok. 90m3. Z kotta ciepto bedzie dostarczane
I magazynowane w zasobniku ciepfa a stad jest pobierane przez réwnolegle uktady rozdzielacza
grzewczego C.O. , przygotowania C.W.U..

Zabezpieczenie instalacji w oparciu naczynie wzbiorcze systemu otwartego, ukfad automatyczny
chtodzenia kotta w oparciu 0 wymiennik przeptywowy wody chfodniczej uruchomiany przeptyw przez
zawdr termiczny niezalezny od zasilenia elektrycznego starowany czujkg temperatury wody w kotle a
takze instalacja kottowni wyposazona jest w manometry, termometry do kontroli ciSnienia i temperatury.
Uwaga: dopuszcza sie z zmiane systemu zabezpieczenia kottowni z otwartego na ukifad
zamkniety z zastosowaniem naczyn przeponowych i zaworéw bezpieczenstwa - jezeli producent
kotltéw dopuszcza takie rozwigzanie. W takim przypadku nalezy spetni¢ wszystkie warunki
wymagane przez producenta przy montazu uradzen.

15 Minimalne parametry wymagane dla projektowanego uktadu kotta:

Montaz kotta wodnego o mocy nominainej 100kW + - 1 % (2 szt.) - -0 parametrach wymienionych
ponizej lub rbwnowaznych (lepszych):

* wymiennik ptomienidwkowy w uktadzie pionowym z minimum dwoma ciggami spalin,

» zintegrowany system czyszczenia ptomieniowek poprzez wbudowany system mechaniczny
poprzez wbudowane turbulatory

» spalanie paliw o maksymalnej wilgotnosci wzglednej do 40 %.

* moc nominalna osiggana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN 14961-1-5:
zrebki drzewne: M40, P45, A1.0 P16 P31,5 P45A paliwo podstawowe



pellet,:  M10, D 6 do 12, A1.0 klasa A1 A2 paliwo zastepcze

» sprawno$¢ wymagana dla spalania paliw do 25% wilgotnosci okre$lonych wyzej dla mocy
nominalnej i minimalnej nie mniej niz 92,4% (dla paliwa podstawowego i zastepczego),

» mozliwos¢ modulacji mocy w zakresie 30 do 100% ptynna w czasie pracy urzadzenia.

» maksymalna temperatura pracy kotta nie mniejsza niz 95°C,

* maksymalne nadci$nienie robocze kotta nie mniej niz 3 bar,

* ruchomy ruszt schodkowy, napedzany sitownikami elektrycznymi

* automatyczny zapton i wygaszanie kotta w dowolnym uktadzie pracy bez koniecznosci
podtrzymania ptomienia.

» sterowanie za pomocg zintegrowanego sterownika wspdfpracujgcego z sondg lambda i
nadzorujacego prace wszystkich podzespotéw kotta.

 centralny uktad odprowadzenia popiotu Slimakami do zasobnikéw przykottowych.

* usuwanie popiotu automatyczne:
- z uktadu palnika
- z uktadu wymiennika ciepta

» system regulacji lambda poprzez ptynng regulacje powietrza w procesie spalania w czasie
rzeczywistym,

* ciggta praca w podci$nieniu regulowana w czasie rzeczywistym od uktadu czujnika podci$nienia
zainstalowanego w okolicach rusztu a realizowana przez uktad wentylatorow wyciggowych.

» wielko$¢ kotta o wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejgcym pomieszczeniu kottowni - nalezy
umiesci¢ kotty pod istniejacymi elementami konstrukcyjnymi pomieszczenia z uwzglednieniem stref
serwisowych zaproponowanych urzadzen.

- Kotty muszg osiggac poziomy emisji i sprawno$ci dla mocy nominalnej maksymalnej oraz dla paliwa
podstawowego- zrebki drzewnej i zasteczego- peletu drzewnego zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

Dla warunkéw normalnych 1013 mbar i temperatury spalin 0°C zawartosci tlenu 10%

Pyt (TSP) < 27 mg/Nm3 ***
CO < 65mg/Nm3***

0GC <1 mg/Nm3***

NOXx < 170 mg/m3***

- Sprawno$¢ dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniej niz 92,4%

Uktad wygarniania popiotu:

- Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnikow przy kotle za pomocg niezaleznych podajnikow
Z napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej ukfadu palnika i wymiennika ciepta
Z monitoringiem pracy.

Wygarnianie popiotu z komory spalania ognioodpornym slimakiem:

- Transport i zatadunek popiotu w sposéb ograniczajacy pylenie;

- Osobny uktad odprowadzania popiotu z modutu palnika, wymiennika ciepta;

- Podajniki popiotu - posiada zabezpieczenia przecigzeniowe z powiadomieniem automatyki kotta.

Komin:

- Wysoko$¢ komina ok 15m;

- odprowadzenie spalin od kotta 0 mocy 100 kW +- 1 % poprzez wktadke kominowg o DN 200 - 2szt.
- Komin nalezy podtgczy¢ do kottow pod katem 45¢.



Szczegotowy opis parametrow

LP | Opis Parametru Rdwnowaznosci jednostka | warto$¢
1 |Moc grzewcza kottow +- 1% kw 100
2 | Wymiennik ptomieniowkowy w uktadzie pionowym z minimum dwoma ciggami spalin, - Tak
3 | Zintegrowany system czyszczenia ptomieniowek poprzez wbudowany system . Tak
mechaniczny poprzez turbulatory
4 | Spalanie paliw o wilgotno$ci wzglednej nie mniej niz % 40
5 | moc nominalna osiggana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN 14961-1-5: - Tak
6 | zrebki drzewne: M40, P45, A1.0 P16 P31,5 P45A paliwo podstawowe - Tak
7 | pellet,: M10, D 6 do 12, A1.0 klasa A1 A2 paliwo zastepcze - Tak
8 | Modulacja mocy w zakresie 30 do 100% ptynna w czasie pracy urzadzenia. - Tak
9 | Maksymalna temperatura pracy kotta nie mnigjsza niz °C 95
10 | Maksymalne nadcignienie robocze kotta nie mnigj niz 3 bar, bar 3
11 | Maksymalna temperatura spalin z kotta mniejsza niz °C 140
12 | Ruchomy ruszt schodkowy, poziomy / uko$ny napedzany sitownikami elektrycznymi - Tak
13 | Automatyczny zapton i wygaszanie kotta w dowolnym ukfadzie pracy bez . Tak
koniecznosci podtrzymania ptomienia.
14 | Sterowanie za pomoca zintegrowanego sterownika wspotpracujacego z sondg . Tak
lambda i nadzorujacego prace wszystkich podzespotdw kotta.
15 | Centralny uktad odprowadzenia popiotu $limakami do zasobnikéw przy kottowych. - Tak
16 | Usuwanie popiotu automatyczne z uktadu palnika, z uktadu wymiennika ciepta - Tak
17 | System regulacji lambda poprzez ptynna regulacje powietrza w procesie . Tak
spalania w czasie rzeczywistym,
Ciagta praca w podci$nieniu regulowana w czasie rzeczywistym od uktadu
18 | czujnika podci$nienia zainstalowanego w okolicach rusztu a realizowana przez - Tak
ukfad wentylatorow wyciggowych.
Wielko$¢ kotta 0 wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejgcym pomieszczeniu
19 | kotiowni - nalezy umiesci¢ kotty pod istniejacymi elementami konstrukcyjnymi - Tak
pomieszczenia z uwzglednieniem stref serwisowych zaproponowanych urzadzen.
Kotty muszg osigga¢ poziomy emisjii sprawno$cidla mocy nominalnej
maksymalnej zgodnie z_ponizszymi wytycznymi:
Dla warunkéw normalnych 1013 mbar i temperatury spalin 0oC zawarto$ci tlenu
10%
19 | Pyt (TSP) mnigj niz** mg/Nm3 | 27
20 | CO mnigj niz*** mg/Nm3 | 65
21 | 0GC mniej niz*** mg/Nm3 1
22 | Nox_mnigj niz *** mg/Nm3 | 170
23 | Sprawno$¢ dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniej niz % 924
24 | Zasobnik buforowy pojemno$¢ nie mnigj niz | 2000
25 | Nagarniacz pidrowy nie mniej niz m |

4,5
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niezaleznej jednostki certyfikujgcej zgodnie z 303-5 2012r (2013).

- emisje kottbw mierzone dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa podstawowego zrebki drzewne oraz
zastepczego pelet drzewny dla zawartosci tlenu resztkowego 10% nalezy potwierdzié przez protokot z badania z



Uwaga:

Wykonawca przed realizacja zadania dokona wtasnych domiaréw budowlanych (w
tym przekroju komina) w celu zapewnienia, ze zamoéwione wyposazenie kottowni
bedzie mozliwe do instalacji

w istniejacej substancji budowlanej i nie bedzie w kolizji z innym wyposazeniem.

5.2.2.h CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH POMP OBIEGOWYCH:

POMPY KOTLOWE - 1i 2 (2 sztuki)

_ Q _ 100 * 3600 _
Vp = Co * p At 4,2 * 977,81 * 00 - 5,82 m3/h (0,15 bar)

Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Q = 2x 100 kW
At=70-50=20°C

Cp — ciepto witasciwe wody - 4,20 kJ/(kg x C)

p — gestos¢ wody - 977,81 kg/m3 /dla temp. 70°C/

OBIEG OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO POM. SZKOLNYCH

Q 113 * 3600 . _
Vp - Cp * p * At - 4’2 * 977,81 * 20 1,15 - 5,69 m3/h (0,25 bar)

Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Q = 113 kW
At=70-50=20°C

Cp — ciepto wtasciwe wody - 4,20 kJ/(kg x C)

p - gesto$¢ wody — 977,81 kg/m? /dla temp. 70°C/

OBIEG OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO SALI GIMNASTYCZNEJ

Q. 60%3600 . .
Vp = Co * p * At = 4,2 * 977,81 * 20 1,15 = 3,02 m3/h (0,30 bar)

Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Q = 60,0 kW
At=70-50=20°C

Cp — ciepto wtasciwe wody - 4,20 kJ/(kg x C)

p — gestos¢ wody - 977,81 kg/m3 /dla temp. 70°C/

OBIEG OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO MIESZKAN

Q 34 * 3600 . _
Vp - Cp * p * At - 4’2 * 977,81 * 20 1,15 - 1,71 m3/h (0,30 bar)

Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc Q = 34,0 kW
At=70-50=20°C

Cp — ciepto wtasciwe wody - 4,20 kJ/(kg x C)

p - gesto$¢ wody — 977,81 kg/m? /dla temp. 70°C/



Charakterystyka pompy obiegowej - OBIEG ZASILANIA PODGRZEWACZA C.W.U.

Q 50,00 * 3600
Vp = Co * D * At = 4’2 * 977,81 * 90 " 2,19 m3/h (0,1 bar)

Q - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng Q = 50,00 kW
At=70-50=20°C

Cp — ciepto wtasciwe wody - 4,20 kJ/(kg x C)

p — gestos¢ wody - 977,81 kg/m3 /dla temp. 70°C/

5.2.2.i. Zabezpieczenie instalacji grzewczej.

Zabezpieczenie instalacji w oparciu naczynie wzbiorcze systemu otwartego, uktad
automatyczny chtodzenia kotta w oparciu o wymiennik przeptywowy wody chtodnicze;
uruchomiany przeptyw przez zawo6r termiczny niezalezny od zasilenia elektrycznego
starowany czujkg temperatury wody w kotle a takze instalacja kottowni wyposazona jest w
manometry, termometry do kontroli ciSnienia i temperatury.

Instalacje grzewczag i kotty nalezy podtaczy¢ nowymi przewodami do istniejacych w
obrebie kottowni o przekrojach przewodoéw zgodnie z stanem obecnym.

Uwaga: dopuszcza sie z zmiane systemu zabezpieczenia kottowni z otwartego na
uktad zamkniety z zastosowaniem naczyn przeponowych i zaworéw bezpieczenstwa
- jezeli producent kottow dopuszcza takie rozwigzanie. W takim przypadku nalezy
spetni¢ wszystkie warunki wymagane przez producenta przy montazu uradzen.

5.2.2.j. Produkcja cieptej wody uzytkowej: - w istniejgcy sposob



6. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejacego wezta cieplnego:

6.1.0golIny widok kottowni:




6.2.Istniejace rozdzielacze




6.3. Podgrzewacze C.W.U.




