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Spis rysunkow

E-1  P.W. Instalacje elektryczne - Projekt zagospodarowania terenu (skala 1:500)
E-2  P.W. Instalacje elektryczne - Schemat ideowy
E-3  P.W. Instalacje elektryczne - Fundament pod maszt (skala 1:25)

1. Podstawa opracowania

+ Zlecenie Inwestora

« Inwentaryzacja stanu istniejagcego

« Uzgodnienia z Inwestorem

« Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem (wedtug pkt. 4.1)

2. Opis techniczny
2.1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie stanowi projekt o$wietlenia boiska pitkarskiego w Czarnym
Dunajcu.
Zasilanie instalacji oswietlenia boiska odbywac si¢ bedzie z istniejacej sieci rozdzielczej
,zalicznikowo”, stanowigcej wlasno$¢ Inwestora w ramach aktualnego przydzialu mocy.

2.2. Zakres opracowania

Instalacje elektryczne:
— instalacja o$wietlenia boiska sportowego

2.3. Zasadnicze parametry elektroenergetyczne

DLA CALEGO OBIEKTU

Napiecie zasilania: U=230/400 V
Moc zainstalowana: YP;=12,6 kW
Moc szczytowa: 2P,=12,6 kW
Prad szczytowy: 3I=24,0 A

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbidr: TN-S
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2.4. Zasilanie w energie elektrycznag

Zasilanie o$wietlenia boiska sportowego realizowac z istniejgcej tablicy o$wietlenia TO
zlokalizowanej w budynki szatni.
Zasilanie realizowane bedzie zalicznikowo w ramach istniejacego przydziatu mocy.
Blizsze szczeg6ty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.5. Pomiar energii elektrycznej

Istniejacy uktad pomiarowy zlokalizowany na zewnatrz budynku szatni pozostaje bez
zmian w dalszej eksploatacji.

2.6. Modernizacja istniejagcej tablicy oswietlenia

Istniejgcag tablice oswietlenia nalezy doposazyé w stosowng aparaturg zabezpieczajgco-
sterujaca zgodnie ze schematem ideowym.
Blizsze szczegodty przedstawiono w czesci rysunkowe;.

2.7. Instalacja oswietlenia boiska pitkarskiego

Z istniejacego masztu M-V o$wietlenia stadionu pitkarskiego nalezy wyprowadzi¢ lini¢
kablowa typu YAKXS 4x35mm*> w kierunku projektowanych masztow M-1 + M-6
oswietlenia boiska sportowego. Réwnolegle z kablem zasilajacym prowadzi¢ kabel
sterowania o§wietleniem typu YKSY 10x2,5mm?’. Lini¢ kablowa prowadzié¢ bezposrednio w
ziemi. Tras¢ projektowanej linii kablowej wraz ze schematem ideowym przedstawiono w
czesci rysunkowej.

Projektuje si¢ montaz kompletnych opraw oswietleniowych typu PD-2 400 N/H-A (lub
rownowaznych) z metalohalogenkowym zrodlem swiatla typu HQI-BT 400 (moc 400W,
34000lm, 5500K). Oprawy montowa¢ na masztach o$wietleniowych typu M-140
(Elektromontaz Rzeszow S.A, lub rownowazne) z belkg poprzeczng typu 2T/1,5m.
Zastosowac¢ belke poprzeczng "dwupoziomowq" - odleglo$¢ t pomiedzy poziomami: 0,8m.
Maszty osadzi¢ na fundamencie betonowym wylewanym "na mokro" wedtlug rys. E-3
zgodnie z wytycznymi producenta.

Przytacza kablowe do poszczegélnych stupéw wykona¢ za pomoca izolacyjnych ziaczy
typu IZK-4.

Poszczegdlne oprawy  oS$wietleniowe  zabezpieczy¢ indywidualnie  wylacznikami
nadmiarwopradowymi typu S 301 B-6.

Zasilanie poszczegdlnych masztow realizowane bedzie tréjfazowo. Podziat lamp na
poszczegdlne fazy przedstawiono na schemacie ideowym.

W masztowych skrzynkach zaciskowych zainstalowa¢ styczniki typu SM 363 230-4z
sterujace oswietleniem boiska oraz dokona¢ rozdziatu przewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewdd ochronny PE (kolor z6tto-zielony) oraz przewod neutralny N (kolor niebieski).
Sterowanie os$wietleniem realizowa¢ za pomocag przyciskow bistabilnych z lampka
sygnalizacyjng umieszczonych w tablicy oswietlenia TO w budynku szatni.

Wzdtuz projektowanych linii kablowych prowadzi¢ uziom typu Fe/Zn 25*4mm.

Metalowe konstrukcje masztow nalezy uziemi¢ poprzez potaczenie ich z przewodem PE oraz
z ptaskownikiem uziemiajacym Fe/Zn 25*4mm. Potaczenia wykona¢ w sposéb pewny.
Ptaskownik w miejscach cigcia i spawow zabezpieczy¢ antykorozyjne.

Opornos¢ uziemienia masztu nie moze by¢ wigksza od 10 Q.

Maszty wraz z osprz¢tem montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Blizsze szczegobty przedstawione zostaty w czgsci rysunkowe;.
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2.8. Opis roboét kablowych

Kabel na catej dtugosci prowadzi¢ w osobnych rurze ostonowej DVR ®75 w ziemi na
glebokosci minimum 0,7m (liczac do gérnej krawedzi rury) po trasie jak pokazano na na rys.
nr E-1, uktadajac go na 10cm podsypce z piasku w sposob falisty dla uzyskania 3% zapasu
dtugosci.

Tak utozone kable przysypa¢ 10 cm warstwa piasku, po czym zasypa¢ rodzimym gruntem do
wysokosci okoto 40 cm ponizej poziomu terenu.

Nastgpnie nalezy wzdluz catej trasy polozy¢ foli¢ polietylenowa koloru niebieskiego o
szeroko$ci minimum 20 cm 1 grubos$ci 0,5 mm.

Roéwnolegle do kabli o$wietlenia boiska utozy¢ bezposrednio w ziemi (w rodzimym gruncie)
bednarke typu Fe/Zn 25*4mm zachowujac odpowiedni odstep.

Catos$¢ zasypa¢ rodzimym gruntem do poziomu zerowego, doprowadzajac teren do stanu
pierwotnego. Lini¢ kablowg oraz jej tras¢ nalezy oznakowac.

Stosowac rury koloru niebieskiego.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz z PN-76/E-05125 oraz N SEP-E004.
Kabel prowadzony bedzie w prostych warunkach gruntowych, I kategoria geotechniczna.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbior: TN-S

W zwigzku z powyzszym wszystkie cz¢sci przewodzace dostgpne nalezy odpowiednio,
metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE (albo PEN dla uktadu TN-C), a ten
uziemic.

Czesci przewodzace dostepne oraz te czesci przewodzace obce, ktére mogg znalez¢ si¢ pod
napi¢ciem (stwarza¢ zagrozenie porazeniowe) nalezy w odpowiedni sposéb uziemi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposob odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Ochrong przeciwporazeniowg wykonac¢ zgodnie z normg wieloarkuszowa PN-HD/IEC 60364
(w tym w szczegoblnosci z PN-HD 60364-4-41:2009) oraz sprawdzi¢ stosownymi pomiarami.
Urzadzenia elektryczne instalowa¢ w sposob odpowiedni do ich klasy ochronno$ci oraz
zgodnie z wytycznymi producenta.

Uwaga: Zachowa¢ koordynacje potencjaléw elektrochemicznych potagczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncowki taczeniowe) w celu zapobiegnigcia korozji elektrochemicznej.

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami (w szczeg6lnosci z norma
N SEP-001 oraz PN-HD 60364-5-54) oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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2.10. Prace kontrolno-pomiarowe

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ stosowne pomiary w tym miedzy innymi:
* opornos$ci uziemienia

* opornosci izolacji

» skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Prace powyzsze winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia
w tym zakresie.

Catos¢ wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008.

Z. wykonanych pomiar6w nalezy sporzadzi¢ protokolty w/g obowigzujacych wzoréw
1 przekazac je Inwestorowi.

3. Obliczenia

3.1. Moce i prady

W oparciu o dane katalogowe dla oprawy PD-2 400 N/H-A z metalohalogenkowym
zrodtem swiatta HQI-BT 400 o mocy 400W do obliczen przyjeto:

Moc znamionowg kompletnej oprawy: P,=420 W
Napigcie znamionowe: U,=230V
Prad znamionowy: I,=2,0A

Prad rozruchu: L=2*=4,0A

EACZNIE DLA OSWIETLENIA BOISKA SPORTOWEGO

Napiecie zasilania: U=230/400 V
Moc zainstalowana: 2P;=12,6 kW
Moc szczytowa: YP,=12,6 kW
Prad szczytowy: X=240A

Projektuje sig:
+ Lini¢ kablowa typu: YAKXS 4*35 mm? prowadzona bezposrednio w ziemi.
Dla YAKXS 4*35 mm?® La=132 A
»  Zabezpieczenie indywidualne poszczegolnych opraw wylacznikami
nadmiarowopragdowymi typu S-301 B-6
» Zabezpieczenie calej sieci o$wietlenia boiska w tablicy o$wietlenia TO wktadkami
bezpiecznikowymi cylindrycznymi typu CH 14x51 gG 40A 500V ETIL.

3.2. Spadki napiecia

Na odcinku: istniejagcy maszt o§wietleniowy M-V - projektowany maszt oswietleniowy M-6
(najdtuzszy odcinek linii)

Ky x100x > Pl

AU, = " =1,1%
YV xsxU

Spadek napiecia w granicach dopuszczalnych.
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3.3. Sprawdzenie przewodow na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

3.3.1. Zasilanie oswietlenia boiska
Najdtuzszy odcinek:
Spodziewany ) .
Rezystancja Reaktancja Impedancja prad zwarcia Wsp(illciz'?/nmk wilr:((iiki Wylf:; f:a;(cjenia
Lp Elementy obwodu zwarciowego g é Z=VNR +X’ I, = 0.8 ; v, zabezpieczenia | topikowej (dla t=5s) Uwagi
2] 2] [Q] (Al (dla t=55) I, [A] 1,=kT, [A]
1 System elektroenergetyczny 0,000077 | 0,000772
Transformator
2 0,0162 0,0469
S =160 kVA; U =15/0,4kV
Sie¢ nN 0,4kV
3 0,3846 0,054
4xALS50 dt. ~300m
YAKY 4x35 mm®
4 0,336 0,036
—dt. 200 m
YAKXS 4x35 mm*
5 0,4536 0,0486
—dt. 270 m
CH 14x51
RAZEM 1,190477 | 0,186272 1,2050 152 3,5 40 140 2G 40A

Jako zabezpieczenie obwodu o$wietlenia zastosowa¢ wktadke cylindryczng typu CH 14x51 gG 40A 500V ETI o powyzszych parametrach.

Na podstawie obliczen stwierdza si¢, iz samoczynne wytaczenie zasilania bedzie skuteczne ( t<5s ).
Obliczenia maja charakter przyblizony.
Skuteczno$¢ samoczynnego wytaczenia sprawdzi¢ pomiarami.
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3.3.2. Sterowanie oswietleniem boiska

Najdtuzszy odcinek:
Spodziewany p .
Rezystancja | Reaktancja | Impedancja prad zwarcia Wsp%liz'?/nnlk wilrgccllki wyllz):} rci(flznia
Lp Elementy obwodu zwarciowego ?) g Z=vR +X* b= 0.8 ; v, zabezpieczenia | topikowej (dla t=0,4s) Uwagi
2] 1€l [Q] (Al (dla t=0,4s) I, [A] I,=KT, [A]
1 System elektroenergetyczny 0,000077 | 0,000772
Transformator
2 0,0162 0,0469
S =160 kVA; U =15/0,4kV
Sie¢ nN 0,4kV
3 0,3846 0,054
4xAL50 di. ~300m
YAKY 4x35 mm®
4 0,336 0,036
—dt. 200 m
YKSY 10x2,5 mm*
5 4,0014 0,0486
—dt. 270 m
RAZEM 4,738277 | 0,186272 | 4,7419 38 5 6 30 S 301 B-6

Jako zabezpieczenie obwodu o$wietlenia zastosowa¢ wylacznik nadmiarowopradowy S 301 B-6A o powyzszych parametrach.
Na podstawie obliczen stwierdza si¢, iz samoczynne wytaczenie zasilania bedzie skuteczne ( t<0,4s ).

Obliczenia maja charakter przyblizony.

Skuteczno$¢ samoczynnego wytaczenia sprawdzi¢ pomiarami.
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4. Uwagi

4.1.

Przepisy i normy zwigzane z opracowaniem

Catos¢ wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stosownymi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej w tym miedzy innymi:

4.2.

[1] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r. , poz. 690, z pozniejszymi zmianami) Wraz z
normami powotanymi do obowigzkowego stosowania.
[2] Norma wieloarkuszowa PN-HD/IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - cato$§¢ w tym w szczegdlnosci:
= PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
=  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
= PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Czes¢ 5-54: Dob6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych.
= PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie.
= PN-HD 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czes¢ 7-714 Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
[3] N SEP-E-001 (wyd. 2013) Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
[4] N SEP-E-003 (wyd. 2006) Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.
[5] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
[7] PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
[8] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
Dokumentacja techniczno ruchowa urzadzen.

Certyfikaty i Swiadectwa

Wszystkie zastosowane urzadzenia oraz elementy musza posiada¢ wymagane przepisami
certyfikaty oraz §wiadectwa dopuszczenia.

Projektuje si¢ zastosowa¢ powyzsze urzadzenia/elementy lub rownowazne.

Zaprojektowane urzadzenia i elementy moga by¢ zastgpione innymi réwnowaznymi
urzadzeniami (dopuszczonymi, posiadajacymi wymagane certyfikaty oraz spelniajacymi
wymagania postawione w projekcie) o rownych lub lepszych parametrach i funkcjonalnosci.
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