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1. Zalozenia do obliczen

1.1. Wstep

Budynek zostat wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, niepodpiwniczony, natomiast

w czgsci kottowni zagtebiony w ziemi. Posadowienie na fawach i §cianach fundamentowych. Strop
nad parterem zelbetowy, monolityczny z uktadem zeber podtuznych. Nad I pigtrem strop drewniany,
belkowy z poszyciem z desek. Wigzba dachowa drewniana, krokwiowo-ptatwiowa, w uktadzie

wielospadowym.

1.2. Zastosowane schematy statyczne

Nadproza, ptyta schodéw i belki stropowe obliczone w schemacie belki jednoprzgstowe;.

1.3. Zatozenia przyj¢te do obliczen statycznych

1.3.1. Obciazenia
- Obcigzenie stropu nad I pigtrem 2,00 kN/m*
- Obcigzenie biegu schodow - 3,00 kN/m?

1.3.2. Podstawowe wyniki obliczen
Poz.1.1 Krokiew M = 1,99 kNm
Poz.1.2 Jetka M = 1,00 kNm

Poz.2.1 Plyta zelbetowa M = 3,35 kNm
Poz.2.2 Belka stalowa M = 30,54 kNm
Poz.2.7 — Belka M = 18,18 kNm
Poz.3.1 Schody M = 47,59 kNm

Poz.5 Fundament q; = 97,51 kNm

1.4. Rozwiazania budowlane, konstrukcyjno — materiatowe

1.4.1 Posadowienie
Poziom wdéd gruntowych znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia. Budynek posadowiony na
tawach konstrukcyjnie zbrojonych z betonu klasy B20.

I kategoria geotechniczna posadowienia



1.4.2 Stropy
Beton klasy B20 wylewany na szalunku traconym z blachy trapezowej T-55/0,75 mm pozytyw, stal
zbrojeniowa klasy A-III i A-O (strzemiona). Belki stalowe dwuteownik HEB 160 ze stali ST3SY.

1.4.3 Nadproza
Stalowe belki z dwuteownika zwyklego 100 oraz dwuteownika HEB 100 ze stali St3SY

1.4.4 Dach

Nad budynkiem dach wielospadowy. Konstrukcja wigzby krokwiowo-jgtkowa wzmocniona

elementami podtuznic.

1.4.5 Dane techniczne zastosowanych materiatéw budowlanych

gestos¢ (cigzar.obj.) wytrzymatos¢
stal St3SY V= 15,0 kN/m3 fn = 5,0 MPa
beton B20 V= 24,0 kN/m3 faa= 10,6 MPa
stal A-III V= 78,5 kN/m3 fya= 420 MPa
stal A-O StOS V= 78,5 kN/m3 fya= 190 MPa
drewno sosnowe kl. C24 V= 6,0 kKN/m3 fou= 24,0 MPa

1.5 Normy

PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania warto$ci
PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obciazenia state

PN-82/B-02003 - Obciazenia zmienne technologiczne
PN-80/B-02010/Az1:2006 - Obciazenie $niegiem

PN-77/B-02011/Az:2009- Obciazenie wiatrem
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone.
PN-B-03150:2000/Az1:2001/Az2:2003/Az3:2004 — Konstrukcje drewniane

1.6 Dokumentacja
1.6.1 Projekt budowlany - konstrukcje
1.6.2 Inwentaryzacja architektoniczna budynku

1.6.3 Czgs¢ architektoniczna niniejszego projektu budowlanego

1.7 Zakres opracowania
1.7.1 Dobudowa klatki schodowej i biegow
1.7.2 Wykonanie nowych nadprozy



1.7.3 Wykonanie nowego stropu nad I pigtrem

1.7.4 Dobudowa wigzby dachowej nad klatka schodowa

2. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe

Poz.1 Wigzba dachowa nad nowa klatka schodowa

DANE:
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
ge=035kN/m%, g, =0,42 kN/m*
- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 5, A=400 m
n.p.m., nachylenie potaci 50,0 st.):
- na potaci lewej sy = 0,80 kN/m”?, Sor = 1,20 kN/m*
- na pofaci prawej sy, = 0,53 kN/m?, Sop = 0,80 kN/m*
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwate
- obc. wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa 111, teren A, wys. budynku z =11,4 m):
- na polaci nawietrznej px =0,33 kN/mz, poi = 0,49 KkN/m?
- na polaci zawietrznej Pxp =-0,24 kN/mz, Pop =-0,36 kN/m?
- obciazenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi (wetna mineralna):
g = 0,80 KN/m%,  go = 0,96 kKN/m’
- obciazenie state jetki (maty grub. 0,15 m [0,9kN/m3-0,15m]):
Qi = 0,14 kKN/m*, gy, = 0,16 kN/m’
- obcigzenie zmienne jetki [0,5kN/m2]):
pik = 0,50 KN/m*,  pj, = 0,70 kN/m’
- obciazenie montazowe jetki Fy = 1,0 kN, F,=1,2kN

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja
(podpora)
2 (A) 9,48 3,29 K8: state-max+$§nieg+0,90-zmienne na jgtce+0,80-wiatr z lewej
8,19 6,12 K30: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant
2,09 -0,77 [1+0,80-zmienne na jgtce
K49: stale-min+wiatr z lewej
6 (B) 9,48 -3,29 K17: stale-max+$nieg-wariant 1[+0,90-zmienne na
2,09 0,77 jetce+0,80-wiatr z prawej
893 -6,12 K50: state-min+wiatr z prawej
K22: state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg-wariant
11+0,80-zmienne na jgtce

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fm,k =24 MPa, ft,O,k = 14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k =2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3

Poz.1.1 - Krokiew 8/16 cm

Smuktosé
Ay=90,5 < 150
A, =217 < 150

Maksymalne sily i napr¢zenia w przesle

decyduje kombinacja: K30 stale-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant 11+0,80-zmienne na jgtce
M =-1,99 kNm, N =6,12kN

finya=16,62MPa, f.oq4=14,54 MPa

Omyd=9,82MPa, ©.9q=0,48 MPa

key=0,373

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,438 <1

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmya =0,246 < 1



Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K16 state-max+s$nieg-wariant II+0,90-zmienne na j¢tce+0,80-wiatr z lewej
M =-0,53 kNm, N = 8,08 kN

fmya=11,08 MPa, f.oq4=9,69 MPa

Om,yd = 2,35 MPa, Oc0d = 0,78 MPa

(6c00/fe00) + Omy.d/fmya=0,218 < 1

Maksymalne silty i napr¢zenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K30 stale-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant 11+0,80-zmienne na jgtce
M =-1,99 kNm, N =6,12 kN

fmya=16,62 MPa, f.oq= 14,54 MPa

Omyd=7,89 MPa, ©.94=0,65 MPa

((50,(),(1/fc’(),d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0477 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (odcinek gérny)

decyduje kombinacja: K18 stale-max+wiatr z lewej

Usip = 6,73 mm < Upesin =1/200=2238/200 = 11,19 mm

Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K18 stale-max+wiatr z lewej

Ugip = 6,36 mm < Uperfin = 2:1/200 = 2-1138/ 200 = 11,38 mm

Poz.1.2 - Jetka 6,3/16 cm

Smuktosé
Ay =633 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K47 stale-max+montazowe jetki
M = 1,00 kNm, N =2,82kN

fmya=1292 MPa, f.oq=11,31 MPa
Omyd=3,72MPa, ©.94=0,28 MPa

key = 0,668

Gc,O,d/(kc,y'fC,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,325 <1

(Ce0d/fe0a)” + Omyalfmya =0,202 < 1

Maksymalne ugigcie

decyduje kombinacja: K18 stale-max+wiatr z lewej

Ugin = 4,40 mm < Upein = 1/200 =2877/ 200 = 14,39 mm

Poz.1.3 - Murtata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Qrmax = 11,56 KN/m, qymax = 7,47 kKN/m

Maksymalne sily i naprg¢zenia

decyduje kombinacja: K28 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg+0,80-zmienne na jgtce
M, = 1,80 kNm

fmza= 11,08 MPa

Om.zd = 3,935 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,355 <1

Czgs$¢ wspornikowa murlaty
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe



Qrmax = 11,56 KN/m, qymax = 7,47 kN/m

Maksymalne sily i naprg¢zenia

decyduje kombinacja: K14 stale-max+s$nieg-wariant I1I+0,90-wiatr z prawej+0,80-zmienne na jgtce
M, = 1,44 kNm, M, = 0,93 kNm

fmya=11,08 MPa, f,,q= 11,08 MPa

Omyd=3,14MPa, ©Oy,4=2,04MPa ; k,=0,7
Om,y,d/fmyd + KmOmzd/fm,a=0,413 < 1

km‘cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,383 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 0,31 mm < Upegin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm

Poz.1.4 — Podluznica

Przyjeto konstrukcyjnie przekréj o wymiarach 14 ¢ 14 cm

Poz.1.5 — Krokiew koszowa

Przyjeto konstrukcyjnie przekrdj o wymiarach 20 ¢ 20 cm

W-1 — Wieniec §ciany szczytowej

Przyjeto przekr6j konstrukcyjny 25 ¢ 25 e¢m, zbrojony pretami 4 ¢ 12 oraz strzemiona ¢ 6 co 25 cm.
Wieniec nalezy poprowadzi¢ na $cianie szczytowej ukosnie w gore.

Poz. 2 — Strop nad parterem
Poz. 2.1 — Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona

zestawienie obciqzen obliczeniowych
parkiet

0,23+ 1,2 =0,28 kN/m”
wylewka cementowa gr.5 cm
19,0 * 0,05¢ 1,3 = 1,37 kN/m”
styropian gr.5 cm

0,60+ 0,05 * 1,2 = 0,04 kN/m”
plyta zelbetowa gr.8 cm
25,0+0,08 * 1,1 = 2,20 kN/m”
obciazenie uzytkowe

2,00 + 1.4 = 2,80 kN/m’

¥ 6,69 kN/m”
wymiarowanie )
6,69 « 2,00
,b=2,00m ; M == g = 3,35 kNm

b=100,0cm ; h=8,0cm ; aj=a,=2,3cm ; d=h-a,=8,0-2,3=5,7cm
Es =200 GPa ; fq=10,6 MPa (B20) ; fyq =350 MPa (A-III)



f 350
e =0,0035 ; ga=—TF =-300% 107 = - 0-0018
0,0035

u

€
Eetim = 0,8 (
8cu -

&) =08 (50035 + 0,0018 ) = 053

Eetlim = X;cigm = Xefttim = d Eettlim = 5,7+ 0,53 =3,0 cm
przyjeto zbrojenie gtéwne ¢ 8 co 18,8 cm = A =2,67 cm
prety rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm
f dAsl f dAsl 350« 2,67

—_yar st X — — =
Acc,eff = fa Xeff D = Xeff = bf.g ~ 100,0« 10,6 — 0,8 cm < Xefflim = 3,0 cm
Scecff = bXesr (d — 0,5%g) = 100,0 + 0,8 (5,7 — 0,5 #0,8) = 424 cm’
Mga = feq Sceefr = 10,6 * 10° « 424 « 10° = 17,42 kNm
Mgq = 3,35 kKNm < Mgq = 17,42 kKNm

2

ugiecie montazowe blachy trapezowej T 55 x 188 strona A pozytyw
cigzar wlasny betonu
24,00+ 0,08 * 1,3 = 2,50 kN/m*
blacha trapezowa
0.09 « 1.1 =0,10 kN/m’
2,60 kN/m’

1,=2,00m ; E=215GPa ; ] =373 cm?

4
5ql, 200
fnax = 384E] = 0,7cm ; faop = 200" 1,0 cm = fiax < faop

Plyta stropowa
P02.2.1 SZt.1 blocho lropezowo
T 55/188 gr. 0,75 mm strona A (pozytyw)

¢b 8 nod kozdq belkq zbrojenie rozdzielcze
/ L=100cm / 66 co 25cm
// VA <
v
® [} [ ©
A
18,8 18,8
¢p 8 w kozdej foli

podklodka dystonsows 1 c¢cm

dwuteownik HEB 160 /

Poz. 2.2 — Belka stalowa stropu

zestawienie obciqzen obliczeniowych
parkiet

0,23 ¢ 1,2 2,00 =0,56 kN/m
wylewka cementowa gr.5 cm

19,0 ¢ 0,05 1,3 » 2,00 = 2,74 kKN/m
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styropian gr.5 cm
0,60+ 0,05+ 1,2+2,00 =0,08 kKN/m
plyta zelbetowa gr.8 cm
25,0+0,08 « 1,1 2,00 = 4,40 kN/m
obciazenie uzytkowe
2,00+ 1.4+2.00=5.60kN/m

X 13,38 kN/m

zestawienie obciqzen charakterystycznych
ptytki

0,23 2,00 = 0,46 kKN/m
wylewka cementowa gr.5 cm
19,0 ¢ 0,05 » 2,00 = 1,90 kN/m
styropian gr.5 cm

0,60 ¢ 0,05 2,00 = 0,06 kN/m
ptyta Zzelbetowa gr.8 cm

25,0 ¢ 0,08 2,00 = 4,00 kN/m
obciazenie uzytkowe

2,00 ¢ 2,00 = 4,00 kN/m

¥ 10,42 kN/m
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
«© [o}
: _ <
A N\ g0=0.46 kN/mb &
| 4,20 L

Momenty zginajace [kNm]:

30,54

29,08 [>[>

Ugigcia [mm]:

9,67

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Yy

Przekr6j: HE 160 B
Ay =12,8 cm®, m = 42,6 kg/m

J,=2490 cm®, J, =889 cm®, J, =47940 cm®, Jp=31,4cm’, W, =311 cm’

Stal:  St3



Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,069)
- §cinanie: klasa przekroju 1
Nos$no$¢ na zginanie
Przekr6j z=2,10 m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢p, = 0,913
Moment maksymalny Mp.x = 30,54 kNm
Mipax / (9L-Mg) = 0,468 < 1

Nos$no$¢ na Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vax = 29,08 kN
Vmax/ VR =0,182 < 1
Nos$no$¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax =29,08 kN < V,=0,6-Vg =95,77 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z=2,10 m
Ugigcie maksymalne fxmax = 9,57 mm

Ugigcie graniczne fg =1,/350 = 12,00 mm

11

fikmax = 9,57 mm < fg =12,00 mm

Poz.2.3 - Belka stalowa stropu

Przyjeto profil belki stalowej jak w Poz.2.2 (rozpigto$¢ mniejsza)

Poz.2.4.1 — Nadproze stalowe

zestawienie obciqzen
obciazenie skupione z Poz.2.2

29,08 kN

Momenty zginajace [kNm]:

-11,44

Mg = 71,49 kNm
Vg =159,62 kN

T

PaN i X 2
A B 5 C
o 16,93 g]I A%
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. | z[m] | M[kNm] | M,[kNm] | V;[kN] | V,[kN] | fi[mm]
Przesto A-B (I,=3,00m)
A. 0,00 -- 0,00 -- 13,82 --
1. 1,25 16,93 16,93 13,26 -15,82 4,72
2. 1,30 16,06 16,06 -15,84 -15,84 4,73
B. 3,00 -11,44 -- -16,60 -- --
PrzestoB-C (I,=1,53m)
B. 3,00 -- -11,44 - 34,43 -
3. 3,13 -6,97 -6,97 34,37 5,29 -0,21
4. 3,64 -4,32 -4,32 5,06 5,06 -0,53
C. 4,53 0,00 -- 4,67 -- --
Reakcje podporowe: Ra = 13,82 kN, Ry =51,04 kN, R¢c =-4,67 kN
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WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekr6j: 2 HE 100 B, potaczone spoinami ciagtymi

A, = 12,0 cm’, m =40,8 kg/m

J,=900 cm®, J, = 1634 cm®, J,=3375cm®, Jr=9,29 cm®, W, = 180 cm’
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,080) Mg =41,73 kKNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 149,64 kKN
Belka

Nosno$¢ na zginanie
Przekr6j z=1,25m
Wspdlczynnik zwichrzenia ¢@p = 1,000
Moment maksymalny Myx = 16,93 kNm
52) Mpax / (@-Mg) = 0,406 < 1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekr6j z = 3,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V.x = 34,43 kN
(53) Vmax / VR =0,230 < 1
Nos$no$¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)16,60 kN < V,=0,6-Vg =89,78 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z= 1,30 m
Ugiccie maksymalne fy . = 4,73 mm
Ugigcie graniczne fg =1,/350 = 8,57 mm
fimax =4, 73 mm < f; =857 mm

Poz. 2.5 - Strop zelbetowy dwukierunkowo zbrojony

zestawienie obciqzen
ptytki
0,23 « 1,2 = 0,28 kN/m’
wylewka cementowa gr.5 cm
19,0 0,05 * 1,3 = 1,37 kN/m’
tynk cementowo-wapienny
19,00 « 0,015 * 1,3 = 0,38 kN/m*
cigzar wlasny ptyty zelbetowej gr.15 cm
25,020,15+ 1,1 =4,13 kN/m”
obciazenie uzytkowe
3,00 ¢ 1,3 = 3,90 kN/m*

¥ 10,06 kN/m”

wymiarowanie
lox=1,05220=2,31m
loy=1,052,74 =2,88 m
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ly 2,88
1231

0oxX

= glox 01 = 10,06 ¢ 2,31% ¢ 0,0550 = 2,96 kNm
My = gloy,*01y = 10,06 » 2,887 » 0,0227 = 1,90 kNm

=1,25 = 01, = 0,0550; ¢1y =0,0227

zbrojenie w kierunku mniejszej rozpigtosci
b=100cm ; h=150cm ; a;=a;=2,3cm ; d=h-a,=15,0-23=12,7cm
fq 350
E; =200 GPa ; fq=10,6 MPa ; f,q =350 MPa ; €, =0,0035; g4=— ELS =300+ 10°~ 0,0018
0,0035
_gd)_OS (0,0035 + 0,0018

&_,effhm = 0 8 ) = 0,53

Eettim = X—fcff—m = Xetttim = d &ettiim = 127+ 0,53 = 6,0 cm
przyjegto zbrojenie ¢ 8 co 20 cm = A = 2,51 cm’
fudAg1 fyaAy; 350251
Acceff = dfcd = Xeft b = Xeff = \gjf t= =700.0 *10,6 = 0-8 cm < Xefriim = 6,0 cm
Sece.cff = bXefr (d — 0,5%cfr) = 100,0 + 0,8 (11,9 — 0,5 » 0,8) = 984 cm’
Mga = foq Sceeff = 10,6 * 10° » 984 « 10 = 10,43 kNm
Mgy = 5,74 kNm < Mgg = 10,43 kNm

zbrojenie w kierunku wigkszej rozpigtosci
aj=ap=3,1lcm ; d=h-a,=150-3,1=119cm

f 350
fya =350 MPa ; £, =0,0035 ; gu=—F1 =-300% [o° = - 0-0018

0,0035
_gd)_OS (0:0035 + 0.0018

&_,effhm = 0 8 ) = 0,53

Eettim = X—fcff—m = Xetttim = d &uttiim = 11,9+ 0,53 = 6,3 ecm
przyjeto zbrojenie ¢ 8 co 20 = A = 2,51 cm?
f14dAq1 fuaAs; 350251
Acc,eff = (fl‘cd = Xeff b = Xeff = \{;jf dl 100,0 « 10,6 ~ =0,8cm< Xeff,lim = 6 3cm
Scceit = bXegr (d — 0,5%es) = 100,02 0,8 » (11,9 — 0,5 « 0,8) = 920 cm’
Mga = feq Secerr = 10,6 © 10° 920 ¢ 10° = 9,75 kNm
Mgy = 1,94 kNm < Mgyg = 9,75 kNm

Poz. 2.6 — Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona

zestawienie obciqzen
jak w Poz.2.5
10,06 kN/m?

wymiarowanie
lox = 1,05 ¢ 5,20 = 5,46 m
loy=1,052,70=2,84 m

ly 2,84
ly =546 = 0-55 = 1x=0,0082; 01y =0.0880

oxX

= qlox’01x = 10,06 5,46 » 0,0082 = 2,46 kNm
My = gloy,*01y = 10,06 » 2,847 « 0,0880 = 7,15 kNm
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zbrojenie dotem w kierunku wigkszego wymiaru (5,20 m)
b=100cm ; h=150cm ; aj=a,=2,6cm ; d=h-2a,=150-2,6=12,4cm

f 350
Es =200 GPa ; f.q¢=10,6 MPa ; fyq =350 MPa ; €, =0,0035; &4=— —ELd =300+ 10° = 0,0018

0,0035
&) =08 (50035 + 0,0018

u

€
Eetim = 0,8 (
E':cu -

)=0,53

Xeff,lim
Eettim = = Xeftlim = d Eetrim = 12,4 ¢ 0,53 = 6,0 cm

d
przyjeto zbrojenie ¢ 10 co 15 cm = A = 5,23 cm?
fwAa fuaAg 350392

Acc,eff = fcd = Xeff b= Xeff = bfcd = 100’0 ‘10,6 = 1,7 CM < Xefflim = 650 cm
Seeir = bXeir (d — 0,5%e) = 100,0* 1,7 (11,4 = 0,5 » 1,7) = 1963 cm’

Mga = feq Secerr = 10,6 © 107 # 1963  10° = 20,81 kNm

Mgy = 3,26 kNm < Mgg = 20,81 kNm

zbrojenie dotem w kierunku mniejszego wymiaru (2,84 cm)
aj=a,=3,6cm ; d=h-a,=150-3,6=11,4cm

f. 350
fya =350 MPa ; €,=0,0035 ; &4= __Eyg = 300+ 10° =" 0,0018

£ 0,0035
emim =08 (70 =08 * (55635 + 0,001

)=0,53

Xeff,lim
Eeflim = = Xeftlim = d Eetrim = 11,4 ¢ 0,53 = 6,1 cm

d
przyjeto zbrojenie ¢ 10 co 20 = A, = 3,92 cm?
faAa flaAs 350 +3,92

Acc,eff = fq = Xeff b = Xeff = bf.q = 100,0 * 10,6 =12cm< Xeff,lim = 6,1 cm
Sceeff = bXefr (d — 0,5%egr) = 100,0 ¢ 1,2 ¢ (11,4 - 0,5 * 1,2) = 1296 cm’

Mga = feq Sceefr = 10,6 ¢ 10° » 1296 « 10° = 13,73 kNm

Mgy = 1,94 kNm < Mgg = 13,73 kNm

zbrojenie gora w kierunku wigkszego wymiaru (5,20 m)
przyjeto zbrojenie ¢ 10 co 20 cm

zbrojenie géra w kierunku mniejszego wymiaru (2,84 cm)
przyjeto zbrojenie ¢ 10 co 15 cm

Poz.2.7 — Belka podestowa
zestawienie obciqzen

obcigzenie z Poz.2.5

10,06 * 0,5 ¢ 2,74 = 13,78 kN/m

obciazenie ze schodéw

10,00 * 0,5« 2,75 =13.,75 kN/m
Y 27,53 kN/m
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Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp OplS Obciqunia Obc.char. Y Ky Obc.obl. Zasigg [m]
1. 27.53 1,00 — 27.53 Cala belka
2. Cigzar wlasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka

[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
Y. 29,09 1,01 29,25

Schemat statyczny belki

X 1
A B
,!/ 2,23 ,!/

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f.4 = 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m’

Maksymalny rozmiar kruszywa d; =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,67

Stal zbrojeniowa gtéwna A-III (34GS) — fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie  ajy = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Momenty zginajace [kNm]:

32,61 E}D
32,61 Cmb

18,18
Ugigcia [mm]:
PaN PaN
A B
6,14
Momenty zginajace [kNm]:
PN AN
A B
5@ 18,18 gﬁ
Ugigcia [mm]:
N AN
A B

6,14
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

25

Y 25 Y
1 1

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0 cm, h=25,0 cm
otulina zbrojenia com = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 18,18 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 2,58 cm?. Przyjeto 3 ¢ 12 0 A, = 3,39 cm? (p=0,62% )
Warunek no$nosci na zginanie: Mgq = 18,18 kNm < Mgq = 23,24 kNm
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 22,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢ 6 co 150 mm na catej dlugosci przgsta
Warunek no$nosci na Scinanie: Vgg=22,58 kKN < Vgq; = 33,61 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 18,08 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,284 mm < wjip = 0,3 mm

Maksymalne ugigcie od Mgky:  a(Mgg ) = 6,14 mm < ajj, = 11,15 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 28,80 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystgpuje

a-a
e 5

~

Nr 1

25

Nr 1

v 25 v

Poz. 3.1 - Schody

zestawienie obciqzen - bieg schodow

0,557 > a.=29,10° ; cos o= 0,874

167
18%=30,00 =
cigzar wilasny plyty o gr. 16 cm

25,00+ 0,16
0.874 * 1,1 =4,58 kN/m
cigzar wlasny stopni

25,0216,70,5° 1,1 =2,30 kN/m
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wyktadzina stopni gr. 2,00 cm
19,00 ¢ 0,02 « 1,3 = 0,50 kN/m
cigzar tynku
19,00 » 0,015
0,874
obciazenie uzytkowe
3.00 ¢ 1,3 =3.90 kN/m
¥ 11,28 kN/m

* 1,3 =0,00 kN/m

wymiarowanie

1=5,88+0,20=6,08 m

M =0,10¢ 11,28 « 6,08% = 41,69 kNm

b=100,0cm ; h=16,0cm ; aj=a,=35cm ; d=h-a,=16,0-3,5=12,5cm

f 350
E =200 GPa ; f.q¢=10,6 MPa ; f,4 =350 MPa ; €, =0,0035 ; g,4= —éd =-30010°" " 0,0018

0,0035
Certiim = 0.8 (- gy =08+ (035 + 0,0018 ) = 053

Xeff lim
Eeftim = = Xeftlim = d Eetrim = 12,5 ¢ 0,53 = 6,0 cm

d
przyjeto zbrojenie ¢ 12 co 8 em = A = 14,13 cm’
fyaAsi fyaAs1 350 ¢ 14,13

Acc,eff = fcd = Xeff b = Xeff = bf d 100 0Oe 10 6 = 4 6 cm < Xeff,lim = 6 0 cm

Sece.eff = bXefr (d — 0,5%efr) = 100,0 * 4,6 (12,5 — 0,5 » 4,6) = 4692 cm’
Mga = feq Secerr = 10,6 © 10° # 4692  10° = 49,73 kNm

Mgy = 41,69 kNm < Mgq = 49,73 kNm

zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm

Poz. 3.2 — Schody

zestawienie obciqzen - bieg schodow

tgow = 3106070 =0,557 > 0 =29,10° ; cos a=0,874
cigzar wilasny ptyty o gr. 16 cm
25,00+ 0,16
0.874 * 1,1 =4,58 kN/m
cigzar wlasny stopni
25,0 16,70,5+ 1,1 =2,30 kN/m
wyktadzina stopni gr. 2,00 cm
19,00 ¢ 0,02 « 1,3 = 0,50 kN/m
cigzar tynku
19,00 » 0,015
0,874
obciazenie uzytkowe
3.00 ¢ 1.3 = 3.90 kN/m
¥ 11,57 kN/m

*1,3=0,29 kN/m

wymiarowanie
M =0,125¢ 11,57 * 3,65> = 19,27 kNm
f.q = 10,6 MPa (B20) fya=350,00 MPa (A-IIT) ; b=100,0cm ; h=16,0cm ; d=13,5cm

19,27 10
A=7000147 = 1058 = &n=0,170=p =039 %
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A1 =pbd =0,0039 « 100,0 » 13,5 = 5,25 cm’
przyjegto zbrojenie ¢ 12 co 16 cm = A, = 7,06 cm? > 5,25 cm?

Poz. 3.3 — Schody

Grubo$¢ ptyty i zbrojenie jak w Poz.3.1.

Poz. 3.4 — Schody zabiegowe

zestawienie obciqzen - bieg schodow
tgo = 2176;) =0,596 - o.=30,81° ; cos o= 0,859
cigzar wlasny plyty o gr. 15 cm
25,00« 0,15
0.859 * 1,1 =4,37 kN/m
cigzar wlasny stopni
25,016,405 1,1 =2,26 kN/m
wyktadzina stopni gr. 2,00 cm
19,00 « 0,02 « 1,3 = 0,50 kN/m
cigzar tynku
19,00 » 0,015
0,859
obciazenie uzytkowe
3,00« 1,3 =3,90 kN/m
¥ 11,32 kN/m

*1,3=0,29 kN/m

wymiarowanie

M =0,125 11,32 + 3,15° = 14,04 kNm

f.a = 10,6 MPa (3B20) ; fy4=350,00 MPa (A-IIl) ; b=100,0cm ; h=150cm ; d=12,5cm
14,04 « 107

A= 100013~ = 0,899 = 5= 0,140 = p = 0,32 % ;Aq; = pbd = 0,0032 « 100,0 « 12,5 = 3,98 cm®

przyj¢to zbrojenie ¢ 10 co 15 cm = A = 5,23 cm” > 3,98 cm®

zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm

Poz. 4.1, 4.2 — Nadproza stalowe
Przyjeto konstrukcyjnie nadproza ztozone z dwuteownikow zwyktych 100.

Nos$nos$¢ nadproza

dla przekrojéw bisymetrycznych o przekroju dwuteowym
h = 100 mm - wysokos$¢ elementu

b =200 mm - szeroko$¢ pasa pétki (4 dwuteowniki)

t r="7,0 mm - grubo$¢ pasa potki

N 12010 215 _
AL=0,045 ¢ b, *315 = 0,045 20+0.7 215 =0,45

W =4 342 =136,8 cm’ - wskaznik wytrzymalos$ci przekroju
Ja=215 MPa - wytrzymalo$¢ obliczeniowa stali
Mg =W fi=136,8+10% 215+ 10° = 29,41 kNm

8M 82941
9="72 ="105 = 213,40 kN/m
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Poz. 4.3 - Plyta zelbetowa jednokierunkowo zbrojona

Grubos¢ ptyty i zbrojenie jak w Poz.2.6

Poz.4.4 — Nadproze wejscia

zestawienie obciqzen

ze stropu Poz.4.3

10,06  0,3125 « 2,00 = 6,29 kKN/m

cigzar wlasny $ciany

2,800,56°1,1 =1,73 kN/m

cigzar wlasny nadproza

25.00°0,250,25 1.1 = 1,72 kKN/m
¥ 9,74 kN/m

wymiarowanie

1=1,052,00=2,10m

M =0,125¢9,74 ¢ 2,10* = 5,37 kNm

b=250cm ; h=250cm ; a;j=a,=3,5cm ; d=h-a,=25,0-3,5=21,5cm

f, 350
E; =200 GPa ; f.,q=10,6 MPa ; f,q =350 MPa ; &, =0,0035 ; €4= ——Ey—é = 300100~ " 0,0018

0,0035
ea) =08 (50035 + 0,0018

u

€
Eetim = 0,8 (
E':cu -

)=0,53

Xeffli
Eertim =g " = Xetttim = d ettt = 21,5+ 0,53 = 11,0 cm

przyjgto zbrojenie 2 ¢ 12 = A, = 2,26 cm’

Accetr = ﬁ% = Xeff D = Xefr = f‘{:fl:l = ;55(()) .21366 =2,9 cm < Xefrim = 11,0 cm
Secc.eff = bXefr (d — 0,5%efr) = 25,0 ¢ 2,9 (21,5 - 0,5 « 2,9) = 1453 cm’

Mga = feq Secerr = 10,6 © 10° » 1453 « 10° = 15,40 kNm

Mgy = 5,37 kNm < Mgq = 15,40 kNm

strzemiona ¢ 6 co 15 cm

Poz.5.1 — Schody na pigtro — gérny bieg

Grubo$¢ ptyty schodéw i zbrojenie jak w Poz.3.1

P0z.5.2 — Schody na pigtro — srodkowy bieg

Grubo$¢ ptyty schodéw i zbrojenie jak w Poz.3.2

Poz. 5.3 — Schody na pigtro — dolny bieg

zestawienie obciqzen - bieg schodow

0,557 > a.=29,10° ; cos o= 0,874

167
8% =73000~
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cigzar wilasny ptyty o gr. 16 cm
25,00+ 0,16
0874 ° 1,1 =4,58 kKN/m
cigzar wlasny stopni
25,0 16,720,5¢ 1,1 =2,30 kN/m
wyktadzina stopni gr. 2,00 cm
19,00 « 0,02 « 1,3 = 0,50 kN/m
cigzar tynku
19,00 « 0,015
0,874
obciazenie uzytkowe
3,00« 1,3 = 3,90 kKN/m
¥ 11,57 kN/m

*1,3=0,29 kN/m

wymiarowanie

M =0,125 * 11,57 « 2,75 = 10,94 kNm

f.q = 10,6 MPa (3B20) ; fy4=350,00 MPa (A-IIl) ; b=100,0cm ; h=16,0cm ; d=13,5cm
A =%¢= 0,601 = Eup = 0,090 = p = 0,20 %

Ag1 = pbd =0,0020 * 100,0 * 13,5 =2,70 cm’

przyjgto zbrojenie ¢ 8 co 15 cm = A = 3,35 cm? > 2,70 cm?

zbrojenie rozdzielcze ¢ 6 co 25 cm

Poz.5.4 — Rama zelbetowa

Przyjeto konstrukcyjnie przekrdj stupéw 30 ¢ 20 cm oraz tuk nadproza 30 « 20 cm.
Zbrojenie pr¢tami 4 ¢ 12 oraz strzemionami ¢ 6 co 18 cm.

Poz. 6 — Fundamenty klatki schodowej

zestawienie obciqzen
obciazenie z wigzby dachowe;j
9,48 kN/m
cigzar wlasny $ciany o wysokosci 7,00 m
0,41+ 13,00+ 7,00« 1,1 =41,05 kN/m
obciazenie ze stropu parteru (Poz.3.115.1)
29,98 kN/m
cigzar wlasny betonowej $ciany fundamentowej szeroko$ci 40 cm i wysokosci 1,00 m
24,0+0,40° 1,00 1,1 =10,56 kN/m
cigzar wlasny betonowej fawy fundamentowej szerokosci 61 cm i wysokosci 0,40 m
24.020.61 0,40+ 1.1 =6.44 kN/m
¥ 97,51 kN/m

parametry geotechniczne podtoza gruntowego

rodzaj gruntu — grunt spoisty nieskonsolidowany

@, = 14° - charakterystyczna warto$¢ kata tarcia wewnetrznego
Ym = 0,9 - wspdtczynnik materiatowy

@, = 12° - obliczeniowa warto$¢ kata tarcia wewnetrznego

N¢ = 9,28 - wspdiczynnik no§nosci

Np = 2,97 - wspétczynnik no$nosci
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Np = 0,31 - wspdiczynnik no§nosci

C.™ = 15,00 kPa - charakterystyczna warto$¢ spéjnosci gruntu spoistego zalegajacego ponizej
poziomu posadowienia

C.") = 13,50 kPa - obliczeniowa warto$¢ spéjnosci gruntu spoistego

ps™ = 20,00 kN/m’ - charakterystyczna $rednia gesto$é objetosciowa gruntu powyzej poziomu

posadowienia
Ym = 0,9 - wspdtczynnik materiatowy
pB(“) = 18,00 kN/m” - obliczeniowa $rednia gestos¢ objetosciowa gruntu powyzej poziomu

posadowienia

pp™ = 20,00 KkN/m” - charakterystyczna $rednia ggstos¢ objgto§ciowa gruntu ponizej poziomu
posadowienia

pp™ = 18,00 kN/m” - obliczeniowa $rednia gestoéé objetosciowa gruntu powyzej poziomu
posadowienia

parametry fundamentu
B = 0,60 m - szerokos¢ fundamentu
Dpin = 1,20 m - glgboko$¢ posadowienia mierzona od najnizszego poziomu terenu
obliczeniowy opdr jednostkowy podioza gruntowego
B B B
qg=01+03- f)-NC-Cu+(1+ 1,5 E )*Npepp®Dmin +(1-0,25¢ f)-NB-pBoB

0,60 0,60
4’00) . 9,28 L4 13,50 + (1+1’5 . —4’00

0,60
+(1-0,25 04—00) * 0,31« 18,00 * 0,60 = 212,73 kN/m*

q=(1+03° )*2,9718,00 1,20 +

tawa fundamentowa
gr(tawy) =B ¢ q¢= 0,60 * 212,73 = 127,64 kIN/m - obliczeniowy opdr podtoza liczony na 1 mb tawy
m = 0,90 - wspéiczynnik korekcyjny
gr = 97,51 kN/mb - obciazenie rownomiernie roztozone na 1 mb tawy
Begrem=127,64+0,9=114,87 kN/mb > g, = 97,51 kN/m

—————————————— koniec obliczen --- - ———— -




