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PRZEBUDOWA KOLIDUJACYCH LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj\ymagania techniczne dotycze wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z przebudawlinii elektroenergetycznych i niskiego

napkcia, kgdacych wtasnécia Tauron S.A. Zaktad Energetyczny Krakow,

kolidujacej z przebudowdrogi wojewodzkiejnr 958 km 6+540 do 7+89& Chochotowie
1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot elektrycznych

i obejmup nastpujacy zakres robot:

wykonanie i zasypanie rowow kablowych,

demonta i uktadanie kabli,

wykonanie przepustow, utenie rur ostonowych,

oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowgzujacymi normami.

1.4.1. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa- ochrona cgsci przewodzcych dostpnych w
przypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.2. Elektroenergetyczna linia napowietrzna urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagtag st z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i ospetu.

1.4.3. Linia kablowa— kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegleatznie z
osprztem, ulezone na wspélnej trasieddzace zaciski tych samych dwéch adzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych albo jednb luielobiegunowych,

1.4.4. Napécie znamionowe linii— napgcie miedzyprzewodowe w przypadkugaiu przemiennego
lub miedzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktére linia napowietrzna lub kablowa
zostaly zbudowana,

1.4.5. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszczynie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.6. Obostrzenie linii- szereg dodatkowych wymagédotyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagaicym zwiekszonego bezpiecastwa.

1.4.7. Osprzt elektroenergetycznych linii kablowych— zbi6r elementdw przeznaczonych do
taczenia, rozgakiania lub zakaczania kabli, np.: mufy, gtowice,adzki, koncédwki,

1.4.8. Odlegté¢ miedzy przedmiotami— odlegtéé micdzy punktami przedmiotéw najbj siebie
potozonymi, np.: odlegi&t kabla od innego kabla, od ruregu,

1.4.9. Ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla praeladzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego,

1.4.10. Oslona otaczafa— ostona nie dzielona lub dzielona, chemai kabel ze wszystkich stron.
1.4.11. Oslona otwarta- ostona chronica kabel z jednej, dwdch lub trzech stron,

1.4.12. Przewéd zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiaitym
samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymangwlo przewodu zabezpieczanego
przy pomocy ziczek.

1.4.13. Przegroda- ostona utaona wzdta kabla w celu oddzielenia go osksedniego kabla od lub
innych uradzen,

1.4.14 Przesto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta mdzy ssiednimi konstrukcjami wsporczymi
1.4.15.Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego.2dsktada sig z petnejsciany, stupow



lub innych form konstrukcyjnych np. skizykomor.

1.4.16.Przykrycie — ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem
od gory,

1.4.17.Rura przepustowa- rura grubécienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lunego
materiatu o0 nie gorszych wéeiwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli
miejscach skrzzyowan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.18 Skrzyzowanie— takie miejsce na trasie linii napowietrznej i katej, w ktorym jakakolwiek
czesci rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pgWia jakakolwiek czs¢ rzutu

poziomego innej linii elektroenergetycznej lub igpairadzenia podziemnego albo
naziemnego, np. ruragu, toru kolejowego, drogi, wodieglownej lub sptawnej,

1.4.19.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciegmérednio lub pérednio za pomag
fundamentu,

1.4.20. Trasa kablowa- pas terenu lub przestrzeni, ktérega a@simetrii jest linia prosta, tamana lub
falista, hczaca dwa lub wicej uradzen elektrycznych, w ktérym ufmne g jedna lub wécej

linii kablowych,

1.4.21. Zblizenie- wyskpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego inngj linii elektrycznej, korony drogeysyy kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokeéci zawieszenia najwgj potazonego nieuziemionego przewodu
zblizajacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

2. Materialy

2.1.1Wymagania ogolne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodido

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

1.1.2Kable

Nalezy stosowa kable zgodne z Dokumentacdfechniczn.

W liniach nN-0,4kV nalgy stosowad kable wielaytowe typu YKY 0,6/1kV, YAKXS

0,6/1kV, spetnigice wymagania normy PN-76/E-90301. W liniach steriomyth naley
stosowa kable wielaytowe YKSY spetniaice wymagania normy PN-76/E-90304.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien réiprotokét bada (préby wyrobu), raport z
wydruku cagnienia mechanicznego £gi kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producentawpetdzajcego zgodn& wiasciwosci

tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Duokaty te, lub ich kopie powinny by
dofaczone do powykonawczej dokumentaciji linii.

1.2.30sprzet kablowy

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego megm znamionowego,
przekroju i liczbyzyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania
Mufy i gtowice kablowe powinny by zgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/03-
06.

Dla kabli nN mufy przelotowe, ka@owe, rozgadzne (trojniki): gotowe zestawy moriawe
umazliwiajace monta w technologii PPN. Dla muf rozggiych stosowazfaczki srubowe z
tbami zbywalnymi.

Kazda zainstalowana gtowica i mufa powinn& lzgpatrzona w trwaty oznacznik z

napisem o nagpujace;j treci:

® nazwa firmy, ktéra zainstalowata neufib gtowice,

® inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontdwaife lub gtowice,

m data montau w kolejndgci dzien, miesic i rok.

Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy i glowdmdniego nagiia.

1.2.4Rury ostonowe i przepustowe

Rury powinny b¢ wykonane z materiatéw niepalnych, wytrzymaltych maetgbznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryagm oraz dostatecznie wytrzymaite na
dziatanie sit mechanicznych w miejscu ichaghnia.

Whnetrzascianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwygtadzagca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Zaleca s stosowanie rur HDPE @ednicy wewgtrznej nie mniejszej ai110 mm dla kabli



do 1 kV isrednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury nagmuasty powinny b§
grubdcienne Srednica wewatrzna rury nie mge byé mniejsza ni 2 srednice zewetrzne
kabla lub powierzchnia przekroju otworu nie powirnyd mniejsza ni trzykrotna suma
powierzchni przekrojow dla kilku ukmnych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, naky przyja¢ srednice o wskanik
lub dwa wiksz niz wynika z powyszych warunkow.

Rury instalowane w przestrzeniach zewnnych powinny by odporne na dziatanie
promieniowania UV, a rury na obiektach mostowycldatkowo powinny b§ z materiatu
nierozprzestrzeniagego ogia.

1.2.5Uziomy

Do wykonywania uziomow tanowych naley stosowd bednark ocynkowan FeZn 30x4
wg. PN-76/H-92325. Do wykonywania uzioméwefmwych naley stosowa prety stalowe
miedziowane drednicy nie mniejszej nil7,2 (3/4”) posiadape parametry techniczne nie
gorsze ni uziomy firmy GALMAR.

1.2.6Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna®folig kalandrowag z uplastycznionego PCW o grudm 0,5
H- 0,6 mm spelnigjca wymagania BN-68/6353-03[10] w kolorze:

® kable do 1kV - niebieskim,

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zgrzng krawedz
kabli, lecz nie wzsza nk 20 cm

1.2.7Materiaty uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelniania kegilzi rur dzielonych naley stosowa:

m masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

m taSme samospajako szerokéci minimum 38 mm i wiéciwosciach nie gorszych od$ay
Scotch VM firmy 3M.

Jako materiaty do uszczelnianiadkdw rur naley stosowa:

m taSme Denso wraz z typowym dla danego producenta usziersgém

m rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wspe, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdagym sk w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca gistosowa rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, azgm wspotczynniku skurczu lub o dwdéch
réznychsérednicach . Materiat ten powinien ota¢Zabel lub wazke kabli i rure ostonows na
catym obwodzie i diugai min. po 6cm.

1.2.8Materiaty poslizgowe

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgr
nalezy stosowdé materiaty maziste - smary kablowe lub materiajynpk, nie oddziatywage
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz seianki przepustu, a tak ulegaice
biodegradacii.

1.2.9Stupki oznaczeniowe

Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji mwtkowych powinny odpowiadanormie
BN-3233-17 [10].

1.2.10Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowamgshinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11113:1996.

1.3 Sprat

1.3.10g06Ine wymagania dotycace sprztu

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodido

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

1.3.2Sprzet do przebudowy linii

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robot, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu:

m spawarki transformatorowej,



m zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

m recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 20 cm,

m wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym,

m zespolu prdotwdrczego tréjfazowego, przewego,

m ponczochy kablowej lub glowicy ggmacej,

m ciagarki kablowej,

m rolek kablowych,

m prowadnicy kabla,

m tacznikéw obrotowych,

m Sprztu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

m smarownicy przepustéw,

m miernika rezystanciji izolacji,

m miernika rezystancji uziemienia

m miernika impedancji gili zwarciowej,

Kazdorazowo przedayciem powinien by sprawdzony stan techniczny i prawidtowe
dziatanie maszyn i usdzen stosowanych na budowie.

Maszyny i uradzenia powinny b§ obstugiwane tylko przez pracownikéw posiagsih
odpowiednie kwalifikacje do ich obstugi oraz powyriny¢ zabezpieczone przed migvoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

1.4 Transport i skladowanie

1.4.10g6lne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodido

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

1.4.2Srodki transportu materiatow

Srodki transportu powinny yodpowiednio przystosowane do transportu stosowanyc
materiatdbw. Wykonawca powinien wykazsi¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu:

m samochodu skrzyniowego,

m samochodu dostawczego,

m samochodu samowytadowczego,

m zurawia,

m dzwigu,

m przyczepy niskopodwoziowej,

m przyczepy do przewenia kabli.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji skazaniach Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewaone materialy i elementy powinny &ykiadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwd@alla poszczegdélnych materiatéw i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczanienmasrodkach transportu. Jakiekolwiek
uszkodzenia podczas transportu nausge naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi
Nadzoruzerdzie przy transporcie kotowym najepodeprzé w dwoch punktach i
zabezpieczy klinami przed maliwoscia przemieszczenia. Nie naleich przewoz wigcej
niz dwéch warstwach, przy czym giizy warstwami naley zastosowaprzektadki z belek
drewnianych.

1.4.3Transport materiatow

Kable naley przewozt na lzbnach. Oba kiice kabla nawiritego na bben powinny by
przymocowane do wewtrznych powierzchni bocznych tarcgdma w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza kraedzie tych tarcz.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczelnow powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowaniehmow z kablami ze skrzyni samochodu aglerykona za
pomoa zurawia samochodowego lubwligu. Swobodne staczanie lub zrzucanibria z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziestiniedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa keggu nie przekracza 80kg, a



temperatura otoczenia nie jeststa nk +40C, przy czym wewtrznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla.

Odcinek kabla zwirity w krag podczas transportu powinien¢aytozony w skrzyni na ptask,
by¢ zabezpieczony przed rozwggsiem i wyginaniem oraz powinien by tym potaeniu
recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza giprzetaczaniedbna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod waiemkze
powierzchnia trasy przetaczanigdaie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystapcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej tryadwierzchni powierzchni
gruntu lgben przetaczanyglzie po uprzednio ufmnych ptytach lub deskach
uniemaliwiajacych zagtbianie s¢ begbna w grunt.

Przetaczanydben naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obrotehima w czasie
odwijania kabla.

1.4.40dbiér materiatdbw na budowie

Dostawa materiatdw na budeywowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszaze
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budownalery dostarczy tacznie z deklaracjami zgodém i powinny by
sprawdzone pod wzgllem kompletngci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transpaadunku.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed ich
wbudowaniem poddge badaniom okidonym przez Inspektora Nadzoru.
1.4.5Sktadowanie materiatow na budowie

Kable powinny by sktadowane nagdbnach. Bbny z kablami naley umieszczana
utwardzonym podtau placu budowy. Dopuszcza sktadowanie krotkich odcinkéw kabli w
kregach. Rbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.
Konce kabli powinny b§ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pant@enokurczliwego
kapturka z tworzywa sztucznego nagtego na diug€ci co najmniej 50mm.

Rury powinny by sktadowane na ptaskim podtow miejscach nie natanych na
uszkodzenia mechaniczne.

Osprzt kablowy powinien by przechowywany jedynie w pomieszczeniach przezmaato
do tego celu, zamketiych i suchych. Piasek na placu budowy sktadowaryzmach.
Skfadowanie rozdzielnic i ¢z kablowych wedtug instrukcji producenta.

1.5 Wykonanie robét

1.5.1Wymagania ogolne

Roboty naley wykonywa zgodnie z normpN SEP-E-004 oraz zgodnie z rozpgizeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz03.47.401) i Rozpontizenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrgeia 1999r (Dz.U.99.80.912) .

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robét
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty zwrane z
przebudow i budows kabli.

1.5.2Przebudowa linii

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadeéjolidujace linie kablowe nalgy
przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

m wybudowanie nowego nie kolidigego odcinka linii,

m Wylaczenie naicia zasilajcego ¢ linig,

m wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym,

m zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy linii
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiatyvsstanie poprzedzgym ich
demonta. W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodageni
Wykonawca powinien powiadop tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgogna ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach, Wykonawcazmpozostawi elementy konstrukcji bez
demontau o ile uzyska na to zgednspektora Nadzoru .



Wszelkie wykopy zwagzane z demontam kabli powinny bg zasypane gruntem
zagzszczonym warstwami co 20cm i wyrbwnane do pozicstniepcego terenu.
Wykonawca zobowizany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkiekenatow
pochodacych z demontal, Wiscicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Teredadowy.
1.5.3Roboty przygotowawcze

Przed rozpocgiem prac o ich terminie nafg zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i aytkownikow uzbrojenia. Dla prac prowadzonych pca@hem pasa
autostradowego (drogowego) wykonawca winien:

m ustalt z wiacicielem lub zaradzapcym warunki szczegétowe wéeja w teren,

m dokon& wyceny i uzgodrd z wisscicielem dziatki wysokéé odszkodowania za umieszczenie
urzadzen na jego nieruchonsai,

m ustalt stan terenu i spogdzi¢ dokumentagj stanu terenu przed przygteniem do prac poza
pasem drogowym,

m po wykonaniu prac doprowadzieren do stanu przed wejem na podstawie
wczesniejszej dokumentaciji.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prajela i Prawna. Wytyczenie w
terenie trasy kabli powinny wykod@dpowiednie stby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktéw zatamatrasy oraz wiczenia do istniagej sieci.

W miejscach wiczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wiaiciela sieci
wykona przekopy kontrolne.

1.5.4Roboty ziemne

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z normpPN-B-06050:1999

Jeili Dokumentacja Projektowa tego nie precyzujebgkas¢ wykopu powinna b§ taka,
aby po uwzgidnieniu 10cm grubiei podsypki piasku §rednicy kabla, przykrycie ziemi
kabli byto co najmniej:

50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, uimnych pod chodnikami,
droga rowerow, przeznaczonych daswietlenia ulicznego, doswietlenia znakéw drogowych
i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,

m 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za wytkiem kabli ut@zonych
w gruncie na gytkach rolnych,

m 80cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym wgszym ni 1kV, lecz nie wyszym
niz 30kV, za wyjtkiem kabli ut&zonych w gruncie naaytkach rolnych,

m 90 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym do 30kV uimnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

m 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogamiyaridzonymi wjazdami,

m 120cm - pod korapautostrady,

Jesli gtebokadéci te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypiay,
krzyzowaniu lub obsjciu uradzen podziemnych, to dopuszcza sitozenie kabla na
mniejszej gtbokasci, jednak na tym odcinku kable nayechroni rura ostonova.

Szerokd¢ rowu powinna b§ nie mniejsza rii 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug
ponizszego wzoru:

S=n-d+ (n-1)-a+ 20[cm|

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie

d - srednice zeweirzne kabli w warstwie

a - odlegt@ci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt. 1. 5.6 W obszazaldmow trasy linii
$ciany lub dno wykopu powinny liywykonane w ksztatcie tukéw o promieniu nie mniejszy
od dopuszczalnego promieniaggia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

® 0,5m - dla kabli nN,

® 1,0m - dla kabli SN.

Przed rozpocgxiem ukladania kabli trasa wykopu powinna lpyzygotowana na diugoi
réwnej co najmniej diugei uktadanego odcinka kabla, tj. na di&gidej powinien by
wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przgpusbwe, w razie potrzeby na dno
natazona warstwa piasku i na catej diggbwykopu powinny by rozstawione rolki kablowe.



Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinnd lyykonane w ksztalcie tukéw o promieniu
COo najmniej:
® 0,8m - dla kabli nN,

®m 1 2m - dla kabli SN.

Po utaeniu kabli grunt naley zasypywa i zag:szcza warstwami co 20cm. Kala warstwa
powinna by zag:szczona z pomagawvibratora mechanicznego.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien agna¢, co najmniej wart& 0,85 wg PN-S-02205
1.5.5Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable natg ukltada bezpdrednio na dnie rowdw kablowych $|egrunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grédaninimum 10 cm i przykr§ je warstwg piasku o
tej samej grubgi. Nastpnie naley nasypé warstwe gruntu rodzimego gruloi 15 cm,
przykry¢ folia ostrzegawcgzwg p.2.7. w kolorze:

m czerwonym - dla kabli SN-15kV

® niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasyp& gruntem rodzimym.

Kable naley uktad& w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odkgimiedzy nimi
(p.1.5.6) oraz minimalne odlegid od innych podziemnych wdzenr (p.1.5.7). Gdy te odlegioi
nie mog, by¢ zachowane, kable naleuktad& w rurach ostonowych (wg p.1.5.8)
Uktadanie kabli w pobtiu czynnych linii kablowych, ruroggdéw oraz innych

urzadzea technologicznych naky wykonywa po uprzednim uzgodnieniu robét z
uzytkownikiem tych urzdzen, z zachowaniem warunkéw okftenych przez gytkownika.
Kable w rowie powinny b§ utozone w jednej warstwie, faliie z zapasem 1 - 3 % diugd
rowu, wystarczajcym do skompensowania miovych przesurg¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable nioa zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym proimie
gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producentd. ek
danych to promig giccia powinien by nie mniejszy ni:

m 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych Sé¢arzelnionych

wzdtuznie i promieniowo,

m 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych S$¢arzelnionych
wzdtuznie,.

m 10-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach naley pozostawd zapas kabla po obu stronach mufigzhie nie mniejszej ni

m 4,0 m - w przypadku kabli SN-15 kV,

m 1,0 m - w przypadku kabli nn-0,4 kV.

W przypadku weigania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kpblainien wynosi
potowe podanej wyej wartagci z dodaniem 2,0m.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istniagego zadrzewienia powinna wynéso najmniej 1,5m,
a w przypadku drzewostanu podleg&go ochronie odlegié te nalezy uzgodné z
kompetentnymi wladzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu niipoa by nizsza nk podana przez
producenta kabli.

Uktadny kabel powinien kiyodwijany z gérnej agci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej. Zaleca:siby kzben byt wyposzony w hamulec regulagy predkos¢
obrotu kzbna na osi.

Beben naley ustawé w poblizu jednego z kacow trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby
0$ bebna byla prostopadta i symetryczna w stosunku dioasy.

Kable odwijane z &bnéw i wprowadzane do wykopow powinnydgiagniete po

rolkach mechanicznie z pompciagarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki
przelotowe powinny byrozstawione na prostych odcinkach w odlégimie wickszej n 4
metry.

Na chgniety koniec kabla nalg/ natazy¢ uchwyt w postaci glowicy ggnacej lub pdgczochy
kablowej.



Trzy kable 1zytowe tworzce linie tréjfazowa powinny by uktadane w rowie kablowym w
postaci trojlatnej wiazki, zlaczonej za pomacopasek w odlegkei nie wigkszej n 3 metry.

1.5.60dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli

utozonych bezpérednio w ziemi zamieszcza pasta tabela:

Ip Rodzaje skrzgowan lub zblzen Najmniejsza Najmniejsza
dopuszczalna | dopuszczalna
odlegtcs¢ w odlegta¢ w
[cm] [cm]
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na r@j@ znamionowe | 15 5
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do 5 moag: Sie
zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tego styka
samego rodzaju
3 Kable energetyczne na negie znamionowe do 15 25
1kV z kablami elektroenergetycznymi na rgje
znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na r@j@ znamionowe | 15 10
od 1kV do 30kV z kablami tego samego przedziatu
napké
5 Kable r@nych wytkownikéw na nagicie 15 25
znamionowe do 30kV
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszczasi| Jak pkt. 1-5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlagite nie mog by¢ zachowane,
dopuszcza giich zmniejszenie pod warunkietre kady z kabli lzdzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skreaywania (lub zblienia) i na dtugéci co najmniej 50cm w

obie strony od skrzpwania (zblkenia) oston otaczajca.

Skrzyzowania kabli midzy sol nalezry wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel niszego napicia, a linia elektroenergetycznalgiej niz linia

telekomunikacyjna.




1.5.70dlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych uradzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych uonych bezpgrednio w
ziemi od innych urgdzen podziemnych zamieszcza pgsia tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
. . h kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego ‘L)JE <30 kV Wy Un <p3g KV < 110 kVWy
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociagowe, Sciekowe, 25 + $rednica 25 + $rednica 50 + $rednica 50+ $rednica
cieplne, gazowe z gazami rurociggu rurociggu rurociggu rurociggu
1| niepalnymi
Rurociagi z gazami i cieczami uzgodni¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
2 | palnymi
wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.11.2005r. Dz. U. Nr 243,
3 | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi poz.2063
C_zes’ci podziemr_me linii napo - nie moga sie 0 nie moga sie 100
wietrznych (ustdj, podpora, krzyzowaé krzyzowaé
4 | odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, z nie moga sie . nie moga sie 100
wyjatkiem urzadzen krzyzowaé krzyzowaé
5 | wyszczeg6inionych w Ip. 1,2,3,4,
Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektéw budowlanych.
6 | wytadowan atmosferycznych Wymagania ogdlne.

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikiem obiektéw

Zaleca si krzyzowat kable z uradzeniami podziemnymi pochitem zblizonym do 90 stopni i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyowanego urgdzenia.

Kazdy z krzyzujacych sg¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy
bezpdrednio w gruncie powinien dychroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diuggi po 50 cm w obie strony od miejsca skrawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad ruraggami.
1.5.8Ukfadanie rur ostonowych i przepustowych

W miejscu zblienia lub skrzgowania kabla z istniegym lub projektowanym

uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabelayatabezpiecz§rurami ostonowymi
wedtug punktu 2.4. Przy zabezpieczaniu kabla nayskwaniu z uzbrojeniem podziemnym
terenu, rura ochronna zatma na projektowanym kablu powinna wystawagnimum 0,50 m
po obu stronach wykopu. Minimalnacgbkas¢ uktadania rur ostonowych powinnadiaka,
aby przykrycie rury bylo nie mniejszezni

m 40cm - przy ukitadaniu linii kablowych pod chodnikia

m 70cm - przy ukitadaniu linii kablowych w tereniezbr@awierzchni,

m 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogamiicami

Rury utazone w ziemi powinny b ze soh szczelnie pajczone tak aby nie przedostawala si
do ich wretrza woda i nie bylty zamulane.

Przepusty pod drogami najewykona& zgodnie z przekrojami poprzecznymiagaonymi w
Dokumentacji Projektowe.

Jesli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa djkenania przepustdédw pod drogami
nalery uzywaé rur wedtug punktu 2.4. Rury w wykopie najeuktad& ze spadkiem co
najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowa przepusty rezerwowe w #oi nie mniejszej i 1
przepust rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych riglewrocic uwag; na to aby:



m glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi
od goérnej powierzchni rury ochronnej byta niemregjsiz 0,20m, natomiast odlegidod gérnej
powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza ni0,70m,

m glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadai&igo drog powinna by taka, aby gérna po
wierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rodwadniagcego drog minimum 0,50m,
m szerokéc¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego naig

m wykona komok robocz dla maszyny przewiertowe;.

m glkebokas¢ komory uzaléniona jest od gbokadici utozenia rur, natomiast szeradoi dtugasc
komory zalena jest od typu zastosowanegoagizenia przewiertowego.

m ustawé na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposob ooy przez wytyczne
montau konkretnego uggdzenia

m wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

m wykona przewiert.

m po zakdczeniu przewiertu i zdemontowaniu gezenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze naley zasypa.

1.5.9Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnychi przepustach

W jednej rurze powinien tiyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowaamka kabli
jednaytowych.

Przy wcihganiu kabla do rur ochronnych nafezwrécic uwag:, abysrednica wewatrzna rury
ochronnej nie byta mniejszazni

m 2-krotna zeweitrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczesjud

m 3,5-krotna zewgtrznasrednica kabla jedrmgytowego, w przypadku ukfadania

trojfazowej wazki trzech kabli jednaytowych.

Zleca s¢ albo ustawienie bezpednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury giadjd kielicha a bezgeednio na wylocie
rury - rolki przelotowej

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opieraie

o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powiligy uszczelnione materiatlem
wedtug punktu 1.2.7.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowahe sie

wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeagania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciagania do tej samej rury drugiego i trzeciego kdbigtowego, dolne powierzchnie tych
kabli nalery pokry¢ materiatem péizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnsigoci oraz zamuleniem, po weniu rur i
zachgnieciu kabli, kaace rur na diuggei ok. 10cm nalgy uszczelni.

Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocieis o krawedz rury.

Dopuszcza siuktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kalej, gdy spetnioness
nastpujace warunki:

m dla dwdch kabli - sumérednic kabli mniejsza ni2/3 srednicy wewntrznej otworu kanalizaciji,
m dla trzech i wgcej kabli - sumdrednic kabli mniejsza nisrednica wewatrzna otworu kanalizacji.
1.5.10Zakonczenie i hczenie kabli

Zakaaczenia kabli o napciu znamionowym powsej 1kV naley wykona gtowicami
kablowymi w zalenosci od lokalizacji: wrtrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3.
Kable o napjciu znamionowym do 1kV, wprowadzone na stup lidpowietrznej, naley
zakaczy¢ gtowiczka czteropalczasttermokurczliva.

Pokczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego
napkcia znamionowego, przekroju i liczliyt, warunkéw zwarciowych

wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonejagincsci dugotrwate;.

Mufy nalezy wykonywa w miejscach okrdonych w Dokumentacji Techniczne;.

Wszelkie dodatkowe mufy powinny &yizgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wizek kabli sktadajcych sk z kabli jednaylowych, zaleca siprzesunicie
wzgledem siebie (wzdtkabla) muf montowanych na poszczegélnych kablactlegicé¢
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réwng diugasci mufy z dodaniem 1m.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca astawienie nad wykopem,
namiotu bez

wzgledu na pogoel Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadaga
odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montau mufy w ziemi powinien miewymiary umaliwiajace swobodne
wykonywanie operacji mordawych tj. szerok& wykopu powinna b§ nie mniejsza ri
1,5m, a diug& nie mniejsza i 2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwaniezado czasu zakiwzenia prac.
1.5.110znaczenie przebiegu linii kablowych

Kable ulazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugdw trwate
oznaczniki rozmieszczone w ogsach nie wgkszych ni 10m oraz dodatkowo:

m przy mufach i gtowicach,

m przy zhczach kablowych i rozdzielnicach,

m W miejscach skrzxowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

m przy wegciu do rur.

Na oznaczniku naky umiesci¢ trwale napisy zawierage co najmniej:

m symbol i numer ewidencyjny kabla,

m oznaczenie kabla,

m znak wytkownika,

m znak fazy (tylko przy kablach jediagowych),

m rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej diugéci i szerokdci oznaczona foli z
tworzywa sztucznego

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnédmnaczona trwatymi i
widocznymi oznacznikami:

® rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

® W miejscu wykonania muf,

m W miejscach zmiany kierunku wenia kabla.

1.5.13Uziemienie

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tdmowych lub tamowo-petowych wg
punktu 1.25

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalevykonywa zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach ptytkichasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999
Uziomy poziome nalgy uktada& na dnie wykopow bez podsypki nalgbkasci co najmniegj
80cm i zasypagruntem drobnoziarnistym bez zanieczys#icze

Przy uktadaniu bednarki uziemiagj w tym samym wykopie, w ktérym utono kable,
bednark nalezy zakop& na dnie rowu kablowego nacijokasci co najmniej 10cm
UziomoOw nie naley uktada w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innydticznikdw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzaggaagcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poldii urzadzen powodujcych wysychanie gruntu (np. ruragi
goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe natey pogmza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzckni
terenu.

Poszczegoblne uziomy pojedyncze uktadéw uzi omowatlry rozmieszczatak, aby
odlegta¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza aich dlugaé, z tymze nie wymaga si
odlegtaici wigkszej nz 10m.

Uktady promieniowe naley wykona& w przypadku, gdy nie mima osagna¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez pakszenie dtugéci uziomu pojedynczego.

Przewdd uziomowyakczacy pojedyncze uziomy wchogize w sktad uktadu uziomowego
nalezy uktada na gtbokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepolkczone ze sabukiady uziomowe lub uziomy pojedyncze elidkosci do 6m, staace
do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddvenmagcych, naley usytuowa w
odlegtaici co najmniej 20 m od siebie.
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1.6 Kontrola jakosci robét

1.6.10g0Ine zasady kontroli jakaci robot

Wykonawca robét ma obowdek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizacji robét zkbmentacy
Projektova oraz wymaganiami Specyfikacji i przepisow.

Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigkdawca przedstawia naspiie wyniki
bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzarakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, kton maze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru i kytkownika.

1.6.2Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia
o0 jakdici lub atesty stosowanych materiatow.

1.6.3Badania w czasie wykonywania robét

a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawmédz@odlegai wymiary poprzeczne
rowu i zgodné¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekrats@cm.

b) Kable i osprgt kablowy

Sprawdzenie kabla i ospitzkablowego, polega na stwierdzeniu ich zgagdn®okumentacja
Technicza, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokument@edtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbadioo innych dokumentow.

c¢) uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegaj

m gicbokdici zakopania kabla,

m diugdsci kabla, w tym dtugéci pozostawionych zapasow,

m grubcgci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

® promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

m odlegtcici folii ochronnej od kabla,

m odlegiaci miedzy kablami i mufami,

m odlegta¢ kabli od istniejgcych uradzen podziemnych,

m oznaczniki na kablach (§&opiséw i rozmieszczenie),

m ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

m zgodnd¢ faz na obu kacach linii,

m rezystancja izolacji kabli

m proba napiciowa izolacji,

m zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymniloga by¢
uznane za dobre,jeli odbiegag od zatazonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.
d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlggaj

m zgodna¢ z dokumentagj

m glebokas¢ utozenia,

m gabaryty iléc¢ rur,

m uszczelnienie kicow,

m zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

e) uktadanie uzioméw - sprawdzeniu podlggaj

m glebokas¢ utozenia bednarki

m gabaryty uziomu

m stan padczen i ich zabezpieczenie. Badania odbiorcze powinnypgnpprzedzone:
m Szczegdtowymi ogldzinami zamontowanych wadzen i uktadéw.

m Sprawdzeniem zgodia monteau, wyposaenia i danych technicznych z Dokumen4dcj
Instrukcjami fabrycznymi.
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m Sprawdzeniem poprawsg pofaczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadow.

m Usuniciem zauwaonych usterek i brakow.

1.6.4Badania po zakaczeniu robét

Po zakaczeniu robét, sprawdzeniu podlegaj

m wskanik zag:szczenia gruntu,

m rozplantowanie nadmiaru gruntu,

m uporzidkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |

m przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

m oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

m oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

m zgodn@¢ polaczen w rozdzielnicach i zZiczach ze schematem,

m Ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

m rezystancja izolacijtyt kabli,

m pomiar rezystancji uziemienia,

m pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,

m proba napiciowa izolacji dla kabli SN.

Sposbdb wykonania préb i badpowinien by zgodny z norrm N-SEP-E-004. W przypadku
zadawalajcych wynikdéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzorwenwyrazé zgod: na niewykonywanie
bada po zak@czeniu robaét.

1.7 Obmiar robot

Jednostl obmiarow dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla:

m - dla montau linii kablowych i rur ochronnych - 1 metr (m),

m - dla uzioméw przy zkczach, szafkach - 1 komplet (kpl.),

m - dla uzioméw w rowach kablowych - 1 metr (m),

1.8 Odbidr robot

Wykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

® dziennik budowy,

m atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgoétipdopuszczagce wyroby do stosowania w

budownictwie,

m projektows dokumentag powykonawca,

m geodezyjn dokumentag powykonawcsi,

m protokéty z dokonanych pomiaréw,

m protokéty odbioru rob6t zanikagych,

m raport z wydruku aigniecia mechanicznego kabli,

m protokot z odbioru przez Wiaiciela przebudowywanych i budowanych linii,

m zgtoszenie gotowaei obiektu do odbioru i @wiadczenia o zakixzeniu robdt,

m instrukcje eksploatacji i wspotpracyz@i sa wymagane,

m oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgednobowazujacymi
przepisami i obecnym stanem wiedzy techniczne;.

1.9 Podstawa ptatnéci

Ptatnagc¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, palprzyjmowa zgodnie z obmiarem
i ocery jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robot na podstawienikgpw
pomiaréw i bada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

m roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i iclzyrinanie

m przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie mateniato

m podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentagjojektowva,

m wykonanie inwentaryzacji lokalizacji wdzer, wykonanie inwentaryzacji przebiegu
kabli pod gruntem.

m wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,

m wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

m nadzor aytkownikow linii i obiektow krzyowanych wraz z kosztami ich wykonywania,



m koszty wyhczen i nie dostarczonej energii,

m koszty innych odszkodowaw tym za zniszczone plony, degt terenu i jego
przywrédcenia do stanu pierwotnego, gménych z realizagjRobot,

m zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycgrykosztem usugcia

szkdd wyniklych z dziakazjawisk atmosferycznych,

m wykonanie uktadoéw prz&iowych i przesczeh na czas budowy,

m wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw wetde stupkami kablowymi,

m wykopanie i zasypanie wykopow dla linii kablowyictur ostonowych z ubiciem gruntu
warstwami, wyrbwnaniem terenu, wywiezieniem i prigzieniem gruntu dla wykopow,
m wykopanie i zasypanie wykopdw pod komory przevoed,

m wykonanie przewiertow pod drogami i ulicami,

m wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linibkawych i rur ostonowych,

m utozenie w ziemi, w rurach ostonowych kabli,

m Wytaczenia cigle i z gotowdcia ruchows,

m uporzdkowanie trasy kabli, przywrdcenie do stanu pienegb,

m odfaczenie kabli istniejcych i przyhczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz

monta gtowiczek kablowych,

m uszczelnienie otwordw rur ostonowych i wyprowatkabli,

m O0znaczenie trasy i rur ostonowych foli PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami
kablowymi i stupkami betonowymi,

m ochrona antykorozyjngub i elementéw metalowych,

m odbidr techniczny robo6t zanikajych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,

m wykonanie wszelkich niezdnych bada, préb i pomiaréw oraz prac

rozruchowo regulacyjnych,

m demonta kabli istniepcych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,

® wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji
® wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczyaokumentacji powykonawczej,

m konserwagj w okresie gwarancij,

m odbidr techniczny pogwarancyjny,

m koszt czasowego zgijia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i

innych odszkodowazwiazanych z prowadzeniem Rob6t, wykonanie innych ca$ein
niezkednych do realizacji Robét oftych niniejsa Specyfikacj, zgodnie z wykonanie
innych czynnéci niezlednych do realizacji Robét oftiych niniejsza specyfikac,
zgodnie z Dokumentagcprojektova

1. 10. Przepisy zwjzane

10.1.Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.\iaokrelenia, podziat i
oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospetzlinii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Ugmzenia elektroenergetyczne wysokiego aeipi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

5. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie maptizne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ggélpmagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweygu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowegn przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odézniki i uziemniki wysokonagciowe padu przemiennego.
Ogblne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Natanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolzatoréw
do warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatoryokgsmapeciowe. 1zolatory liniowe.
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Ogdblne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobdér izolatoréw liniowych i staych pod wzgidem
wytrzymaitaci mechanicznej.

13. PN-78/E-06400 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.
14. PN-88/E-08501 Usrizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigrste/a.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody.dierewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody.gtieewody stalowo-aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatorkanspeciowe. Izolatory liniowe.
Ogo6lne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatorkemspegciowe. Izolatory liniowe
szpulowe 0 nagciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatorkangpeciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o nagtiu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokoneagiowe. Izolatory liniowe stage pionowe typu
LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatoryokgsapéciowe. 1zolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napteime. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napoweie.selbetowe i sprSone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prig@efanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptwaiee. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamyanzakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlanemlgania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdfeiody bada
wytrzymatasciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbzniemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewmyathrony biernej szybkoscloy
czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzamogowych swir.

36.PN -76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe
37.PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia staie i projektowanie
38.PN-90/E-6401/04 Mufy kablowe na nagpie powyzej 0,6/1 kV

39.PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV

40.PN-56/B-03260 Konstrukcjgelbetowe

41.PN-87/E-90054 Przewody jedhdowe o izolacji polwinitowej

42.PN-74/E-90066 Przewody wieigtowe o wspolnej izolacji polwinitowej
43.PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnayigee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na nagie nie przekraczage 18/30 kV

44.BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badarug pdbiorze
45.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

46.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczychlic2bnia statyczne i
projektowanie

47.BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z up&asionego polichlorku
winylu

48.PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagtownego zastosowania
49.BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny ddnamny biernej szybkoschoy
czarny



50.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane

51.PN-74/E-04500 Ospet linii elektroenergetycznych. Powitoki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane

52.PN-88/B-06250 Beton zwykly

53.PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu. Wymiary
54.PN-74/C-89204 Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu. Wymagania i
badania

10.2.Inne dokumenty

1. Przepisy budowy uedzenr elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

3.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasje warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4. Zarzmdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu
Materiatébw Budowlanych w sprawie warunkéw technigzm jakim powinna odpowiada
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych Hbel. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

17



