4.1. Wymiarowanie fundamentow
Reakcje od obiektu:

/ %
/ ~~ FX=-0,01/0,02

FY=-55,13/74.47
~ ' FZ=5751/462.30
MX=-463,62/285,96

LRI >
’ - — EX=-28.46/2861
1 FY=-13.49/13,04
R
%23870,;){30/’708939 // MY=-121,89/152.77
FZ=57,21/469,08 : MZ=-3,32/3,17
MX=-491,18/306,06 / S
MY=-0,08/0,02
) MZ=-0,61/0,81
£ v
KX Przypadki: 7do15 21do28

Stopa 280x460x60:



1

Stopa fundamentowa: Fundament3...206 llosc: 1

1.1 Dane podstawowe

111 Zalozenia
+ Obliczenia geotechniczne wg normy - PN-81/B-03020
+ Obliczenia zelbetu wg normy - PN-B-03264 (2002)
¢ Dobor ksztattu . bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
il
] hg
hy
a h?
Fs
A =280 (m) a =1,00 (m)
B =460 (m) b =1,20 (m)
h1 =0,60 (m) By =0,00 (m)
h2 =0,72 (m) ey =-0,25 (m)
hd =0,05 (m)
[
I
a' =40,0 (cm)
b' =60,0 (cm)
¢l =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
1.1.3 Materialy
+ Beton : B20; wytrzymatos$é charakterystyczna = 16,00 MPa
cigzar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
+ Zbrojenie podiuzne typ ANl (34GS) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 410,00 MPa
s Zbrojenie poprzeczne typ Al (PB240) wytrzymatosé charakterystyczna = 240,00 MPa
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zalozenia
+ QOznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
wspolczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspolczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspolczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
o Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Przesuniecie
Obrét
o Graniczne potozenie wypadkowe] obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il
122 Grunt:
Poziom gruntu: N4 =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Na =0,00 (m)

Zwir rzeczny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
- Cigzar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
- Ciezar wlasciwy szkieletu:  2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego:  37.7 (Deg)
« Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.40
« Symbol konsolidacji: ----
» Typ wilgotnosci: mato wilgotne
+ Mo: 133.55 (MPa)
« M: 133.55 (MPa)



1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB14 N=341,55 Mx=-491,18 My=8,06 Fx=1,15 Fy=78,39
Wspdtczynniki obcigzeniowe:  1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 408,44 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 749,99 (kN) Mx = -507,98 (kN*m) My = 9,57 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB=068(m) eL=0,01(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =325(m) L_=277(m)
Glebokosé posadowienia: Dmin =1,32 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:

NB 14.29

Nc 42.02

ND = 29.30
Wspdtczynniki wptywu nachylenia obciazenia:

iB 0.68

ic 0.78

iD 0.83
Parametry geotechniczne:

cu = 0.00 (MPa) du = 33,96

pD = 1606.05 (KG/m3) pB = 1606.05 (kG/m3)
Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 13907,00 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.08 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=15.02 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB11 N=100,27 Mx=-393,30 My=7,87 Fx=1,12 Fy=64,45
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =042
sim =0,50

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB11 N=100,27 Mx=-393,30 My=7,87 Fx=1,12 Fy=64,45
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 322,14 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=42241 (kN) Mx=-451,94 (kN'm) My = 9,34 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,80(m) B_=4,60(m)
Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: ©=0,50

Kohezja: C =0.00 (MPa)
Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
Wartosc¢ sity poslizgu F = 64,46 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajace]j poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: F(stab) = 210,93 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab) *m/F =2.356 > 1
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB11 N=100,27 Mx=-393,30 My=7,87 Fx=1,12 Fy=64,45
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 322,14 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=422,41 (kN) Mx=-451,94 (kN'm) My = 9,34 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 993,20 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny =478,37 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mgtap *m /M =1.495 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB13 N=58,68 Mx=-144,58 My=7,30 Fx=1,04 Fy=29,02
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu

0.90 * ciezar gruntu
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: ~ Gr = 322,14 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =380,81 (kN) Mx=-166,85 (kN*m) My = 8,67 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstap = 533,14 (KN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 8,67 (kN*m)
Statecznos¢ na cbrét:  Mstah *m /M =44.26 > 1



Stopa 180x260x60:

1 Stopa fundamentowa: Fundament276...239 llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
144 Zatozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-81/B-03020

¢ Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Dobor ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:
B
H |-|2
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fin
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o
A = 2,60 (m) a =0,85(m)
B =1,80 (m) b =0,75 (m)
h1 = 0,60 (m) e =0,00 (m)
h2 =0,72 (m) 8y =0,00 (m)
h4 =0,05(m)
a' =45,0 (cm)
b' =35,0 (cm)
¢l =5,0 (cm)|
c2 =5,0 (cm)
11.3 Materialy
s Beton : B20; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
¢ Zbrojenie podiuzne typ Al (34GS)  wytrzymalo$é charakterystyczna = 410,00 MPa
e Zbrojenie poprzeczne ctyp Al (PB240) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zalozenia

e Oznaczenie parametréow geotechnicznych metoda: : B
wspéiczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspéiczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

* \Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
Przesuniecie
Obrot
» Graniczne potoZzenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: Ny =0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

2wir rzeczny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
« Ciezar objetosciowy: 1784.50 (kG/m3)
« Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 37.7 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.40
= Symbol konsolidacji: —
» Typ wilgotnosci:  malo wilgotne
* Mo: 133.55 (MPa)
* M: 133.55 (MPa)



1.2.3

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB14 N=424,22 Mx=-30,20 My=-122,62 Fx=-28,37 Fy=12,76
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 149,28 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 573,50 (kN) Mx =-47,05 (kN*m) My =-160,06 (kN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:

eB =-0,28 (m) elL=0,08 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B_=204(m) L_=1,64(m)
Glebokosé posadowienia: Dmin = 1,32 (m)
Wspdtczynniki nosnosci:

NB = 14.29
Nc = 42.02
Np = 29.30
Wspoétczynniki wplywu nachylenia obcigzenia:
iB = 0.83
ic = 0.88
iD = 0.92
Parametry geotechniczne:
cu=0.00 (MPa) du = 33,96
pD = 1606.05 (kG/m3) pB = 1606.05 (kG/m3)

Graniczny opér podioza gruntowego: Qf = 5127,44 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.17 (MPa)
Wspoétczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/Nr=7.242 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB12 N=301,16 Mx=35,73 My=-123,33 Fx=-25,52 Fy=-16,90
Wspodlczynniki obcigzeniowe:  0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,26
slim =0,50



Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB12 N=301,16 Mx=35,73 My=-123,33 Fx=-25,52 Fy=-16,90
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,26
slim =0,50

Przesunigcie

Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB5 N=151,33 Mx=-2,11 My=82,60 Fx=19,37 Fy=3,41
Wospbtczynniki obcigzeniowe:  0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 117,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 269,29 (kN) Mx =-6,61 (kN*m) My = 108,17 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 2,60 (m) B_=1,80(m)
Wspbtczynnik tarcia fundament - grunt: p = 0,50
Kohezja: C =0.00 (MPa)

Wspbtezynnik redukeji spéjnosci gruntu = 0,20
Wartosé sity poslizgu F = 19,67 (kN)
Wartosé¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- ha poziomie posadowienia: F(stab) = 134,47 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: F(stab)*m/F=4.923 > 1
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : KOMB12 N=301,16 Mx=35,73 My=-123,33 Fx=-25,52 Fy=-16,90

Wspoétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 117,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr =419,13 (kN) Mx =58,04 (kN*m) My =-157,02 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstgp = 377,22 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mreny = 58,04 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mgtgh *m/M =4.68 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN : KOMB5 N=151,33 Mx=-2,11 My=82,60 Fx=19,37 Fy=3,41
Wspodtczynniki obcigzeniowe:  0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 117,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 269,29 (kN) Mx =-6,61 (kN*m) My = 108,17 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstaph = 350,08 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mreny = 108,17 (kN*m)
Statecznosé na obrét: Mstgh *m/M =233 > 1



4.2. Wymiarowanie stupa gtéwnego

Poziom:

¢ Nazwa ?

e Poziom odniesienia :-2,18 (m)
»  Wilgotnosé wzgledna srodowiska 45 %

¢ Wspdlczynnik petzania betonu 1, =2,00
o  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

o Klasa srodowiska 1 X0

o Wiek betonu 15 (lat)

e Konstrukcja o specjalnym znaczeniu : nie

Stup: Stup128 llosé: 1

21 Charakterystyki materiatow:

¢ Beton : B25 fed = 13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
* Zbrojenie podiuzne D A-lll (34GS) typ A-lll (34GS) fyk = 410,00 (MPa)
 Zbrojenie poprzeczne : A-l (PB240) typ A-l (PB240) fyk = 240,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 40,0 x 60,0 (cm)

222 Wysokosé: =7,18 (m)

2.2.3 Grubosé ptyty =0,00 (m)

2.2.4 Wysokosc belki =0,32 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac =2400,00 (cm2)
227 ey =720000,0 (cm4)
228 lez =320000,0 (cm4)
229 dy =55,0 (cm)
2210 dz =35,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

® Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Stlup prefabrykowany : nie

e Uwzglednienie smukiosci : tak

* Metoda obliczen : Scista

-

Konstrukeja o wezlach nieprzesuwnych



2.4 Obcigzenia:

Przypadek  Natura Grupa
KOMB1 obliczeniowe 128 1,00
KOMB2 obliczeniowe 128 1,00
KOMB3 obliczeniowe 128 1,00
KOMB4 obliczeniowe 128 1,00
KOMBS obliczeniowe 128 1,00
KOMB6 obliczeniowe 128 1,00
KOMB7 obliczeniowe 128 1,00
KOMB8 obliczeniowe 128 1,00
KOMB9 obliczeniowe 128 1,00
KOMB11 obliczeniowe 128 1,00
KOMB12 obliczeniowe 128 1,00
KOMB13 obliczeniowe 128 1,00
KOMB14 obliczeniowe 128 1,00
KOMB14 obliczeniowe 128 1,00
KOMB15 obliczeniowe 128 1,00
KOMB16 obliczeniowe 128 1,00
KOMB17 obliczeniowe 128 1,00

Yf— wspétczynnik obcigZzenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:

251 Analiza SGN

Ng/N

CoooocooooocooooDoooO
==l =lel=lelelelelele el ool o]

N Myg
(KN) (kN*m)
37762 0,00
6723 0,00
90,71 0,00
57,21 0,00
57,21 0,00
30851 0,00
331,99 0,00
298,49 0,00
29849 0,00
227,80 0,00
100,27 0,00
88,09 0,00
5848 0,00
469,08 0,00
341,55 0,00
329,37 0,00
29976 0,00

Kombinacja wymiarujgca: KOMB15 (B)

Sity przekrojowe:
Nsd = 341,55 (kN)

Nsd = 341,55 (kN)
2.5.1.1 Mimos$rod:

Mimosrod:
statyczny
niezamierzony
poczatkowy
catkowity

Myd
(kN"m)
13741
17,24
-43 66
-39,27
-39.27
80,64
141,54
137,15
137,15
306,06

Msdy = -491,18 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd*etotz = -498,01 (kN*m)

e

ea:

el:
etot:

ez (My/N)
-143,8 (cm)
-2,0 (cm)
-145,8 (cm)
-145.8 (cm)

2.5.1.2 Analiza szczegolowa Kierunek Y:

2.5.1.2.1 Sita krytyczna

My
(kN"m)
8244
17,28
15,96
9,36
9,36
76,21
81,22
68,98
68,99
181,59
-249,06
6522
-89.43
116,34
-314.31
1124
154,69

Mzd
(kN"m)
0,00
0,01
-0,03

Msdz = -0,05 (KN*m)

Mz
(kN"m)
-0,00

Nsd*etoty= -4,61 (kN*m)

ey (Mz/N)
-0,0 (cm)
-1,3 (cm)
-1,3 {cm)
-1,3 (cm)

(38)

Nerit = (9/162 ) " Eam * e ) (2% KI) (0117 (0.1 + eg /n) + 0.1) + Eg *lg 1 = 12615.74 (kN)

Lo=7,02 (m)
Ecm = 29890,98 (MPa)
Ic = 720000,0 (cmd)
Es = 200000,00 (MPa)
Is = 30679,6 (cmd)

kit = 2,00

eolh=max (eo/h, 0.05,05-0.01 *lo/h-0.01"fcd)=-243

20 =-145,8 (cm)
h=60,0 (cm)



2.6

2.5.1.2.2 Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna
leol (m) lg (m) by alim Rcrit
7,02 7,02 40,53 25,00 104,00 Shup smukdy

2.5.1.2.3 Analiza wyboczenia

M1 =0,00 (kN*m) M2 =-491,18 (kN"m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wplywu smuklosci
Msd = -491 18 (kN*m)

ee = Msd/Nsd = 1438 (cm)

ea = max (lcol/G00, hy/30, 1.0cm) = -2,0 (cm)

lcol =7,02 (m)

hy =60,0 (cm)
eo=ee+ea=-1458 (cm) (31)
etot =n*e0 =-1458 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wplywu smuklosci)

2.5.1.3 Analiza szczego6lowa-Kierunek Z:

M1 =0,00 (kN*m) M2 =-0,05 (kN*m)

Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wplywu smuklosci
Msd = -0,05 (kN*m)

ee = Msd/Nsd =-0,0 {cm)

ea = max (lcol/600, hz/30, 1.0cm)=-1,3 (cm)

Icol = 7,02 (m)

hz = 40,0 (cm)
eo=-ee+ea=-13(cm) (31)
etot=n*e0=-1,3 (cm) (36)

n=1 (pominiecie wplywu smuktosci)

2.5.2 No$nosc¢ (wzgledem srodka ciezkosci przekroju betonowego)

Beton:

NRd(b) = 486,62 (kN) MRdy(b) =-1 23,75 (kN*m) MRGZ(D) =-1 ,74 (kN*m)
Zbrojenie:

NRd(Sj = -128,99 (kN) MRdy(s) = -397,69 (kN*m) MRdZ(S) = -3,08 (kN*m)

Nrd = Nrdp)* Nrasy = 357,63 (kN)
MRdy = MRdy(b)"' MRdy(S) =-521 ,46 (kN*m)
Mgrdz = MRaz(p)* MRaz(s) = -4,82 (kN*m)

Npg/Nsq = 1,05

2.5.3 Zbrojenie:

Przekroj zbrojony pretami 25,0 (mm)

Catkowita liczba pretéw w przekroju =10

Liczba pretow na boku b =5

Liczba pretéw na boku h =2

rzeczywista powierzchnia Asr=49,09 (cm2)
Stopien zbrojenia: | = Asr/Ac = 2,05 %
Zbrojenie:

Prety gtowne (A-lll (34GS)):

10 ¢25 1=7,13(m)

Prety konstrukcyjne (A-lll (34GS)):
2412 1=7,13(m)



4.3. Wymiarowanie elementéw konstrukcji dachu

Schemat konstrukcji:

Dzwigary gtdwne z drewna GL-24h (25x116cm):

&




Ptatwie z drewna GL-24h (16x29,4-34,6cm):

Wspornik z drewna GL-24h (25x65cm):

e



Stezenia potaciowe a¢gno 16mm:

2 4

// /1
> [
/
//
Y
2
Wyciag z wymiarowania:

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez.
3 _3 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.88
4 4 DK_dzwigar GL24h 4236 | 27.71 0.88
77 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.89
8 8 DK_dzwigar GL24h 4236 | 27.71 0.89
10 10 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.35
11 11 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.36
12 12 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.36
13 13 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.37
20 20 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.89
21 21 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.89
22 22 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.36
23 23 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.37
29 29 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
30 _30 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
31 31 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
32 32 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
33 33 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
34 34 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
35 35 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
36 _36 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.42
37 _37 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
38 38 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
39 39 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
40 40 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
41 41 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
42 42 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
43 _43 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
44 44 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42




45 45 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
4646 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
52 52 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
53 53 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
54 54 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
55 55 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
56 56 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
57 57 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
58 58 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
59 59 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
60 60 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
61 61 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
62 62 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
63 63 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
64 64 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
65 65 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
66 66 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
67 67 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
65 68 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
69 69 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
72 72 DK_dzwigar GL24h 42.36 | 27.71 0.89
7373 DK_dzwigar GL24h 4236 | 27.71 0.89
7474 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.36
75 75 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.37
81 8l DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
82 82 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
83 83 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
84 84 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
85 85 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
86 86 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
87 87 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
88 88 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
89 89 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
90 90 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
91 o1 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
92 o2 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
93 93 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
94 94 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
95 95 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
9 96 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
97 o7 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
98 98 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
101101 DK_dzwigar GL24h 42.36 | 27.71 0.89
102 _102 DK_dzwigar GL24h 4236 | 27.71 0.89
103103 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.36
104 104 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.37
110 110 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
111111 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
112 112 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
113 113 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
114 114 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
115 115 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
116 116 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
117 117 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
118 _118 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
119 119 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
120 120 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
121 121 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
122 122 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
123 123 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
124 124 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
125 125 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
126 126 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
127 127 DK_ptatew GL24h 56.29 | 10.83 0.42
130 130 DK_dzwigar GL24h 42.36 | 27.71 0.89
131 131 DK_dzwigar GL24h 4236 | 27.71 0.89
132 132 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.36
133 _133 DK_wspornik GL24h 14.04 | 27.71 0.37
139 139 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83
140 140 DK_platew GL24h 56.29 | 10.83 0.83




141 141 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
142 _142 DK _ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
143 _143 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
144 144 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
145 _145 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
146 146 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
147 _147 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
148 148 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
149 _149 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
150 150 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
151 _151 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
152 152 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
153 _153 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
154 154 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.42
155 155 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
156 _156 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.42
159 159 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.89
160 _160 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.89
161 161 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.36
162 _162 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.37
168 _168 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
169 _169 DK _ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
170 170 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
171 _171 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
172 172 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
173 173 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
174 174 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
175 175 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
176 _176 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
177 177 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
178 _178 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
179 179 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
180 _180 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
181 181 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
182 _182 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
183 183 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
184 184 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
185 _185 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.42
188 188 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.88
189 _189 DK_dzwigar GL24h 42.36 27.71 0.88
190 190 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.35
191 191 DK_wspornik GL24h 14.04 27.71 0.36
197 197 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
198 198 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
199 199 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
200 _200 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
201 201 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
202 202 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
203 _203 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
204 204 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
205 205 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
206 206 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
207 _207 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
208 208 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
209 209 DK _ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
210 210 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.83
211 211 DK _ptatew GL24h 56.29 10.83 0.83
212 212 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
213 213 DK_pfatew GL24h 56.29 10.83 0.42
214 214 DK_ptatew GL24h 56.29 10.83 0.43
216 216 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.74
218 218 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.74
227 227 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.75
228 228 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.38
229 229 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.74
236 _236 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.73
238 238 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.73
251 251 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.36
252 252 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.36
253 253 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.40




254 254 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.38
255 255 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.36
256 _256 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.36
257 257 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.38
268 268 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.73
270 _270 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.73
272 272 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.73
274 274 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.73
276 _276 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.74
278 278 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.74
280 280 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.75
282 282 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.75
283 283 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.75
285 285 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.74
287 287 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.74
289 289 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.74
291 291 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.73
293 293 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.73
295 295 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.73
297 297 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.73
299 299 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.73
301 301 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.73
303 _303 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.74
305 _305 DK_ptatew GL24h 67.12 10.83 0.74
307 _307 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.74
309 309 DK_pfatew GL24h 67.12 10.83 0.75

4.4. Wymiarowanie prefabrykowanych trybun




