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Wymagania ogólne D-M–00.00.00

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (skrót:  SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące

wykonawstwa i odbioru robót drogowych w ramach inwestycji – „Projekt zagospodarowania południowej części rynku

- odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych

szczegółowymi specyfikacjami technicznymi na poszczególne asortymenty i  należy  je rozumieć i oraz stosować w

powiązaniu z nimi.

1.4. Określenia stosowane w SST niezdefiniowane w materiałach ogólnodostępnych

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga)

albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element  konstrukcyjny  lub  technologiczny  (obiekt  mostowy,  korpus  ziemny,

węzeł).

1.4.2.Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz  z

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga  tymczasowa  (montażowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. '

1.4.4.Dziennik  budowy  -  zeszyt  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument

przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.6.  Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami  i  do

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielącymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do

wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  robót  w  formie  wyliczeń,  szkiców  i  ew.  dodatkowych

załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do

przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.13.  Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

1.4.14. Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i  rozkładania obciążeń od ruchu na

podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa  ścieralna  -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu  i  czynników

atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie

naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c)  Warstwa  wyrównawcza  -  warstwa  służąca  do  wyrównania  nierówności  podbudowy  lub  profilu  istniejącej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.15.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.  Odpowiednia  (bliska)  zgodność  -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robót budowlanych.

1.4.17.  Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony  do  umieszczania  w  nim  drogi  i

związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany  do

rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.18.Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń

organizacji  i  bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych,  służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.19.  Podłoże  ulepszone  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod  nawierzchnią,  ulepszona  w  celu

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru lnwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru  lnwestorskiego  w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw  związanych  z
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prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej

1.4.22.  Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i  przekroju podłużnym) istniejącego

połączenia.

1.4.23.Przepust  -  budowla  o  przekroju  poprzecznym  zamkniętym,  przeznaczona  do  przeprowadzenia  cieku  lub

urządzeń technicznych przez korpus drogowy.

1.4.24.Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.25.  Teren  budowy  -  teren  udostępniony  przez  Zamawiającego dla  wykonania  na  nim robót  oraz  inne  miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.26.Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną  lub

technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  technicznoużytkowych.  Zadanie  może  polegać  na

wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej

lub jej elementu.

1.4.27.  Inspektor  Nadzoru  Inwestorskiego –  osoba  wyznaczona  przez  Zamawiającego  (o  której  wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót. Ilekroć w SST występuje słowo „Inspektor”

oznacza Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.28.  Polecenie Inspektora  – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej lub

ustnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych

trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtvvorzy i utnrvali na własny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

a)  Roboty  modernizacyjne/  przebudowa  i  remontowe  (,,pod  ruchem”)  Wykonawca  jest  zobowiązany  do

utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki

drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż

do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem  do robót  Wykonawca  przedstawi  Inspektora  Nadzoru  lnwestorskiego  do  zatwierdzenia,

uzgodniony  z  odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem,  projekt  organizacji  ruchu  i

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu

powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu

organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe

urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały,  itp.,  zapewniając  w  ten  sposób

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i

znaków,  dla  których  jest  to nieodzowne ze  względów bezpieczeństwa.  Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia

zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Koszt  zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i  przyjmuje się, że jest włączony w  cenę

umowną. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do

zakończenia  i  odbioru  ostatecznego  robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe

urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne

środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony

środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony

środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób lub  dóbr

publicznych  i  innych,  a  wynikających  z  nadmiernego  hałasu,  wibracji,  zanieczyszczenia  lub  innych  przyczyn

powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisy  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać,

wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone  przed

dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji

robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od

dopuszczalnego,  określonego odpowiednimi  przepisami.  Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do robót  będą  miały

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania

tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych

organów administracji państwowej.

1.5.6. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach  publicznych  przy

transporcie  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Wykonawca  uzyska  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  i

uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym

takim przewozie  będzie  powiadamiał  Inspektora  Nadzoru  lnwestorskiego.  Inspektor  Nadzoru  lnwestorskiego może

polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne

obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo  ukończony  fragment  budowy  w  obrębie  terenu  budowy  i

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten  sposób  uszkodzonych,  zgodnie  z  poleceniami

Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa

publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej

zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty

rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez w cenie umownej.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno  być  prowadzone  w

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas,  do  momentu

odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor Nadzoru lnwestorskiego

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie póżniej niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

1.5.10. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy  i  przepisy,  które  spełniać  mają

materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono

inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,

mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy  zapewniające  równy  lub  wyższy  poziom  wykonania  niż

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru

lnwestorskiego. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie

opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru lnwestorskiego do zatwierdzenia.

2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do

robót,  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  lnwestorskiego  do  zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje

dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania  tych  materiałów  jak  również
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odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie  partii  materiałów z  danego źródła nie  oznacza  automatycznie,  że wszelkie materiały  z  danego

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.

2.2. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  Nadzoru  lnwestorskiego  w  celu

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w

celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod

względem jakości

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru lnwestorskiego będzie przeprowadzał inspekcje wytworni, będą zachowane

następujące warunki:

a) Inspektor Nadzoru lnwestorskiego będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

     materiałów w czasie przeprowadzenia inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru lnwestorskiego będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie do tych części wytwórni,    

    gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w

miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  Nadzoru  lnwestorskiego.  Jeśli  Inspektor  Nadzoru  lnwestorskiego  zezwoli

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów

zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na

własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru lnwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań

wymaganych  przez  Inspektora  Nadzoru  lnwestorskiego.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie może  być

póżniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu,  gdy  będą  one  użyte  do  robót,  były

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,  zachowały swoją jakość i  właściwości  i  były  dostępne do kontroli  przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy  w  miejscach zorganizowanych przez

Wykonawcę i zaakceptowanych Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu

na jakość  wykonywanych robót.  Sprzęt  używany do robót  powinien  być zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien

odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  ST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,

zaakceptowanym  przez  lnżyniera/Kierownika  projektu;  w  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  wyżej

dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i

gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  lnwestorskiego  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie

sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  ST  przewiduje  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,  Wykonawca

powiadomi Inspektora Nadzoru lnwestorskiego O swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji lnżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez

Inspektora Nadzoru lnwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na

jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru lnwestorskiego, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową wymaganiami ST, PZJ,

projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich

elementów robót  zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w  dokumentacji projektowej lub przekazanymi na

piśmie przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną,

jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru lnwestorskiego, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru lnwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót

będą oparte na wymaganiach sformułowanych w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji

Inspektor Nadzoru lnwestorskiego uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy

produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań naukowych oraz inne czynniki

wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inspektora Nadzoru lnwestorskiego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym

przez  Inspektora  Nadzoru  lnwestorskiego,  pod grożbą  zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe z tego  tytułu  poniesie

Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Program zapewnienia jakości

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru lnwestorskiego program

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z wykonawczymi rysunkami roboczymi,, ST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:

– organizację wykonania robót, wtym terminy i sposób prowadzenia robót,

– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

– sposób zapewnienia bhp.,

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

– wyposażenie w sprzęt i  urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium,

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań)

– sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw  mechanizmów

sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru lnwestorskiego;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, Iepiszczy,

kruszyw itp.,

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie

urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i  wykonywania

poszczególnych elementów robót,

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość

robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania

próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  Nadzoru  lnwestorskiego  może  zażądać  od  Wykonawcy

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością  zapewniającą

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W

przypadku,  gdy  nie  zostały  one  tam  określone,  Inspektor  Nadzoru  lnwestorskiego  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor Nadzoru lnwestorskiego będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich

inspekcji. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
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Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek,  opartych  na

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane

do badań. Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na  zlecenie  Inspektora  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą

wątpliwości  co do jakości,  o ile  kwestionowane materiały  nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z

własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek;  w

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  o  rodzaju,  miejscu  i  terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru lnwestorskiego kopie raportów z wynikami badań jak

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  Nadzoru  lnwestorskiego  na  formularzach  według

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Ogólne zasady prowadzenia badan przez Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru lnwestorskiego uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów niezależnie od Wykonawcy. Zapewniona mu będzie wszelka pomoc ze

strony Wykonawcy. Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez

Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST

na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor  Nadzoru  lnwestorskiego  może  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie  od

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor

Nadzoru lnwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów

technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

◦ Polską Normą lub

◦ aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są

objęte certyfikacją określoną w pkt powyżej i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w  razie  potrzeby  poparte

wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę

Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy  jest  wymaganym  dokumentem  prawnym  obowiązującym  Zamawiającego  i  Wykonawcę  w

okresie  od  przekazania  Wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą

jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która  dokonała  zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska

służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru lnwestorskiego.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru lnwestorskiego,

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom
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szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

-  dane  dotyczące jakości  materiałów,  pobierania  próbek oraz  wyniki  przeprowadzonych badań z podaniem,  kto je

przeprowadzał,

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

- inne istotne informacje o przebiegu robót.

(2) Książka obmiarów
Książka  obmiarów stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego postępu  każdego z  elementów

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje

do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości

materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie  uzgodnionej  w

programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde

życzenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) – (3) następujące dokumenty:

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

• protokoły przekazania terenu budowy,

• protokoły odbioru robót,

• protokoły z narad i ustaleń,

• korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu

na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektowąi ST, w

jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora

Nadzoru lnwestorskiego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w ST nie

zwalnia  Wykonawcy  od obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  instrukcji

Inspektora Nadzoru lnwestorskiego na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru

lnwestorskiego.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii

osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót lub Inspektor nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3

jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą  zaakceptowane  przez

Inspektora.  Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub sprzęt

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym  okresie

trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  SST  lub

Inspektora.  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg  norm

zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w

przypadku występowania dłuższej  przerwy  w  robotach.  Obmiar  robót  zanikających przeprowadza się  w  czasie ich

wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do

obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni  lub objętości  będą uzupełnione odpowiednimi szkicami.  Szkice mogą być

dołączone w formie oddzielnego załącznika do dziennika budowy.
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8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

• odbiorowi końcowemu

• odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót,

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie

dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu

robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i  jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie od daty zgłoszenia wpisem do dziennika

budowy, lub w innym terminie ustalonym z Wykonawcą i Inspektorem. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia

Inspektor  na  podstawie  dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór końcowy robót
8.3.1. Zasady odbioru końcowego robót

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i

wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę

wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie  Inspektora  Nadzoru

lnwestorskiego.

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru lnwestorskiego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru

lnwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych

dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności  wykonania  robót  z  dokumentacją

projektową i ST.

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w  warstwie

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.

W przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych  asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru końcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół  odbioru końcowego robót

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru  ustalonego

przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.4. Odbiór gwarancyjny
Odbiór gwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych z  usunięciem wad stwierdzonych  przy

odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych

w punkcie 8.3 „Odbiór końcowy robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę za cały przedmiot zamówienia.

Cena ryczałtowa za cały przedmiot zamówienia będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny ryczałtowe robót będą obejmować:

- koszt wykonania dokumentacji wraz z niezbędnymi pomiarami i uzgodnieniami,

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren
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budowy,

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen ryczałtowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w  D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w WWER.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inżynierem/Kierownikiem projektu  i  odpowiednimi  instytucjami  projektu

organizacji ruchu na czas tnrvania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu lnżynierowi/Kierownikowi

projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

(c) opłaty/dzierżawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowani i drenażu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier

i świateł,

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

4. Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

5. Rozporządzenie  MTiGM  z  dn.  30.05.2000r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735).
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Roboty przygotowawcze D–01.00.00
Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych D–01.01.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  wytyczeniem trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  w  ramach  inwestycji  –

„Projekt zagospodarowania południowej części rynku - odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla prowadzenia robót związanych z

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

położenia obiektów inżynierskich w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.3.1. W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:

• wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych,

• zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem oraz  oznakowanie  w  sposób

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

• wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty),

• sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi i niwelety trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do  wytyczenia  sytuacyjnego  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy  stosować  sprzęt  skalibrowany  i

zapewniający prawidłowe wytyczenie trasy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.

Dane pomiarowe zawarte są w dokumentacji projektowej Wykonawcy zaakceptowanej przez Zamawiającego.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi

rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Projektanta. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla

prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Tyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  (np.  określonej  w  dokumentacji  projektowej,  założonej  dla  danej
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inwestycji).

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości  zależnej  od

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku do dokumentacji  projektowej  nie  może  być

większe niż  5 cm. Rzędne  niwelety  punktów osi  trasy  należy  wyznaczyć z dokładnością  do 1 cm w stosunku do

rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi  nasypów i  wykopów na  powierzchni

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia

dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

5.5. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  sporządzenia  inwentaryzacji  powykonawczej  na  mapach  zasadniczych  lub

sytuacyjno – wysokościowych przez uprawnionego geodetę.  Inwentaryzacja powykonawcza winna być sporządzona w

wersji  papierowej -  2 egz oraz cyfrowej (zbiory  z rozszerzeniem *.dgn),  z wykorzystaniem map zasadniczych lub

sytuacyjno  -wysokościowych  w  skali  1:500,  użytych  przy  sporządzaniu  rysunków  roboczych.  Przy  opracowaniu

dokumentacji powykonawczej obowiązuje kilometraż referencyjny drogi

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  wytyczeniem  trasy  i  punktów  wysokościowych  należy

prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  GUGiK  (1,2,3,4,5,6,7)  zgodnie  z

wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z wytyczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów

geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0–1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G–1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

3. Instrukcja techniczna G–2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

4. Instrukcja techniczna G–3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

5. Wytyczne techniczne G–3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

6. Wytyczne techniczne G–3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Instrukcja techniczna G–4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
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Usunięcie drzew i krzewów D-01.02.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  usunięciem  drzew  i  krzewów  w  ramach  inwestycji  –  „Projekt  zagospodarowania

południowej  części  rynku -  odcinek  pomiędzy  budynkiem Urzędu Gminy  a   Kościołem” w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla prowadzenia robót związanych z

wszystkimi czynnościami mającymi na celu usunięcie drzew i krzewów w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków można stosować:

• piły mechaniczne,

• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego,

• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew.

• inny sprzęt gwarantujący skuteczne i bezpieczne usunięcie drzew i krzewów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów
Roboty  związane  z  usunięciem  drzew  i  krzewów  obejmują  wycięcie  i  wykarczowanie  drzew  i  krzewów,

wywiezienie  pni,  karpiny  i  gałęzi  poza  teren  budowy  na  wskazane  miejsce,  zasypanie  dołów.  Należy  zachować

szczególną ostrożność przy karczowaniu jeżeli w bezpośredniej bliskości znajdują się sieci uzbrojenia podziemnego,

mogące przebiegać w zakresie systemu korzeniowego drzew i krzewów.

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w

dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. Zgoda na prace związane z usunięciem

drzew i krzewów powinna być uzyskana przez Zamawiającego. W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt

jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie

tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. W

miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej

niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę

zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie

władze.

5.3. Usunięcie drzew i krzewów
Pnie  drzew  i  krzewów  wykazane  w  dokumentacji  projektowej  z  przeznaczeniem  do usunięcia  powinny  być

wykarczowane.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów

i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.

Wykonawca  ma  obowiązek  prowadzenia  robót  w  taki  sposób,  aby  drzewa  przedstawiające  wartość  jako  materiał

użytkowy nie utraciły tej właściwości w czasie robót. Zagospodarowanie, usunięcie lub zutylizowanie usuniętych drzew
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i krzewów należy do obowiązków Wykonawcy w porozumieniu z Zamawiajacym.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności
Zniszczenie pozostałości  po usuniętej roślinności  należy do obowiązków Wykonawcy.  Sposób zniszczenia lub

zutylizowania pozostałości powinien być zgodny z odpowiednimi przepisami prawa oraz z zachowaniem wszystkich

wymogów bezpieczeństwa. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu

budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni

i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w

SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót polega na sprawdzeniu zakresu usunięcia drzew i krzewów oraz kompletności wykonanych robót.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed

ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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Zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny D–01.02.02
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  i/lub  darniny  w  ramach  inwestycji  –  „Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla prowadzenia robót związanych z

wszystkimi czynnościami mającymi na celu zdjęcie warstwy humusu i/lub darniny w zakresie inwestycji wymienionej

w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny
Do wykonania  robót  związanych ze zdjęciem warstwy  humusu lub/i  darniny  nienadającej  się  do powtórnego

użycia należy stosować:

• równiarki, spycharki, koparko-ładowarki

• łopaty, szpadle i  inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w  miejscach,  gdzie prawidłowe

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,

• samochody  samowyładowcze  –  w  przypadku  transportu  na  odległość  wymagającą  zastosowania  takiego

sprzętu.

• noże do cięcia darniny, łopaty i szpadle,

• inny sprzęt gwarantujący skuteczne i bezpieczne wykonanie robót.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus i darninę można przemieszczać z zastosowaniem sprzętu wymienionego w pkt. 3.2. 

W  przypadku  darniny  przeznaczonej  do  powtórnego  zastosowania,  powinna  ona  być  transportowana  w  sposób

niepowodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Teren pod budowę

drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej

powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa  humusu  powinna  być  zdjęta  z  przeznaczeniem  do  późniejszego  użycia  przy  umacnianiu  skarp,

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów.

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni  całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubość  zdejmowanej  warstwy  humusu  (zależna  od  głębokości  jego  zalegania,  wysokości  nasypu,  potrzeb  jego

wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez

Inspektora. Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy.

Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia

gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjęcie darniny
Jeżeli  powierzchnia  terenu  w  obrębie  pasa  przeznaczonego  pod budowę  trasy  drogowej  jest  pokryta  darniną

przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać

w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. 
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Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed powtórnym wykorzystaniem musi

być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to

należy ją magazynować w regularnych pryzmach.  W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach

trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. 

Darninę nienadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek lub

spycharek i wywieść z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów D–01.02.04
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i przepustów w ramach inwestycji – „Projekt zagospodarowania

południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla prowadzenia robót związanych z

wszystkimi czynnościami mającymi na celu rozbiórkę elementów dróg i przepustów w zakresie inwestycji wymienionej

w pkt. 1.1to jest:

• warstw nawierzchni,

• krawężników, obrzeży i oporników,

• ścieków,

• chodników,

• barier i poręczy,

• przepustów.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany

poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

• spycharki, ładowarki, koparko-ładowarki, koparki,

• żurawie samochodowe, samochody ciężarowe,

• zrywarki,

• młoty pneumatyczne, piły mechaniczne,

• frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał  z  rozbiórki  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu.  Wybór  środka  transportu  zależy  od

odległości i warunków lokalnych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i  przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora. Jeśli dokumentacja

projektowa  nie  zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i  rozbiórkowej,  Wykonawca  powinien  sporządzić

dokumentację fotograficzną elementów podlegających rozbiórce.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inspektora.

W przypadku robót rozbiórkowych należy dokonać:

• rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny,

• demontażu  prefabrykowanych  elementów  (np.  rur  przepustów,  elementów  skrzynkowych,  ramowych)  z

uprzednim  oczyszczeniem  spoin  i  częściowym  usunięciu  ław,  względnie  ostrożnego  rozebrania  konstrukcji

kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania,

• oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, kawałków betonu,  
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izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania  zbędnych

uszkodzeń. Materiały pochodzące z rozbiórki, nadające się do dalszego użycia, a niewykorzystane do innych robót, min.

materiał pochodzący z frezowania nawierzchni bitumicznej, Wykonawca na własny koszt odwiezie i złoży na terenie

wskazanym przez Inspektora.

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie

z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeń i przepustów

powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D–02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Nie występują.
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych D–01.02.05
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach inwestycji –  „Projekt zagospodarowania

południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla prowadzenia robót związanych z

wszystkimi czynnościami mającymi na celu frezowanie nawierzchni asfaltowych w zakresie inwestycji wymienionej w

pkt. 1.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowych ma na celu wyprofilowanie istniejących warstw bitumicznych pod warstwy

bitumiczne nawierzchni projektowanej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno – kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni

asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do frezowania
Należy  stosować  frezarki  drogowe  umożliwiające  frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na  zimno  na  określoną

głębokość. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy pracach prowadzonych w terenie

zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania.

Do  cięcia  istniejącej  nawierzchni  (min.  na  odcinkach  początkowych  i  końcowych  robót)  stosować  tarczowe  piły

mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport frezowanego materiału
Transport  sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany,  aby zapewnić pracę frezarki  bez postojów.

Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Cięcie nawierzchni
Na odcinkach początkowym i końcowym oraz na krawędziach podłużnych robót w zakresie frezowania wykonać

cięcie nawierzchni tarczową piłą mechaniczną.

5.3. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i

SST. Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa

należy spełnić następujące warunki:

• należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,

• przy  frezowaniu  poszczególnych  pasów  ruchu,  wysokość  podłużnych  pionowych  krawędzi  nie  może

przekraczać 40 mm,

• krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.

5.4. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do  frezowania  należy  użyć  frezarek  sterowanych  elektronicznie,  względem  ustalonego  poziomu  odniesienia,

zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z

dokładnością ± 5 mm.
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5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy  kapitalnych  naprawach  nawierzchni  frezowanie  obejmuje  kilka  lub  wszystkie  warstwy  nawierzchni  na

głębokość określoną w dokumentacji projektowej.

5.6. Materiał uzyskany z frezowania nawierzchni bitumicznych
Materiał  uzyskany  z  frezowania  nawierzchni  bitumicznych,  a  nie  wykorzystany  w  ramach  zamierzenia

budowlanego,  stanowi  materiał  Zamawiającego.  Wykonawca  na  własny  koszt  odwiezie  i  złoży  destrukt  na  miejscu

wskazanym przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Równość podłużna wg 6.2.2.

2 Równość poprzeczna wg 6.2.3.

3 Spadki poprzeczne co 50 m, na łukach co 5 m

4 Głębokość frezowania na bieżąco

6.2.2.Ocena  równości  podłużnej  powierzchni  sfrezowanej  będącej  podbudową  pod  projektowane  nowe  warstwy

bitumiczne

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości

podłużnej podbudowy nawierzchni drogi należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody

równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. Równość podłużna warstwy sfrezowanej

(podbudowy) nie powinna wykazywać większych odchyleń niż 10mm.

6.2.3.Ocena  równości  podłużnej  powierzchni  sfrezowanej  będącej  podbudową  pod  projektowane  nowe  warstwy

bitumiczne

Do oceny równości poprzecznej warstw sfrezowanej (podbudowy) należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty

4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej, niż co 10 m. Równość

poprzeczna warstwy sfrezowanej (podbudowy) nie powinna wykazywać większych odchyleń niż 10mm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

2. RMTiGM w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z

1999r. Nr 43 poz. 430 z późn. zm.)
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Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie dróg 
D-01.03.04 a

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z budową kanalizacji telekomunikacyjnej w ramach inwestycji –  „Projekt zagospodarowania

południowej części rynku - odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu kanalizacji telekomunikacyjnej.

W zakres tych robót wchodzą:

• ewentualnie demontaż istniejących sieci telekomunikacyjnych,

• wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

• wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

• montaż studni kablowych z ich zasypaniem,

• ułożenie rur,

• zabezpieczenie włazów studni przed otwarciem.

1.4. Określenia podstawowe

• Kanalizacja kablowa  -  zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami  przeznaczony do prowadzenia

kabli telekomunikacyjnych.

• Studnia  kablowa  -  pomieszczenie  podziemne  wbudowane  między  ciągi  kanalizacji  kablowej  w  celu

umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli.

• Komora studni - środkowa część studni kablowej.

• Gardło studni - zwężona część studni między komorą a czołem zestawów kanalizacji wprowadzanych do studni

kablowych.

• Osadnik studni - zagłębienie w dnie studni i stanowiące zbiornik do wody ściekowej.

• Właz studni - otwór wejściowy do studni kablowej zamykany pokrywą.

• Rama włazu - obramowanie włazu studni kablowej.

• Pokrywa studni - oprawa wypełniona betonem lub asfaltem.

• Wietrznik studni - tarcza żeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

• Pozostałe określenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm związanych.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Materiały stosowane przez Wykonawcę powinny być fabrycznie nowe i posiadać atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego

wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rury SRS 110, SRS 160

Rury stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych pod jezdniami powinny odpowiadać normie PN-C-89200 i ZN-

TPSA-018.

2.3. Rury PCV 0 110/3 mm

Rury  stosowane  do  budowy  ciągów  kanalizacyjnych  w  miejscach  nie  narażonych  na  uszkodzenia  powinny

odpowiadać normie ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200.

2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszą być wykonane tak, aby spełniały wymagania normy BN-8984-01 i ZN-TP S.A.-023.

2.5. Beton zwykły

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiadać normie BN-6774-04.

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien być dostarczony w opakowaniach i odpowiadać normie PN-B-30000.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadać barwie

wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny.

2.9. Prefabrykowana przykrywa żelbetowa

Przykrywa powinna spełniać wymagania normy BN-3233-12.

2.10. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spełniać wymagania normy BN-3233-02.

2.11. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spełniać wymagania normy BN-3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe

Powinny być zgodne z normą BN-3233-19.
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2.13. Składowanie materiałów na budowie
• elementy  studni  mogą  być  składowane  na  polu  składowym  nie  zabezpieczonym  przed  wpływami

atmosferycznymi.

• elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy czym poszczególne odmiany

studni należy układać w oddzielnych stosach.

• rury mogą być składowane na polu składowym w miejscach nie narażonych na działanie mechaniczne,

• pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.14. Odbiór materiałów na budowie
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokołami odbioru

technicznego. Dostarczone na budowę materiały sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.

Przeprowadzić oględziny materiałów dostarczonych na budowę. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości

odnośnie jakości ich wykonania, przed wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inspektora.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakoś

wykonywanych robót. Liczba sprzętu powinna zapewnić wykonanie robót zgodnie z zasadami opisanymi w dokumentacji

projektowej.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu:

• sprężarka powietrzna spalinowa,

• żuraw samochodowy,

• ubijak spalinowy,

• żurawik hydrauliczny,

• koparka na podwoziu gąsienicowym

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  powinien  zapewnić  środki  transportowe  które  umożliwią  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami

określonymi w dokumentacji projektowej

4.2. Transport materiałów
Wykonawca  przystępujący  do  „Budowy  kanalizacji  telekomunikacyjnej”  powinien  wykazać  się  możliwością

korzystania z następujących środków transportu:

• samochód skrzyniowy,

• samochód samowyładowczy,

• samochód dostawczy,

• przyczepa dłużycowa. 

Przewożone  materiały  powinny  być  układane  i  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  zgodnie  z  warunkami

transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.

5. WYKONYWANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania wykonywania robót

Przy  budowie  i  przebudowie  kanalizacji  należy  przestrzegać  obowiązujących  norm  i  przepisów.  Technologia

wykonania prac uzależniona jest od warunków wydanych przez właściciela urządzeń

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji
Wytyczenie  w  terenie  kanalizacji  kablowej  powinno  być  wykonane  przez  upoważnione  służby  geodezyjne  na

podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Należy sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym w Dokumentacji

Projektowej, sprawdzając, czy w terenie nie nastąpiły  zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian w Dokumentacji

Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanalizacji
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny być usytuowane zgodnie z Dokumentacją Projektową i geodezyjną zatwierdzoną przez

Z.U.D.

5.3.2. Długość przelotów między studniami

Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać 120m.

5.3.3. Głębokość ułożenia kanalizacji

Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika

do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło:

• 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,

• 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

• 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od  nawierzchni nie była

mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie głębokości

ułożenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. ławą betonową lub wykonania kanalizacji z
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grubościennych  rur  z  tworzywa  sztucznego  bądź  rur  stalowych.  Grubość  warstwy  przykrycia  kanalizacji  powinna
wynosić co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T. Przy skrzyżowaniu z korpusem drogi  należy układać rury
kanalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową.
5.3.4. Prostoliniowość przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej bez załamań i
wyboczeń. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w których konieczne jest ominięcie
przeszkód terenowych.
5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie płaskim kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3 ‰.
5.4. Ciągi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawów kanalizacji należy używać rur wykonanych z polietylenu o średnicy 110 mm i grubości ścianek nie
mniejszej od 3 mm wg ZN-TP S.A.-018,
5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Długości wykopów
Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiędzy sąsiednimi

studniami.  Krótsze odcinki  wykopów mogą być wykonywane,  jeśli  wymaga tego zachowanie bezpieczeństwa ruchu
kołowego lub pieszego.
5.5.2. Głębokości wykopów

Minimalna  głębokość  wykopu  powinna  wynosić:  0,65  m  dla  kanalizacji  rozdzielczej,  0,85  m  dla  kanalizacji
magistralnej.
5.5.3. Szerokości wykopów

Minimalna szerokość wykopów dla kanalizacji powinna wynosić: 0,30 m dla 1 rury w warstwie, 0,45 m dla 2 rur w
warstwie, 0,55 m dla 3 rur w warstwie, 0,70 m dla 4 rur w warstwie.
5.5.4. Przygotowanie wykopów

Wykopy  powinny  być  tak  przygotowane,  aby  spełniały  wymagania  dotyczące  głębokości  i  szerokości  z
zachowaniem pochyłości ścian. Ściany wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od rodzaju gruntu.
5.5.5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ułożeniem kanalizacji, dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane z minimalnym spadkiem 0,1%.
W gruntach małospoistych, jak próchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodą, jak kurzawki.
muły i torfy, na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu marki B 10 o grubości co najmniej 10 cm.
Ławę  betonową  na  dnie  wykopu  należy  układać  również  w  przypadku  możliwości  osiadania  gruntu,  np.  przy
przebudowach ulic w  świeżo wzruszonej lub nasypanej ziemi.  Ława betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w
gruntach kategorii od III do VI powinny być wysypane warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości warstwy nie
mniejszej niż 5 cm.
5.6. Układanie ciągów kanalizacji

Układanie ciągów kanalizacji powinno być zgodne z normą BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-012.
5.6.1. Układanie i łączenie rur

Rury  należy  łączyć  kielichowo  na  gorąco  lub  na  zimno,  w  zależności  od  rodzaju  stosowanych  rur.  Rury  bez
kielichów należy łączyć na gorąco przy użyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe należy
łączyć na zimno przy użyciu uszczelniacza. Końce wszystkich rur przed ich łączeniem powinny być oczyszczone, a
połączone  rury  powinny  zachowywać  współosiowość.  Odległości  między  poszczególnymi  rurami  w  warstwie  nie
powinny być mniejsze od 2 cm. Wypełnienie szczelin między rurami piaskiem lub przesianą ziemią z polewaniem wodą.
Dla zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, szczeliny między rurami w odstępach co 20 m zamiast
piaskiem można  wypełniać  masą  betonową  (cement  i  piasek  w  stosunku  1:3)  na  długości  około  0,8  m.  Wszystkie
układane rury kielichowe powinny być skierowane w tę samą stronę, przy czym otwór kielicha powinien być skierowany
w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
5.6.2. Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji należy  wykonywać każdorazowo po ułożeniu  każdej  warstwy  rur.  Ostatnią  warstwę  rur
należy przysypać piaskiem lub przesianej ziemi do grubości nie mniejszej niż 5 cm, a następnie warstwą piasku lub
przesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia nie powinna zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm.
Następnie należy zasypywać wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia  końca  rury  z  tworzywa  sztucznego  na  odcinkach  podlegających  wmurowaniu  lub  zabetonowaniu

powinna  być  oczyszczona  np.  papierem  ściernym  na  długości  około  0,5  m,  następnie  pokryta  klejem  i  obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura może być wbudowana dopiero po upływie 2 godzin.
5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane  ciągi  kanalizacji  kablowej  powinny  kończyć  się  w  zabetonowanej  części  gardła.  Rury  tworzące
kanalizację powinny być złączone zaprawą cementową na długości około 0,5 m od początku gardła.
5.8. Skrzyżowanie i zbliżenia

5.8.1. Skrzyżowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.8.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyżowaniach z drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna być prostopadła do osi jezdni z dopuszczalną
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odchyłką  15.  Skrzyżowania  kanalizacji  z  drogą  gruntową  można  wykonywać  bez  stosowania  rur  specjalnych  i  pod
dowolnym kątem.
5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczeństwa i ciągłości ruchu

Przy wykonywaniu skrzyżowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodą otwartego wykopu, należy najpierw
wykonać wykop i ułożyć rury do połowy jezdni aby ruch kołowy mógł się  odbywać bez przeszkód.  Prace na drugiej
połowie jezdni można rozpocząć dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu.
Wykop powinien  być  ze wszystkich  stron  zabezpieczony  zastawami  i  znakami  ostrzegawczymi,  a  w  nocy  lampami
ostrzegawczymi. Dla zachowania ciągłości ruchu zaleca się w miarę możliwości wykonywanie przejść kanalizacji pod
jezdniami metodą przecisku lub przewiertu.
5.8.1.3. Ciągi kanalizacji w otwartych wykopach

Do  budowy  ciągów  kanalizacji  na  skrzyżowaniach  w  wykopie  otwartym  należy  stosować  rury  grubościenne
polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.
5.8.1.4. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi

Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się nad tymi
urządzeniami.  Najmniejsze  dopuszczalne  odległości  w  rzucie  pionowym  lub poziomym  między  krawędziami  ciągów
kanalizacji, a innymi urządzeniami podziemnymi powinny być zgodne z ZN-95/TP S.A. - 012.

Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odległości w [m]

przy skrzyżowaniach przy zbliżeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna 1) dowolna

Linia kablowa energetyczna w osłonie ochronnej dowolna dowolna

Linia kablowa energetyczna bez osłony 0,5 0,5

Rurociąg wodny magistralny 0,25 1

Rurociąg wodny rozdzielczy 0,15 0,5

Przewód gazowy 0,56 1

Przewód cieplny (parowy) 0,5 2

Przewód cieplny wodny 0,5 1

Przewody kanalizacyjne 0,3 1

Budynki użyteczności publicznej, mieszkalne i przemysłowe - 0,5

Fundament słupa oświetleniowego, telekomunikacyjnego, 

energetycznego

- 0,8

1) W przypadku skrzyżowania się kanalizacji z istniejącym kablem, kanalizacja powinna być ułożona poniżej kabla, a 

kabel powinien być zabezpieczony rurą. 

Skrzyżowania kanalizacji z innymi urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane prostopadle do tych urządzeń z
odchyłką 100 w przypadku kanalizacji ściekowej i przewodów cieplnych, a 30 dla pozostałych urządzeń.
5.9. Studnie kablowe

Zaleca się stosowanie studni kablowych prefabrykowanych. Należy stosować studnie kablowe typu: SKM i SKR
wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023.
5.10. Szczelność studni, uszczelnienia

5.10.1. Ściany i strop
Ściany i strop całkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, powinny być

szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
5.10.2. Zewnętrzne powierzchnie studni

Zewnętrzne  powierzchnie  studni  powinny  być  pokryte  warstwą  bitumiczną  spełniającą  rolę  ochronną  i
uszczelniającą.

5.10.3. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny być uszczelnione w taki sposób, aby nie mogło nastąpić zamulenie

rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtórnej,
otwór rury pierwotnej powinien być ponownie  uszczelniony.  Środki  użyte do uszczelniania końców rur  powinny być
akceptowane przez Użytkownika i zgodne z ZN-TP S.A.-021.
5.11. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odporność korpusu studni na zgniatanie
Korpus  studni  kablowej  powinien  wytrzymać  przez  5  minut  bez  uszkodzeń  nacisk  siły:  10  kN  -  dla  studni

rozdzielczej, 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.
5.11.2. Odporność zakopanej studni na nacisk

Studnia  kablowa  całkowicie  zmontowana  z  nałożona  pokrywą,  powinna  wytrzymać  bez  uszkodzeń  10-krotny
przejazd z prędkością 5 do 10 km/h kołami samochodu o masie całkowitej:

• 18 kN - dla studni rozdzielczej,
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• 60 kN -  dla studni magistralnej  i  szafkowej, przy czym nacisk jednego koła powinien być nie większy niż

wynikający z 30% masy całkowitej.

5.11.3. Odporność klamry

Klamra umocowana w ścianie włazu studni kablowej powinna wytrzymać bez odkształceń i obluzowań działanie w

czasie 1 minuty siły wyciągającej o wartości 1500 N i kierunku działania odchylonym o 300 od pionu, przyłożonej do

klamry jednocześnie w dwóch miejscach odległych od siebie o 20 cm, symetrycznie względem środka długości klamry.

5.11.4. Zabezpieczenie włazów studni przed otwarciem

Zabezpieczenie włazów studni przed otwarciem przez osoby niepowołane, należy wykonać zgodnie z zarządzeniem

Prezesa  Zarządu  TP  S.A.  z  dnia  30.07.1995r  „Zasady  zabezpieczania  telekomunikacyjnej  sieci  miejscowej  przed

ingerencją osób nieuprawnionych”.

5.12. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposażenia studni powinny mieć czytelny znak

producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny

być akceptowane przez Użytkownika.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań i przedstawienia ich wyników Inspektorowi

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji
Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu:

• drożności rur,

• głębokości ułożenia rur,

• wzmocnienia dna wykopu,

• prostoliniowości przebiegu,

• sposobu zestawienia i łączenia rur,

• wykonania skrzyżowań z jezdniami ulic i drogami,

• wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi. 

Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów. Badanie należy wykonać za pomocą taśmy

mierniczej, oraz przez oględziny.  W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po

wykonaniu próbnych wykopów na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidłowości montażu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

• rzędnych posadowienia,

• kompletności,

• kształtu i wymiarów, 

• jakości materiałów i części składowych,

• odporności wyposażenia,

• zabezpieczenia pokrywy włazu. Sprawdzenie powinno być wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Ocena wyników badań
Przedstawioną do odbioru kanalizację kablową należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami normy, jeżeli

badania  dały  pozytywny  wynik.  Elementy  kanalizacji,  które  w  wyniku  przeprowadzonych  badań  otrzymały  ocenę

ujemna, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
BN-8984-05`  Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania

BN-8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

      Klasyfikacja i wymiary.
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BN-6774-04   Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do zapraw i betonów.

BN-3233-02   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa żelbetowa

 prefabrykowana SK-2.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.

PN-B-30000 Cement portlandzki.

ZN-TP S.A.-011       Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-012       Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 

ZN-TP S.A.-018        Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe

      (RHDPEp). Wymagania i badania. ZN-TP S.A.-021 Uszczelki końców rur. 

      Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-023       Studnie kablowe. Wymagania i badania. 

ZN-TP S.A.-025       Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. 

      Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

− Zarządzenie  Ministra  Łączności  z  dnia  12  marca  1992  r.  w  sprawie  zasad  i  warunków  budowy  linii

telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w  pobliżu lotnisk i w miejscowościach, a

także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

− Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.)

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

− Zarządzenie  Nr  17  Prezesa  Zarządu  TP  S.A.  z  dnia  20  czerwca  1995  r.  w  sprawie  zabezpieczenia

telekomunikacyjnej sieci miejscowej, załącznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej

przed ingerencją osób nieuprawnionych".
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Roboty ziemne D–02.00.00
Roboty ziemne – Wymagania ogólne D–02.00.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  liniowych  robót  ziemnych  w  ramach  inwestycji  –  „Projekt  zagospodarowania  południowej  części  rynku  -

odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  zasady  i  wymagania  dla  prowadzenia  liniowych  robót

ziemnych w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna –  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  naturalnego  lub  z  gruntu  antropogenicznego

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5. Nasyp średni – nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.7. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8 Grunt nieskalisty – każdy grunt rodzimy, nieokreślony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian

objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa;

wymaga narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.11. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.12.  Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia)  gruntów pozyskanych w czasie wykonywania

wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

ds

d

s
I
ρ

ρ
=

gdzie:

ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN–77/8931–12 [9], (Mg/m3),

ρds – maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  zgodnie  z  PN–B–

04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14.  Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg

wzoru:
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gdzie:

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie:

E1 – moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  pierwszym  obciążeniu  badanej  warstwy  zgodnie  z  PN–S–

02205:1998 [4],

E2 – moduł  odkształcenia  gruntu  oznaczony  w  powtórnym  obciążeniu  badanej  warstwy  zgodnie  z  PN–S–

02205:1998 [4].

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN–S–02205:1998 [4]

Lp.
Wyszczególnienie

właściwości

Jed–

nostki

Grupy gruntów

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu

rumosz niegliniasty,

żwir,

pospółka,

piasek gruby,

piasek średni,

piasek drobny,

żużel nierozpadowy

piasek pylasty,

zwietrzelina

gliniasta

rumosz gliniasty,

żwir gliniasty,

pospółka gliniasta

mało wysadzinowe:

glina piaszczysta zwięzła,

glina zwięzła, glina pylasta zwięzła,

ił, ił piaszczysty, ił pylasty,

bardzo wysadzinowe:

piasek gliniasty, pył, pył piaszczysty,

glina piaszczysta, glina, glina pylasta,

ił warwowy

2

Zawartość cząstek

≤ 0,075 mm

≤ 0,02 mm
% < 15

< 3

od 15 do 30

od 3 do 10

> 30

> 10

3
Kapilarność bierna

Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4
Wskaźnik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D–02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko

wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z

następującego sprzętu do:

• odspajania  i  wydobywania  gruntów  (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,  koparki,

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki),

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału),

jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku  oraz  do  odległości  transportu.  Wydajność  środków  transportowych

powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Roboty ziemne wimy

być realizowane tylko w sprzyjających warunkach atmosferycznych, zgodnych z wymaganiami technologicznymi. Przy

prowadzeniu robót nie należy dopuszczać do powstania szkód w przyległych obiektach stanowiących elementy pasa

drogowego. Należy unikać przerw w prowadzeniu robót, które mogą skutkować niższą jakością robót nawierzchniowych.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10

cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i –3 cm.

Szerokość  górnej  powierzchni  korpusu  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  ± 10  cm,  a

krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.

Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3–metrową, albo

powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w  dokumentacji

projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią

odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed

przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby
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powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy  ująć w rowy i /lub dreny.  Wody opadowe i gruntowe
należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
5.5. Rowy drogowe

Rowy drogowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szerokość dna i głębokość rowu
nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna
być zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D–02.01.01.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji. Szczególną
uwagę należy zwrócić na:

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności  wchodzące  w  zakres  sprawdzenia  jakości  wykonania  robót  określono  w  pkcie  6  SST D–02.01.01,  D–
02.02.01oraz D–02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1
Pomiar szerokości korpusu

ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą

lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o

R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów

3
Pomiar rzędnych powierzchni

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5
Pomiar równości powierzchni

korpusu

6 Pomiar równości skarp

7

Pomiar spadku podłużnego

powierzchni korpusu lub dna

rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w

punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej

warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2

warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.
6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego
tangensem kąta.
6.3.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3–metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3–metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego  lub  dna  rowu,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem  rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż –3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  określony  zgodnie  z  BN–77/8931–12  [9]  powinien  być  zgodny  z  założonym  dla
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odpowiedniej kategorii  ruchu.  W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy

określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN–S–02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa dla robót ziemnych
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN–B–02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

2. PN–B–04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

3. PN–B–04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

4. PN–S–02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN–ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia

6. PN–EN–963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN–64/8931–01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

8. BN–64/8931–02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża  przez

obciążenie płytą

9. BN–77/8931–12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych D–02.01.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji – „Projekt zagospodarowania południowej części rynku

- odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla prowadzenia wykopów w gruntach

nieskalistych w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. i SST D–02.00.10. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z

Katalogiem typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych  [12]  powinien  charakteryzować  się  grupą

nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy

nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 i SST D–02.00.10.

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 3.2.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące transportu  podano w  SST D–M–00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt  4 i  SST D–

02.00.10. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót  podano w  SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5 i  SST D–02.00.10.

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robót
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a

naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw

od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu  przydatności  do  budowy

nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego

wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione

na odkład. O ile Inspektor dopuści  czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy  je odpowiednio zabezpieczyć

przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące

minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa

korpusu
Minimalna wartość Is:

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od

powierzchni robót ziemnych
0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed

ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie

gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych

wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca
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i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego

modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN–02205:1998 [4] rysunek 4.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów
Kontrola wykonania  wykopów polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami określonymi  w  dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

• sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,

• zapewnienie stateczności skarp,

• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

• zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa dla robót ziemnych
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w SST D–02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10.
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Wykonanie nasypów D–02.03.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru nasypów drogowych w ramach inwestycji –  „Projekt zagospodarowania południowej części rynku - odcinek

pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla wykonywania nasypów w zakresie

inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. i SST D–02.00.10. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2 i SST D–02.00.10. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN–S–02205:1998

[4]. Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN–S–02205:1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne
Przydatne

z zastrzeżeniami
Treść

zastrzeżenia

Na dolne
warstwy
nasypów

poniżej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
2. Żwiry i pospółki, również gliniaste

3. Piaski grubo, średnio i drobnoziarniste,
naturalne i łamane

4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji
żwirowo–kamienistej (morenowe) o
wskaźniku różnoziarnistości U≥15

5. Żużle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwałów

(powyżej 5 lat)
6. Łupki przywęgłowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartości
frakcji iłowej poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły
piaszczyste i pyły

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem
pylastych piasków próchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL < 35%

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe
i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o

granicy płynności wL od 35 do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartości frakcji iłowej ponad 2%
8. Żużle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone
10. Popioły lotne i mieszaniny popiołowo–

żużlowe

– gdy pory w gruncie skalistym będą
wypełnione gruntem lub materiałem

drobnoziarnistym,
– gdy będą wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wód gruntowych i

powierzchniowych,
– do nasypów nie wyższych niż 3 m,

zabezpieczonych przed zawilgoceniem,
– w miejscach suchych lub przejściowo

zawilgoconych,
– do nasypów nie wyższych niż 3 m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami,

– gdy zwierciadło wody gruntowej
znajduje się na głębokości większej od

kapilarności biernej gruntu podłoża,
– o ograniczonej podatności na rozpad –

łączne straty masy do 5%,
– gdy wolne przestrzenie zostaną

wypełnione materiałem
drobnoziarnistym,

– gdy zalegają w miejscach suchych lub
są izolowane od wody

Na górne
warstwy

nasypów w
strefie

przemarzania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo i średnioziarniste

3. Iłołupki przywęglowe przepalone
zawierające mniej niż 15% ziarn

mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu

odpowiadającym pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły

4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż
35%

5. Mieszaniny popiołowo–żużlowe z węgla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartości frakcji iłowej >2%
7. Żużle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

– pod warunkiem ulepszenia tych
gruntów spoiwami, takimi jak: cement,

wapno, aktywne popioły itp.
– drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

masy do 1%
– o wskaźniku nośności wnoś≥10

W wykopach i
miejscach

zerowych do
głębokości

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe – gdy są ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

popiołami itp.)

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3 i SST D–02.00.10.

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 3.2.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w  SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  4 i  SST D–

02.00.10. „Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót  podano w  SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  5 i  SST D–02.00.10.

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu może być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych

lub  przez  Inspektora.  Jeżeli  miejsce  to  zostało  wybrane  przez  Wykonawcę,  musi  być  ono  zaakceptowane  przez

Inspektora.

Miejsce  ukopu  lub  dokopu  powinno  być  tak  dobrane,  żeby  zapewnić  przewóz  lub  przemieszczanie  gruntu  na  jak

najkrótszych odległościach.. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny

być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie  gruntu  z  ukopu  lub  dokopu  może  rozpocząć  się  dopiero  po  wydaniu  zgody  przez  Inspektora.

Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop

(dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakończeniu

jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu

należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypów
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed przystąpieniem do budowy  nasypu  należy  w  obrębie jego podstawy  zakończyć  roboty  przygotowawcze,

określone w SST D–01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych,  zalegających w  strefie  podłoża

nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w

tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie

podłoża,  to należy  podjąć środki  w celu ulepszenia gruntu  podłoża,  umożliwiające uzyskanie  wymaganych wartości

wskaźnika zagęszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu
Nasypy

o wysokości,

m

Minimalna wartość Is

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo  można  sprawdzić  nośność  warstwy  gruntu  podłoża  nasypu  na  podstawie  pomiaru  wtórnego  modułu

odkształcenia E2 zgodnie z PN–02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do

budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powiązania z podstawą nasypu.

5.3.4. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w

pkcie 2.

5.3.5. Zasady wykonania nasypów

5.3.5.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w

dokumentacji projektowej.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

• nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów

• nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości

• grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu

używanego do zagęszczania

• przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora

prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej

• grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na

całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy

nasypu.
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• warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o

współczynniku K10 ≤ 10–5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w

terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być

jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem.  Ukształtowanie  powierzchni  warstwy  powinno  uniemożliwiać

lokalne gromadzenie się wody

• jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona

poza  nasyp  z  zastosowaniem  ścieku.  Takie  ukształtowanie  górnej  powierzchni  gruntu  spoistego  zapobiega

powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

• górną  warstwę  nasypu,  o  grubości  co  najmniej  0,5  m  należy  wykonać  z  gruntów  niewysadzinowych,  o

wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca

nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inspektor może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy

nasypu poprzez  stabilizację  cementem,  wapnem  lub  popiołami  lotnymi.  W takim przypadku  jest  konieczne

sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej

na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

• na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości

co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego

• grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor może

dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.5.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek

górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów

o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.3.5.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest

większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie

wolno  układać  następnej  warstwy  gruntu.  Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny  lub  chemiczny,

poprzez  wymieszanie  z  wapnem palonym albo  hydratyzowanym.  W celu  zabezpieczenia  nasypu  przed nadmiernym

zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i

mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.5.1, podpunkt 4.

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego.  Jeżeli  warstwa gruntu

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym

przez Inspektora, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.3.5.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie

wymaganego wskaźnika  zagęszczenia  gruntów.  Nie dopuszcza się  wbudowania w  nasyp gruntów zamarzniętych  lub

gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być

przerwane.  Przed  wznowieniem  prac  należy  usunąć  śnieg  z  powierzchni  wznoszonego  nasypu.  Jeżeli  warstwa

niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych

warstw.

5.3.6. Zagęszczenie gruntu

5.3.6.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu

Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być  zagęszczona  z  zastosowaniem  sprzętu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać

od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.6.2. Wilgotność gruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:

• w gruntach niespoistych ±2 %

• w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, −2 %

5.3.6.3. Wymagania dotyczące zagęszczania

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia

wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z

normą  PN–S–02205:1998  [4],  należy  stosować  tylko  dla  gruntów  gruboziarnistych,  dla  których  nie  jest  możliwe

określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN–77/8931–12 [9].

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN–77/8931–12 [9], powinien na całej szerokości

korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach
Strefa nasypu Minimalna wartość Is

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
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Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych od 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej 1,2 m 0,97

Jako zastępcze  kryterium oceny wymaganego zagęszczenia  gruntów,  dla  których  trudne  jest  pomierzenie  wskaźnika

zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN–S–02205:1998 [4].

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

• dla żwirów, pospółek i piasków:

◦ 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0,

◦ 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0,

• dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0,

• dla  gruntów  różnoziarnistych  (żwirów  gliniastych,  pospółek  gliniastych,  pyłów  piaszczystych,  piasków

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,

• dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,

• dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić

warstwę,  doprowadzić  grunt  do  wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić.  Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy

materiał, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie

5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:

• zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,

• zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,

• odwodnienia,

• zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów

Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w

pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

• badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

• badania zagęszczenia nasypu,

• pomiary kształtu nasypu.

• odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na

3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

• skład granulometryczny, wg PN–B–04481:1988 [1],

• zawartość części organicznych, wg PN–B–04481:1988 [1],

• wilgotność naturalną, wg PN–B–04481:1988 [1],

• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN–B–04481:1988 [1],

• granicę płynności, wg PN–B–04481:1988 [1],

• kapilarność bierną, wg PN–B–04493:1960 [3],

• wskaźnik piaskowy, wg BN–64/8931–01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

• odwodnienia każdej warstwy,

• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż

jeden raz na 500 m2 warstwy,

• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.5.1, podpunkt 4,

• przestrzegania  ograniczeń  określonych  w  punktach  5.3.5.3  i  5.3.5.4,  dotyczących  wbudowania  gruntów  w

okresie deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie  zagęszczenia  nasypu  oraz  podłoża  nasypu  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wartości  wskaźnika

zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pktach 5.3.2. i 5.3.6.3. Do bieżącej

kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN–77/8931–12 [9], oznaczenie

modułów odkształcenia według normy PN–S–02205:1998 [4].

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
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• jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,

• jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu

odkształcenia.

Wyniki  kontroli  zagęszczenia  robót  oraz  prawidłowość  zagęszczenia  konkretnej  warstwy  nasypu  lub  podłoża  pod

nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:

• prawidłowości wykonania skarp,

• szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  dotyczącymi

pochyleń i  dokładności  wykonania skarp,  określonymi w  dokumentacji  projektowej.  Sprawdzenie szerokości  korony

korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością

wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa dla robót ziemnych
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w SST D–02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt 10.
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Odwodnienie korpusu drogowego D–03.00.00
Kanalizacja deszczowa D–03.02.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót  związanych z wykonaniem kanalizacji  deszczowej w ramach inwestycji  –  „Projekt  zagospodarowania

południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla wykonywania kanalizacji deszczowej

w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.2. Kanały
1.4.2.1. Kanał deszczowy – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.2.2.  Przykanalik –  kanał  przeznaczony  do  połączenia  studzienki  ściekowej  z  wpustem  ulicznym  ze  studnia

rewizyjną/inspekcyjną lub innym elementem sieci kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1.  Rewizyjna  studzienka  kanalizacyjna –  studzienka  na  kanale  przeznaczona  do  kontroli  i  prawidłowej

eksploatacji kanałów.

1.4.3.2.  Przelotowa studzienka kanalizacyjna –  studzienka  zlokalizowana na  załamaniach  osi  kanału  w  planie,  na

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.  Studzienka  kaskadowa –  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy  przewód  pionowy  umożliwiający

wytrącenie  nadmiaru  energii  ścieków,  spływających z  wyżej  położonego kanału  dopływowego do niżej  położonego

kanału odpływowego.

1.4.3.4. Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.3.5.  Wpust  deszczowy (uliczny) –  urządzenie  do  odbioru  ścieków  opadowych,  spływających  do  kanału  z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D–00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały na kanalizację deszczową
należy stosować:

• studnie rewizyjne i studzienki ściekowe Ø500 [mm] z betonu szczelnego SCC klasy minimum C 35/45, łączone 

na uszczelkę gumową. Studzienki ściekowe z osadnikiem min. 0,5m. Elementy betonowe (studnie, stożki 

skośne, pokrywy, pierścienie wyrównujące) z atestem.

• włazy do studni rewizyjnych okrągłe Ø 600[mm] z uszczelkę gumową w pasie drogowym klasy D poza klasy B.

• kraty wpustów ulicznych uchylne, prostokątne o klasie nośności w pasie drogowym D400 z podkładką tłumiącą 

drgania, poza B250. Pod kratami wpustu podwiesić kosze na zanieczyszczenia.

• studnie wpadowe (wykonywane „na mokro”) w miejscu wbudowania należy wykonać z betonu klasy C 25/30 

wylewanego na mokro. Wloty zabezpieczyć kratami z płaskowników stalowych. Stopnie złazowe osadzić 

mijankowo, w dwóch rzędach, w odległości pionowej 250 ± 5 mm oraz osi stopni 271 ± 10 mm. Stopnie 

złazowe mają spełniać wymogi normy PN-64/H-74086.). Studnie przekryć kratami stalowymi z płaskowników 

min. 3x40mm spawanych w oczka 30x30mm i zabezpieczonych antykorozyjnie. Kraty osadzić na kątownikach 

stalowych 40x40x3mm zamontowanych w ściankach studni. Wymiary studni wg dokumentacji projektowej.

• do ułożenia kanalizacji opadowej użyć rur żelbetowych z uszczelką zintegrowaną.

• przykanaliki do studzienek ściekowych wykonać z rur PVC-U litych klasy HS (SN12). Dopuszcza się rury 

dwuścienne PP Sn8.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Budowa kanalizacji deszczowej obejmuje
• wykonanie studni wlotowych „na mokro”,

• montaż studni rewizyjnych i ściekowych,

• montaż pokryw nastudziennych i włazów,

• spoinowanie studni, malowanie hydroizolacyjne kręgów,

• ułożenie kanałów

Połączenie  przykanalików  i  kanału  w  studzienkach  rewizyjnych  poprzez  przejścia  szczelne.  Połączenia  rur

żelbetowych  ze  studniami  króćcami  dostudziennymi  długości  0,8  do  1,5m.  Spadki  kanałów  wg  dokumentacji

projektowej. Przejścia rurociągiem przez przeszkody terenowe należy wykonać jak najkrótszą drogą możliwie pod kątem

prostym w stosunku do przeszkody. Ułożenie rurociągu poprzecznie pod drogą nie powinno zmniejszyć stateczności i

nośności podłoża oraz nawierzchni drogi a także naruszać skrajni drogi. Skrzyżowanie przewodów kanalizacyjnych z

innymi uzbrojeniami podziemnymi nie powinno naruszać bezpieczeństwa posadowienia tych uzbrojeń.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontroli jakości robót
Przy kontroli wykonania elementów sieci będzie sprawdzana zgodność budowy z projektem.

Ponadto sprawdzeniu podlega:

• wytyczenie osi przewodu

• szerokość wykopu, głębokość wykopu, odwodnienie wykopu, szalowanie wykopu,

• zabezpieczenie od obciążeń ruchu kołowego,

• odległość od budowli sąsiadującej,

• zabezpieczenie innych przewodów w wykopie,

• rodzaj podłoża,

• rodzaj rur, kształtek,

• wyniki badań szczelności przewodu,

• ułożenie przewodu,

• zagęszczenie zasypki wstępnej i głównej przewodu

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymogami PN-B-10725,PN-EN 805, PN-EN 1610,1671,1091.

Badania stopnia zagęszczenia gruntu wg. skali Proctora - nie powinno być mniejsze od 0.95.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-B-10736:1999  „Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki

techniczne wykonania”.

PN-S-02205:1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 

PN-EN 1610:2002 „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”.

PN-92/B-10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN -99/B-10729 „Kanalizacja, studzienki kanalizacyjne”.
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Podbudowy D–04.00.00
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża D–04.01.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  koryta  wraz  z  profilowaniem  i  zagęszczaniem  podłoża  gruntowego  w

ramach inwestycji „Projekt zagospodarowania południowej części rynku - odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy

a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla wykonywania koryta przeznaczonego

do ułożenia konstrukcji nawierzchni w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością

korzystania ze sprzętu umożliwiającego prawidłowe wykonanie robót oraz nie powodującego niekorzystnego wpływu na

właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i

zagęszczonym podłożu nie  może  odbywać się  ruch  budowlany,  niezwiązany  bezpośrednio z  wykonaniem pierwszej

warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i

do trudności  jego odspojenia.  Koryto  można  wykonywać ręcznie,  gdy  jego szerokość  nie  pozwala  na  zastosowanie

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 

Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany  zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji

projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektor. Profilowanie i

zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich  zanieczyszczeń.  Po

oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Jeżeli występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże

na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inspektora,  dowieźć  dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące  dla

górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia

należy określać zgodnie z BN–77/8931–12 [5].

41



Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartość Is:

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97

W przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia,

kontrolę  zagęszczenia  należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł

odkształcenia podłoża według BN–64/8931–02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien

przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do

+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże  (koryto)  po  wyprofilowaniu  i  zagęszczeniu  powinno  być  utrzymywane  w  dobrym  stanie.  Jeżeli  po

wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie

przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym

zawilgoceniem. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.  Po osuszeniu podłoża Inspektor  oceni  jego stan i

ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to

naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  koryta  i

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Inne parametry podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje tablica 3:
Lp. Wyszczególnienie sprawdzanych

parametrów:
Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość koryta  szerokość różna od projektowanej o nie więcej niż +10 cm i –5 cm

2 Równość podłużna. *)
nierówności nie mogą przekraczać 20 mm

3 Równość poprzeczna. **) 

4 Spadki poprzeczne zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%

5 Rzędne wysokościowe Różnice pomiędzy rzędnymi koryta lub podłoża i rzędnymi projektowanymi

nie powinny przekraczać +1 cm, –2 cm.

6 Ukształtowanie osi w planie Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o

więcej niż ± 5 cm

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu

podłoża. ***)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i podłoża określony wg BN–77/8931–12 [5] nie

powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1
*) należy mierzyć 4–metrową łatą zgodnie z normą BN–68/8931–04 [4]

**) należy mierzyć 4–metrową łatą
***) Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do

pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN–64/8931–02 [3] nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie

zagęszczania należy badać według PN–B–06714–17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –
20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.PN–B–04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2.PN–/B–06714–17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3.BN–64/8931–02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża  przez

obciążenie płytą

4.BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5.BN–77/8931–12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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Warstwa odcinająca (separująca) D–04.02.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  warstwy  odcinającej  (separującej)  w  ramach  inwestycji  „Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady i wymagania dla wykonywania warstwy odcinającej

(separującej), stanowiącej część podbudowy pomocniczej w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem objętym niniejszą SST z przeznaczeniem na warstwę odcinającą (separującą) jest geowłóknina.

Geowłóknina przewidziana do użycia jako warstwa odcinająca powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez

uprawnioną jednostkę badawczą. Parametry techniczne geowłókniny powinny odpowiadać parametrom określonym w

dokumentacji projektowej.

2.3. Składowanie materiałów
2.3.1. Składowanie geowłóknin

Geowłóknina  przeznaczona  na  warstwę  odcinającą  należy  przechowywać  w  opakowaniach  wg  pkt  4.2  w

pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport geowłóknin
Geowłókniny mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu pod warunkiem:

• opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,

• zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem się w czasie przewozu,

• ochrony geowłóknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

• niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub rozciąć

geowłókniny.

Każda  bela  powinna  być  oznakowana  w  sposób  umożliwiający  jednoznaczne  stwierdzenie,  że  jest  to  materiał  do

wykonania warstwy odcinającej.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D–02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D–04.01.01

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

Warstwa  odcinająca  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  wykonanie  ich  zgodnie  z  dokumentacją

projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Rozkładanie geowłóknin
Warstwę geowłókniny należy rozkładać na wyprofilowanej powierzchni podłoża, pozbawionej ostrych elementów,

które mogą spowodować uszkodzenie warstwy (na przykład kamienie, korzenie drzew i krzewów). W czasie rozkładania

warstwy  z  geowłókniny  należy  spełnić  wymagania  określone  w  SST lub  producenta  dotyczące  szerokości  na  jaką

powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma geowłókniny lub zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania

warstwy do podłoża gruntowego.
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5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowłóknin
Po powierzchni warstwy odcinającej, wykonanej z geowłóknin nie może odbywać się ruch jakichkolwiek pojazdów.

Leżącą  wyżej  warstwę  nawierzchni  należy  wykonywać  rozkładając  materiał  „od  czoła”,  to  znaczy  tak,  że  pojazdy

dowożące materiał i wykonujące czynności technologiczne poruszają się po już ułożonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinającej
Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym

stanie. Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej z geowłóknin.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Geowłókniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej powinny posiadać aprobatę techniczną, zgodnie z

pkt 2.2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania dotyczące warstwy odcinającej z geowłóknin.

W czasie układania warstwy odcinającej z geowłóknin należy kontrolować:

• zgodność oznaczenia poszczególnych bel (rolek) geowłóknin z określonym w dokumentacji projektowej,

• równość warstwy,

• wielkość zakładu przyległych pasm i sposób ich łączenia,

• zamocowanie warstwy do podłoża gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto  należy  sprawdzić,  czy  nie  nastąpiło  mechaniczne  uszkodzenie  geowłókniny  (rozerwanie,  przebicie).  Pasma

geowłókniny użyte do wykonania warstwy odcinającej nie powinny mieć takich uszkodzeń.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Inne dokumenty

Aktualne normy i wytyczne dotyczące stosowanie geowłóknin w budownictwie drogowym.
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Warstwa mrozoochronna D–04.02.02
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w ramach inwestycji „Projekt zagospodarowania

południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  zasady  i  wymagania  dla  wykonywania  warstwy

mrozoochronnej, stanowiącej część podbudowy pomocniczej w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej objętym niniejszą SST jest pospółka.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością korzystania

z następującego sprzętu:

• równiarek,

• walców statycznych,

• płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D–02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D–04.01.01

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

Warstwa  mrozoochronna  powinna  być  wytyczona  w  sposób  umożliwiający  wykonanie  jej  zgodnie  z  dokumentacją

projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub rozściełacza do

układania warstw bitumicznych, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej

warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał

o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania. Nierówności

lub zagłębienia powstałe w  czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy

kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia określonego w pkt. 6 niniejszej specyfikacji. 
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5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa  mrozoochronna  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy  powinna  być  utrzymywana  w

dobrym stanie. Dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni. Koszt

napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  zagęszczenia  warstwy

mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronnej

Lp.
Wyszczególnienie badań i

pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubość warstwy

Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400

m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8
Zagęszczenie, wilgotność

kruszywa
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.3.2. Inne parametry podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje tablica 2:
Lp. Wyszczególnienie sprawdzanych

parametrów:
Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość warstwy  szerokość warstwy różna od projektowanej o nie więcej niż +10 cm i –5 cm

2 Równość podłużna. *)
nierówności nie mogą przekraczać 20 mm

3 Równość poprzeczna. **) 

4 Spadki poprzeczne zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%

5 Rzędne wysokościowe Różnice pomiędzy rzędnymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny

przekraczać +1 cm, –2 cm.

6 Ukształtowanie osi w planie Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej

niż ± 5 cm

7 Grubość warstwy Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z

tolerancją +1 cm, –2 cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch

warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw.

8 Zagęszczenie warstwy, wilgotność gruntu

podłoża. ***)

Wskaźnik zagęszczenia warstwy mrozoochronnej, określony wg BN–77/8931–12

[8] nie powinien być mniejszy od 1,0.
*) należy mierzyć 4–metrową łatą zgodnie z normą BN–68/8931–04 [7]

**) należy mierzyć 4–metrową łatą

***) Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do

pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN–64/8931–02 [6] nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność w czasie
zagęszczania należy badać według PN–B–06714–17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –

20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.PN–B–04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.PN–B–06714–17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3.PN–B–11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
4.PN–B–11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
5.PN–B–11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6.BN–64/8931–02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża  przez
obciążenie płytą
7.BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
8.BN–77/8931–12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
UWAGA:
W  przypadku  występowania  aktualniejszego  lub  zmienionego  aktu  normalizującego  należy  stosować  zalecenia  i
wymagania (w tym także parametrów,badań) z aktu „nowszego”, nawet jeżeli niniejsza SST tego nie zawiera. 
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D–04.03.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji

„Projekt zagospodarowania południowej części rynku - odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują zasady dla wykonania robót związanych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni bitumicznej w zakresie inwestycji

wymienionej w pkt. 1.1.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

• kationowe emulsje średniorozpadowe

• upłynnione asfalty średnioodparowalne

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno–asfaltowych:

• kationowe emulsje szybkorozpadowe

• upłynnione asfalty szybkoodparowywalne.

2.3. Wymagania dla materiałów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA–94 [5]. Wymagania dla asfaltów drogowych podano

w PN–C–96170 [2].

2.4. Składowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.

Lepiszcze należy  przechowywać w  zbiornikach stalowych wyposażonych w  urządzenia grzewcze  i  zabezpieczonych

przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.  Emulsję  można  magazynować  w  opakowaniach  transportowych  lub

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu:

• szczotek mechanicznych, szczotek ręcznych.

• sprężarek,

• zbiorników z wodą

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w

urządzenia pomiarowo–kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

• temperatury rozkładanego lepiszcza,

• ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

• obrotów pompy dozującej lepiszcze,

• prędkości poruszania się skrapiarki,

• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

• dozatora lepiszcza.

Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki  powinien  być  izolowany  termicznie  tak,  aby  było  możliwe  zachowanie  stałej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka  powinna

zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek

mechanicznych,  a  w  razie potrzeby wody  pod ciśnieniem.  W miejscach  trudno dostępnych należy  używać szczotek

ręcznych.  W razie  potrzeby,  na  terenach  niezabudowanych,  bezpośrednio  przed  skropieniem  warstwa  powinna  być

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed  skropieniem powinna  być  oczyszczona.  Jeżeli  do czyszczenia  warstwy  była  używana  woda,  to

skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których

nawierzchnia  może  być  wilgotna.  Skropienie  warstwy  może  rozpocząć  się  po  akceptacji  przez  Inspektora  jej

oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Jeżeli  do  skropienia  została  użyta  emulsja  asfaltowa,  to  skropiona  warstwa  powinna  być  pozostawiona  bez

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji.

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno–bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę

nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia

optymalnych  parametrów  pracy  skrapiarki  i  określenia  wymaganej  ilości  lepiszcza  w  zależności  od  rodzaju  i  stanu

warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Badania lepiszczy - ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien

kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót
Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy

1

2

Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy

lepkość

penetracja

EmA–94 [5]

PN–C–04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza

Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  metody  podanej  w  opracowaniu

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.PN–C–04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów

2.PN–C–96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.PN–C–96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4.„Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczanie  ilości  rozkładanego  lepiszcza  i  kruszywa”.  Zalecone  przez  GDDP do

stosowania pismem GDDP–5.3a–551/5/92 z dnia 1992–02–03.

5.Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA–94. IBDiM – 1994 r.
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Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne D–04.04.00
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw zagęszczanych mechanicznie w ramach inwestycji

„Projekt zagospodarowania południowej części rynku - odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

podbudów z kruszyw zagęszczonych mechanicznie wg PN–S–06102 [21] w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1. i

obejmują tematykę wymagań ogólnych.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna (zagęszczanie) – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami podanymi w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczących poszczególnych

rodzajów podbudów z kruszyw zagęszczanych mechanicznie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw zagęszczanych mechanicznie podano w SST dotyczących

poszczególnych rodzajów podbudów:

• D–04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1.  Uziarnienie  kruszywa.  Krzywa  uziarnienia  kruszywa,  określona  według  PN–B–06714–15  [3]  powinna  leżeć

między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek  1.  Pole  dobrego  uziarnienia  kruszyw  przeznaczonych  na  podbudowy  wykonywane  metodą  stabilizacji

mechanicznej:

• 1–2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową

• 1–3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać

2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
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Lp. Wyszczególnienie

właściwości

Wymagania

Badania

według

Kruszywa naturalne Kruszywa łamane

Podbudowa

zasad–

nicza

pomoc–

nicza

zasad–

nicza

pomoc–

nicza

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 od 2 do 10 od 2 do 12 PN–B–06714–15 [3]

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 PN–B–06714–15 [3]

3
Zawartość ziaren nieforemnych

%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 PN–B–06714–16 [4]

4
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie

więcej niż 1 1 1 1 PN–B–04481 [1]

5
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu

metodą I lub II wg PN–B–04481, %
od 30 do

70

od 30 do

70

od 30 do

70

od 30 do

70
BN–64/8931–01 [26]

6

Ścieralność w bębnie Los Angeles
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie

więcej niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie

więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

PN–B–06714–42

[12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 2,5 4 3 5 PN–B–06714–18 [6]

8
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania,

%(m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 PN–B–06714–19 [7]

9
Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie

więcej niż – – – –

PN–B–06714–37

[10]

PN–B–06714–39

[11]

10
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %

(m/m), nie więcej niż 1 1 1 1 PN–B–06714–28 [9]

11

Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niż:

a) przy zagęszczeniu IS >= 1,00
b) przy zagęszczeniu IS >= 1,03

80

120

60

–

80

120

60

–

PN–S–06102[21]

2.3.3 Woda

Należy stosować wodę wodociągową.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw zagęszczanych mechanicznie powinien wykazać

się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

• mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki  powinny

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

• walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN–88/6731–08 [24]. Transport pozostałych materiałów powinien

odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Podbudowę należy układać na warstwie separującej z geowłókniny – wg D-04.02.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach

gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia  jednorodności  nie

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu

powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania  w  taki  sposób,  aby  nie  uległa  rozsegregowaniu  i

wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość

po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20

cm po zagęszczeniu.  Warstwa podbudowy  powinna być  rozłożona  w sposób zapewniający  osiągnięcie  wymaganych

spadków i rzędnych wysokościowych.  Jeżeli podbudowa składa się  z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotność  mieszanki  kruszywa podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać wilgotności  optymalnej,  określonej

według  próby Proctora,  zgodnie z PN–B–04481 [1]  (metoda II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej

wartości,  mieszanka  powinna  być  zwilżona określoną  ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  W przypadku,  gdy

wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN–77/8931–12  [29]  powinien  odpowiadać  przyjętemu  poziomowi

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu,  a przed ułożeniem następnej warstwy,  powinna być utrzymywana w dobrym stanie.

Jeżeli  Wykonawca  będzie  wykorzystywał,  za  zgodą  Inspektora,  gotową  podbudowę  do  ruchu  budowlanego,  to  jest

obowiązany  naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  na  życzenie  Inspektora  powinien  wykonać  badania  kruszyw

przeznaczonych do wykonania  robót  i  przedstawić  mu wyniki  tych  badań w  celu akceptacji  materiałów. Badania  te

powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw zagęszczonych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba badań na dziennej

działce roboczej

Maksymalna powierzchnia podbudowy

przy–padająca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na każde 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z

PN–B–04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% –20%. Wilgotność należy określić według PN–B–06714–17 [5].

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN–77/8931–12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania

jest  niemożliwe ze względu na  gruboziarniste  kruszywo,  kontrolę zagęszczenia należy  oprzeć na metodzie obciążeń

płytowych, wg BN–64/8931–02 [27] i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora. Mechanicznie

zagęszczenie  podbudowy  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek wtórnego  modułu  E2 do pierwotnego modułu

odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

2,2
1

2
≤

E

E

 6.3.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki do badań

pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1.Ocena równości podbudowy

W  zależności  od  metodologi  badań  równości  podbudowy  minimalne  wymagania  dotyczące  oceny  równości

podłużnej, poprzecznej oraz rzędnych wysokościowych dla powierzchni podbudowy nawierzchni  należy przyjmować

zgodnie  z  Załącznikiem  nr  6  do  RMTiGM  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny  odpowiadać  drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz. 430 z późn. zm.) jak dla podbudowy zasadniczej.

6.4.2. Nośność podbudowy

− moduł odkształcenia wg BN–64/8931–02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 3,
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− ugięcie sprężyste wg BN–70/8931–06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o

wskaźniku wnoś nie

mniejszym

niż, %

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnik

zagęszczenia IS
nie

mniejszy niż

Maksymalne ugięcie sprężyste pod

kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia

mierzony płytą o średnicy 30 cm,

MPa

40 kN 50 kN
od pierwszego

obciążenia E1

od drugiego

obciążenia E2

60

80

120

1,0

1,0

1,03

1,40

1,25

1,10

1,60

1,40

1,20

60

80

100

120

140

180

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie
ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
 1. PN–B–04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
 2. PN–B–06714–12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
 3. PN–B–06714–15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
 4. PN–B–06714–16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
 5. PN–B–06714–17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
 6. PN–B–06714–18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
 7. PN–B–06714–19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią
 8. PN–B–06714–26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych
 9. PN–B–06714–28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
10. PN–B–06714–37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN–B–06714–39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
12. PN–B–06714–42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
13. PN–B–06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN–B–11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
15. PN–B–11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
16. PN–B–11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
18. PN–B–23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN–B–30020 Wapno
20. PN–B–32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN–S–06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN–S–96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
23. PN–S–96035 Popioły lotne
24. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN–84/6774–02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
26. BN–64/8931–01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
27. BN–64/8931–02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą
28. BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
29. BN–70/8931–06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
30. BN–77/8931–12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997.
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Podbudowa z kruszywa naturalnego zagęszczonego mechanicznie D–04.04.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego zagęszczanego mechanicznie w ramach

inwestycji  –  „Projekt zagospodarowania południowej części  rynku -  odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a

Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

podbudowy z kruszyw naturalnych zagęszczonych mechanicznie w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego zagęszczonego (stabilizowanego) mechanicznie – jedna lub więcej warstw

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami  podanymi  w  pkt  1.4  SST D–M–00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz  w  SST  „Podbudowa  z  kruszyw.

Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”

pkt 2.3.2

3. SPRZĘT
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczące transportu podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  SST  D–04.04.00  „Podbudowa  z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Ustalenia  dotyczące rozkładania  i  zagęszczania  mieszanki  podano w  SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  SST  D–04.04.00  „Podbudowa  z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D–

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy i przepisy związane podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.
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Podbudowa z kruszywa łamanego zagęszczonego mechanicznie D–04.04.02
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego zagęszczanego mechanicznie w ramach

inwestycji  „Projekt  zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a

Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

podbudowy z kruszyw łamanych zagęszczonych mechanicznie w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa  z  kruszywa  łamanego zagęszczonego  (stabilizowanego)  mechanicznie  –  jedna  lub  więcej  warstw

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami podanymi w pkt 1.4 SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz w SST „Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych zagęszczonych mechanicznie powinno być kruszywo

łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru

większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”

pkt 2.3.2.

3. SPRZĘT
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczące transportu podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  należy  wytwarzać  zgodnie  z  ustaleniami  podanymi  w  SST  D–04.04.00  „Podbudowa  z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
Ustalenia  dotyczące rozkładania  i  zagęszczania  mieszanki  podano w  SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie  podbudowy  powinno  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  SST  D–04.04.00  „Podbudowa  z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D–
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04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy i przepisy związane podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10.

58



Podbudowa z betonu cementowego D-04.06.01
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  z  betonu  cementowego  w  ramach  inwestycji   „Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

podbudowy z betonu cementowego w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Podbudowa  z  betonu  cementowego  -  warstwa  zagęszczonej  mieszanki  betonowej,  która  po  osiągnięciu

wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z

definicjami podanymi w pkt 1.4 SST D-00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Cement
Należy stosować cementy:portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III, pucolanowy CEM IV, klasy

32,5

2.3. Kruszywo
Do wykonywania mieszanek betonowych do podbudów drogowych należy stosować kruszywa łamane, żwirowe o

maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, piasek.

2.4. Woda
Do  wytwarzania  mieszanki  betonowej  jak  i  do  pielęgnacji  wykonanej  podbudowy  należy  stosować  wodę

wodociągową.

2.5. Materiały do pielęgnacji podbudowy z betonu cementowego
Do pielęgnacji podbudowy z betonu cementowego mogą być stosowane:

• preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną,

• folie z tworzyw sztucznych,

• włókniny,

• piasek i woda.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z betonu cementowego
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego, powinien wykazać się możliwością

korzystania z następującego sprzętu:

• wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej,

• przewoźnych zbiorników na wodę,

• układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,

• walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne,

• zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych  do  zagęszczania  w

miejscach trudno dostępnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki betonowej
Przed  przystąpieniem  do robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inspektorem,  Wykonawca  dostarczy  do  akceptacji

projekt  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  życzenie  Inspektora  wyniki  badań  laboratoryjnych  poszczególnych

składników.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 1

 Tablica 1 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita, mm

Rzędne krzywych granicznych

Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5

przechodzi przez
31,5

16,0

8,0
4,0

2,0

1,0
0,5

0,25

100

61 ÷ 74

36 ÷ 57

21 ÷ 42

14 ÷ 26

5 ÷ 11

100

60 ÷ 76

36 ÷ 56

21 ÷ 42

12 ÷ 32

7 ÷ 20

3 ÷ 8

100

62 ÷ 80

38 ÷ 62

23 ÷ 47

14 ÷ 37

8 ÷ 28

5 ÷ 18

2 ÷ 8

Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. Zawartość cementu

nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz ziaren do 0,25 mm nie była większa niż

450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza się 500 kg/m3.

5.3. Właściwości betonu

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu
Lp. Właściwości Wymagania Badanie według

1
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niż

deklarowana, MPa
C12/15

PN-B-06250:1988 (PN-EN

206-1) [4, 4a]
PN-EN 12390-3 [25]

2
Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie

mniejsza niż, MPa
4,0

PN-S-96015: 1975 [34]

PN-EN 12390-6[26]

3 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie więcej niż, % 5,0
PN-B-06250:1988 (PN-EN

206-1) [4, 4a]

4
Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu bezpośrednim, ubytek masy, nie

więcej niż, %

Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż, %

5,0

20

PN-B-06250:1988 (PN-EN

206-1) [4, 4a]

5 Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, nie więcej niż, mm 0,200 PN-EN 480-11 [31]

5.4. Warunki przystąpienia do robót

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC i

wyższa niż 25oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.

5.5. Przygotowanie podłoża

Podłoże pod podbudowę z betonu cementowego powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi

w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej

Układanie podbudowy z betonu cementowego należy wykonywać układarkami mechanicznymi, poruszającymi się

po prowadnicach. Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych

kształtach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora.

Przy  układaniu  mieszanki  betonowej  za  pomocą  równiarek  konieczne  jest  stosowanie  prowadnic.  Wbudowanie  za

pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i

za zgodą Inspektora.

Podbudowy z betonu cementowego wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy

wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej

warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  niż  0,98  maksymalnego

zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [3], (duży cylinder metoda II).

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.

Wilgotność  mieszanki  betonu  cementowego  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z

tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca  powinien  tak  organizować  roboty,  aby  unikać  podłużnych  spoin  roboczych,  poprzez  wykonanie

podbudowy na całej szerokości koryta.

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być

względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W początkowej  fazie  twardnienia  betonu  zaleca  się  wycięcie  szczelin  pozornych  na  głębokość  około  1/3  jej

grubości.

Szerokość naciętych szczelin  pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny  te  należy wyciąć tak,  aby  cała

powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości

powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.

W  przypadku  przekroczenia  górnej  granicy  siedmiodniowej  wytrzymałości  i  spodziewanego  przekroczenia
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dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie betonu cementowego, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci:

• membrany z polimeroasfaltu,

• geowłókniny  o  odpowiedniej  gęstości,  wytrzymałości,  grubości  i  współczynniku  wodoprzepuszczalności

poziomej i pionowej.

5.9. Pielęgnacja podbudowy
Podbudowa z betonu cementowego powinna być natychmiast  po zagęszczeniu poddana pielęgnacji.  Pielęgnacja

powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

• skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w SST, 

• przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co najmniej

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

• przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni,

• przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym

czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca na życzenie Inspektora wykonać badania kruszywa oraz w przypadkach

wątpliwych cementu i wody i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji.

Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 2 oraz w punkcie 5 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Zagęszczenie podbudowy z betonu cementowego

Mieszanka betonu cementowego powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego

niż  0,98  maksymalnego zagęszczenia  laboratoryjnego oznaczonego zgodnie  z  normalną  próbą  Proctora (metoda  II),

według PN-B-04481:1988 [3].

6.3.2. Grubość podbudowy z betonu cementowego

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być zgodna z

dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm.

6.3.3. Wytrzymałość na ściskanie betonu cementowego

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki do badań

należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i

przechowywać zgodnie z normą PN-S-96014: 1997 [33]. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach

przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D–04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.4.2. Inne parametry cechujące podbudowę podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje tablica 3:
Lp. Wyszczególnienie

sprawdzanych parametrów:
Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość podbudowy  szerokość warstwy różna od projektowanej o nie więcej niż +10 cm i -5 cm;

2 Spadki poprzeczne podbudowy zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%

3 Grubość warstwy Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją:

- ± 1cm dla podbudowy zasadniczej,

- +1 - -2cm dla podbudowy pomocniczej

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
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1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

4 PN-B-06250:1988 Beton zwykły

4a PN-EN 206-1 Beton – Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodności

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

6 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

7 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

8 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

9 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

10 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych

11 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową

12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

13 PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych

14 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka

15 PN-B-11112:1966 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

16 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

16a PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

17 PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

17a PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu [...]

18 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

19 PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka 

opadowego

20 PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie konsystencji metodą VeBe

21 PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie konsystencji metodą oznaczania 

stopnia zagęszczalności

22 PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika 

rozpływowego

23 PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość

24 PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych

25 PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania

26 PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do 

badania

27 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości

28 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości

29 PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

30 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego 

użytku

31 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie charakterystyki porów 

powietrznych w stwardniałym betonie

32 PN-P-01715:1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz metod badań

33 PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnię 

ulepszoną.

34 PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

10.2. Inne dokumenty

35. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

36. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

37. WT/MK-CZDP84.  Wytyczne  techniczne  oceny  jakości  grysów  i  żwirów  kruszonych  z  naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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Podbudowa z betonu asfaltowego D–04.07.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  z  betonu  asfaltowego  w  ramach  inwestycji  –   „Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

podbudowy z betonu asfaltowego w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni 

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 22.

1.4.4  Beton  asfaltowy  – mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo o uziarnieniu  ciągłym tworzy  strukturę

wzajemnie klinującą się.

1.4.5 Uziarnienie – skład ziarnowy  kruszywa,  wyrażony w procentach masy  ziaren przechodzących przez określony

zestaw sit.

1.4.6 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym,  wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.7 Symbole i oznaczenia:

D – wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w [mm] jako wymiar górnego sita

d – wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w [mm] jako wymiar dolnego sita

AC – beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy do której jest przeznaczony)

krajowe oznaczenia uzupełniające dotyczące przeznaczenia mieszanki mineralno – asfaltowej do poszczególnych 

warstw nawierzchni:

P – do w-wy podbudowy

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Wg  niniejszej  SST  należy  stosować  asfalt  drogowy  spełniający  wymagania  określone  w  normie  PN-EN  12591,

posiadający odpowiednią Aprobatę Techniczną zgodny z rodzajem i wymaganiami określonymi w tabeli nr 1 

Tabela nr 1. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych.
Lp. Właściwości Metoda

badania
Rodzaj asfaltu

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25ºC 0,1mm PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
2 Temperatura mięknienia ºC PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura zapłonu, nie

mniej niż
ºC PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220

4
Zawartość składników

rozpuszczalnych, nie mniej niż
% m/m PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99

5

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost) nie

więcej niż
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

6
Pozostała penetracja po
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35

7
Temperatura mięknienia po

starzeniu, nie mniej niż
ºC PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE

8
Zawartość parafiny,

nie więcej niż
% PN-EN12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mięknienia po

starzeniu, nie więcej niż
ºC PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11

10
Temperatura łamliwości, nie

więcej niż
ºC PN-EN 12593

Nie
określa

się
-5 -8 -10 -12 -15 -16
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Dobór lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych należy dokonać w oparciu o zalecenia przedstawione

w tabeli nr 2.

Tabela  nr  2.  Zalecane  lepiszcza  asfaltowe  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  według  przeznaczenia  mieszanki  i

obciążenia drogi ruchem (wg WT-2 2010)
Typ mieszanki

i przeznaczenie

Zalecane rodzaje asfaltu

Beton asfaltowy (AC) do podbudowy dla

dróg kat. KR3 – KR4

35/50

50/70,

wielorodzajowy 35/50
wielorodzajowy 50/70

2.3. Wypełniacz

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w tabeli poniżej.

Wymagania dla wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego (na podst. WT-1 2010)

Tabela nr 3. Właściwości wypełniacza do bet1onu asfaltowego

WŁASCIWOSCI WYPEŁNIACZA
Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tab. 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m)

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kat.
V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1,

wymagana kat.
∆R&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1,
kat. nie wyższa niż 

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2,

kat. nie niższa niż:
CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym,
wymagana kat.

Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kat. BNDeklarowana

2.4. Kruszywo

W zależności  od przeznaczenia  warstwy i rodzaju  kruszywa należy stosować kruszywa spełniające wymaganie

podane w tablicach w pkt. 2.4 niniejszej SST.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.4.1 Wymagania dla kruszyw do podbudowy z betonu asfaltowego (na podst. WT-1 2010)

Tabela nr 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GC85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat.: G20/17,5

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,

kat. nie wyższa niż.:
FI30 lub SI30

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej

i łamanej wg PN-EN 933-5, kat. nie niższa niż.:
C50/30

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz.

5; badania na kruszywie o wym. 10/14, kat. nie wyższa niż.:
LA40

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wym. 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyższa niż.:

F4

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat.: SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg

PN-EN 932-3
deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kat. nie wyższa niż.:
mLPC01
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Tabela nr 5. Wymagania wobec kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D<=8mm do podbudowy z

betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat.: GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f10

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN

933-6, roz. 8, 
kat. nie niższa niż.:

EcsDekalrowana

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kat. nie wyższa niż.:
mLPC01

Tabela nr 6. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D<=8mm do podbudowy z

betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat.: GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, roz. 8, 

kat. nie niższa niż.:

Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kat. nie wyższa niż.:

mLPC01

Tabela nr 7. Wymagania wobec kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GF85/20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
kat. nie wyższa niż.:

FI30 lub SI30

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej

i łamanej wg PN-EN 933-5, kat. nie niższa niż.:
C50/30

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz.
5; badania na kruszywie o wym. 10/14, kat. nie wyższa niż.:

LA40

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wym. 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyższa niż.:
F4

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat.: SBLA

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN

933-6, roz. 8, 

kat. nie niższa niż.:

Ecs30
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2.5. Mieszanka mineralna
Tabela nr 8. Mieszanka mineralno-asfaltowa do podbudowy z betonu asfaltowego

Typ mieszanki
i przeznaczenie

mieszanka mineralno - asfaltowa

Beton asfaltowy (AC) do podbudowy AC 22

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14]. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienia:

• połączeń  technologicznych  (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego  samego materiału  wykonywanego

w różnym czasie) należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm i

aprobat technicznych,

• spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w

nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza

według norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować emulsję asfaltową lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza się inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:

• wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

• układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

• skrapiarek,

• walców lekkich, średnich i ciężkich,

• walców stalowych gładkich,

• walców ogumionych,

• szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

• samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie

cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi

we własne urządzenia grzewcze.

4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu

i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z

jednoczesnym  spełnieniem  warunku  zachowania  temperatury  wbudowania.  Zaleca  się  stosowanie  samochodów

termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się  grubsze bryły  skawalonej (nadmiernie

wystudzonej)  mieszanki.  Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste,  a  do

zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  nie  wpływające  szkodliwie  na  mieszanki

mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do

akceptacji  recepturę  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań  laboratoryjnych  poszczególnych  składników

(zgodnie z WT2 2010).
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5.2.1. Podbudowa z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki betonu asfaltowego (AC) należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1

oraz WT-2 2010.

Tabela nr 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do BA do podbudowy

Właściwość
Przesiew, [% (m/m)]

AC 22 P dla KR3 – KR6

wymiar sita #, [mm] od do

31,5 100 -

22,4 90 100

16 65 90

11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4 8

zawartość lepiszcza (*) Bmin 3,8

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin 

należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania:
α=2,65/ρa

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o

wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania.

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę

lepiszcza  na  ziarnach  kruszywa)  w  projektowanej  mieszance  mineralno-asfaltowej  (recepcie)  nie  uwzględniająca

lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tabela nr 10. Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla podbudowy dróg KR3 – KR4

Właściwość

Warunki

zagęszczenia wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki

badania

Wymiar mieszanki

AC 22 P

zawartość wolnych przestrzeni
C.1.3, ubijanie

2 x 75 uderzeń
PN-EN 12697-8, p. 4

V min 4,0

V max 7,0

odporność na deformacje trwałe (a)
C.1.20,

wałowanie,

P98 – P100

PN-EN 12697-22,

metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20,

D.1.6, 60oC,

10 000 cykli

WTSAIR 1,0

PRDAIR Deklarowane

odporność na działanie wody
C.1.1, ubijanie
2 x 35 uderzeń

PN-EN 12697-12 (b) ITSR 70

a) grubość płyty dla AC22 W – 60mm,

b) przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrażania (c), badanie w 25°C,
c) ujednolicona procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku nr 1 do WT-2 2010 „Mieszanki 

mineralno – asfaltowe. Wymagania techniczne.”  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  zapewniającej

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie  składników,  w  tym  także  wstępne,  powinno  być  wagowe  i  zautomatyzowane  oraz  zgodne  z  receptą.

Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie

więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on

być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.

Asfalt  w  zbiorniku  powinien  być  ogrzewany  w  sposób  pośredni,  z  układem  termosterowania,  zapewniającym

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. Temperatura asfaltu powinna wynosić jak w tab. 21.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała

właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg. tab. Poniżej

Tablica 11. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i MMA.
Rodzaj asfaltu temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym [ºC] temperatura mieszanki mineralno – asfaltowej [ºC]

35/50 190 od 155 do 195

50/70 180 od 140 do 180

wielorodzajowy 35/50 190 od 155 do 195
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wielorodzajowy 50/70 180 od 140 do 180

5.4. Połączenie międzywarstwowe
Każdą  ułożoną  warstwę  należy  skropić  emulsją  asfaltową  przed  ułożeniem  następnej,  w  celu  zapewnienia

odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST.

Zalecane ilości asfaltu podano w tablicy poniżej:

Tablica 12. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

Podłoże do wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC)
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza

z asfaltu upłynnionego, [kg/m2]

podłoże pod warstwy asfaltowe

podbudowa tłuczniowa 0,7÷1,0

podbudowa z kruszywa zagęszczanego mechanicznie 0,5÷0,7

połączenie nowych warstw asfaltowych

podbudowa asfaltowa 0,3÷0,5

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie  przewidzianym na odparowanie  wody lub  ulotnienie

upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

• 8 h - przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji,

• 2 h - przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

• 0,5 h - przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2.

5.5. Warunki przystąpienia do robót
Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego mogą być wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od

+5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10o C dla wykonywanej warstwy grubości <= 8 cm. Nie dopuszcza

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru

(V > 16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna  być  wbudowywana układarką  wyposażoną  w  układ  z  automatycznym

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie

5.3.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie przy zachowaniu kolejności wałowania:

• spoiny poprzeczne

• spoiny podłużne

• pasy (o długości do 100m) – wałowanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.

Zagęszczanie walcami MMA powinno wykonywać się w temperaturze 130 – 160 ºC.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

• dostarczyć  Inspektorowi  do  akceptacji  recepturę  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań

laboratoryjnych poszczególnych składników (zgodnie z WT2 2010),

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót w zakresie:

Tablica 13. Badania składników mieszanki mineralno – asfaltowej:

SKŁADNIK WŁAŚCIWOŚĆ MET. BADANIA LICZBA BADAŃ

kruszywo
uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję

gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję

lepiszcze (PN-EN 12591,
PN-EN 13924)

penetracja lub
temp. mięknienia

PE-EN 1436 lub
PN-EN 1427

1

wypełniacz (PN-EN 13043)
uziarnienie PN-EN 933-10 1

gęstość PN-EN 1097-7 1

dodatki typ 1

Tablica 14. Badania gotowej mieszanki mineralno – asfaltowej

WŁAŚCIWOŚĆ MET. BADANIA LICZBA BADAŃ

zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1

uziarnienie PN-EN 12697-2 1

zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartości wolnych

PN-EN 12697-8 Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-
6, metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

1
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przestrzeni 7% <V
max

< 10% suchym. Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i

VMA przy wymaganej zawartości wolnych

przestrzeni 7% <V
max

< 10%

PN-EN 12697-8 Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-

6, metoda C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.

Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie

1

odporność na działanie wody (powiązana

funkcjonalnie)
PN-EN 12697-12 1

odporność na deformacje trwałe (powiązana

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego do maksymalnego obciążenia

osi poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22, mały aparat, metoda B w powietrzu,

przy wymaganej temperaturze
1

Jeżeli  użyto  materiały  składowe,  których  właściwości  były  już  określone  przez  dostawcę  materiału  na  podstawie

zgodności w/w wymaganiami, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warunkiem, że przydatność

tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania.

W  wypadku  wyrobów  oznakowanych  znakiem  CE  zgodnie  z  odpowiednimi  zharmonizowanymi  specyfikacjami

europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z

odpowiedzialności  za  zapewnienie,  że  mieszanka  mineralno-asfaltowa  jako  całość  spełnia  odpowiednie  wartości

deklarowane.

Normy  Europejskie  na  mieszanki  mineralno-asfaltowe  zawierają  każdorazowo  pewną  liczbę  wymagań  odnośnie

właściwości  fizycznych  i  mechanicznych.  Niektóre  z  nich  są  wyrażone  przez  bezpośrednie  pomiary  właściwości

mechanicznych,  takich  jak  sztywność  lub  odporność  na  deformacje,  podczas  gdy  inne  są  w  formie  właściwości

zastępczych,  takich  jak  zawartość  asfaltu  lub  zawartość  wolnych  przestrzeni.  Podczas  przeprowadzania  procedury

badania producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie

technicznym, z którym deklaruje zgodność.

Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, że w wypadku,

gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie

tej właściwości w ramach w/w badań.

6.3. Badania w czasie robót

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3.1. Zakres badań i pomiarów

Zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy poniżej:

Tablica 15. Zakres badań i pomiarów podczas wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
 

Lp.
 

Wyszczególnienie badań Wymagane badanie
Częstotliwość badań,

minimalna liczba badań na dziennej

działce roboczej

1 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej

sprawdzenie temperatury (zgodność z wart.

dopuszczalnymi przez SST) - ± 2ºC

każdy pojazd przy załadunku i w czasie

wbudowywania

2 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej wizualna ocena jej wyglądu w czasie produkcji,

załadunku, rozładunku i wbudowywania

jw.

3 Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni

określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla.
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną

 jeden raz dziennie dla każdej warstwy
nawierzchni

lp. 3 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

W  przypadku  wątpliwości  dotyczących  jakości  wbudowywanej  mieszanki,  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać

wykonania badań próbek i oceny ich zgodności z zatwierdzoną recepturą.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z betonu asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica poniżej:

Tablica 16. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp.
Wyszczególnienie badań i

pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na 1 km

2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2

5 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

6 Krawędź warstwy cała długość

7 Wygląd warstwy ocena ciągła
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6.4.2. Inne parametry cechujące warstwę z betonu asfaltowego podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje

tablica 17:

Lp.
Wyszczególnienie

sprawdzanych parametrów:
Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość warstwy  szerokość warstwy różna od projektowanej +5 cm

2 Równość podłużna

pomiary wykonywać dla każdego pasa ruchu w jego środku z zastosowaniem metody łaty 4-metrowej i
klina lub jej równoważnej;

pomiar wykonywać nie rzadziej, niż co 10m;
WYMAGANA RÓWNOŚĆ PODŁUŻNA określona przez wartość odchyleń powinna być <=10mm

3 Równość poprzeczna
pomiary wykonywać z zastosowaniem metody łaty 4-metrowej i klina lub jej równoważnej;

pomiar wykonywać nie rzadziej, niż co 10m;
WYMAGANA RÓWNOŚĆ POPRZECZNA określona przez wartość odchyleń powinna być <=10mm

4 Rzędne wysokościowe warstwy -1,0cm; +0,0cm
5 Spadki poprzeczne warstwy zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%
6 Grubość warstwy Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją ±5mm

7 Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza warstwy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

8 Zagęszczenie warstwy Zagęszczenie i wolna przestrzeń warstwy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie9 Wolna przestrzeń

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Nie ustala

się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Wymagania techniczne

• „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” - WT-1

2010 Wymagania techniczne, Warszawa 2010

• „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” - WT-2 2010 Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania

techniczne, Warszawa 2010

• Polskie Normy wymienione w pkt. 3 w/w wytycznych
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Nawierzchnie D–05.00.00

Nawierzchnia z kostki kamiennej D-05.03.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  w  ramach  inwestycji  –   „Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzędowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu

samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-

S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:

− regularną, rzędową, nieregularną.

Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki dopuszcza się do stosowanie kostkę klasy I.

W zależności od dokładności wykonania dopuszcza się do stosowania kostkę gatunku 1.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i

wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp.
Cechy fizyczne

i wytrzymałościowe
Klasa Badania

wedługI
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno - suchym, MPa, nie mniej niż 160 PN-B-04110 [3]
2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie więcej niż 0,2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba uderzeń, nie mniej niż 12 PN-B-04115 [5]
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 [1]
5 Odporność na zamrażanie nie bada się PN-B-04102 [2]

71



2.2.3. Kształt i dopuszczalne odchylenia od wymiarów kostek kamiennych

2.2.3.1 Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu. Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt

prostopadłościanu.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki dla kostki regularnej normalnej i łącznikowej

Wyszczególnienie
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku (cm)

1

Wymiar: wysokość, grubość ± 0,5

Wymiar: długość (szerokość) ± 0,7

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła), nie mniejszy niż 1,0

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe niż ± 0,4

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie większa niż 0,4

Nierówność powierzchni dolnej (stopki), nie większa niż ± 0,4

Pęknięcia kostki niedopuszczalne

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki

mogą mieć uszkodzenie długości  nie  większej  niż pół  wymiaru wysokości  kostki,  natomiast  łączna ich długość  nie

powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki.

Uszkodzenia  któregokolwiek  z  naroży  kostki  gatunku  1  są  niedopuszczalne.  Szerokość  lub  głębokość  uszkodzenia

krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm

2.2.3.2 Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej.

Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki dla kostki rzędowej

Wyszczególnienie
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku (cm)

1

Wymiar: wysokość, grubość ± 0,5

Wymiar: długość (szerokość) -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła), nie mniejszy niż 0,8

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe niż ± 0,4

Pęknięcia kostki niedopuszczalne

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

2.2.3.3 Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu.

Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki dla kostki nieregularnej

Wyszczególnienie
Dopuszczalne odchyłki dla gatunku (cm)

1

Wymiar: wysokość, grubość, długość (szerokość) ± 1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła), nie mniejszy niż 0,7

Nierówności powierzchni górnej (czoła), nie większe niż ± 0,4

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie większa niż 0,6

Odchyłki od kata prostego krawędzi powierzchni górnej (czoła), w stopniach, nie 

większe niż
± 6

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do górnej, w 

stopniach nie większe niż
± 6

Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement  stosowany  do  podsypki  i  wypełnienia  spoin  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32,5,

odpowiadający  wymaganiom  PN-B-19701  [9].  Transport  i  przechowywanie  cementu  powinny  być  zgodne  z  BN-

88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. Na

podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o

frakcji  od 0 do 4 mm.  Zawartość pyłów w  kruszywie  na podsypkę  cementowo-żwirową  i  do zaprawy  cementowo-

piaskowej nie  może  przekraczać  3%, a na podsypkę żwirową -  8%. Kruszywo należy  przechowywać w  warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy

frakcji). Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250

[10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. Badania wody należy wykonywać:

1. w przypadku nowego źródła poboru wody,

2. w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być

stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością

korzystania z następującego sprzętu:

− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę regularną i rzędową należy układać na

podłodze obok siebie tak, aby wypełniła  całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy

bezpośrednio układać następne warstwy. Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną.

Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników

taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.

Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach.

Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jeżeli  w  dokumentacji  projektowej  lub  SST  przewidziano  wykonanie  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  na

podbudowie  np.  z  betonu  cementowego,  kruszywa  stabilizowanego  cementem,  kruszywa  łamanego  zagęszczonego

mechanicznie,  kruszywa  naturalnego  zagęszczonego  mechanicznie  itp.  to  warunki  wykonania  podbudowy  powinny

odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich SST.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się (wg. dokumentacji projektowej lub poleceń Inspektora):

− krawężniki betonowe drogowe

− krawężniki kamienne drogowe

− obrzeża betonowe

dla których wymagania i ustawienie są określone w odpowiednich SST.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:

−podsypka cementowo-żwirowa lub cementowo-piaskowa,

−podsypka żwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026

[12]. Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od

0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Układanie kostki nieregularnej

Kostkę można układać w różne desenie:

−deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,

−deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi,

−deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej połowie

jezdni,

−deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych.

Deseń  nawierzchni  z  kostki  kamiennej  nieregularnej  powinien  być  dostosowany  do wielkości  kostki.  Przy  różnych

wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek

przy krawężnikach. Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach

powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał.

5.5.2. Układanie kostki regularnej

Kostka regularna może być układana:

• w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,

• w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
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• w jodełkę.
Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości kostki
od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe,
o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.
Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się
spoin w kierunku podłużnym.
Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża.
Szczeliny  podłużne  należy  stosować  przy  ściekach  na  jezdniach  wszelkich  szerokości  oraz  pośrodku  jezdni,  jeżeli
szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin
zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy.
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed

mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej.
Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę
należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na
podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin.
 Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki.
Obniżenie kostki  w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.  Ułożoną nawierzchnię z  kostki
zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo
w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym
należy  przystąpić do ubijania.  Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając
ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni.
Drugie  ubicie  należy  poprzedzić  uzupełnieniem  spoin  i  polać  wodą.  Trzecie  ubicie  ma  na  celu  doprowadzenie
nawierzchni  kostkowej  do  wymaganego  przekroju  poprzecznego  i  podłużnego.  Zamiast  trzeciego  ubijania  można
stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku
osi, a następnie w kierunku poprzecznym.
Kostkę  na  podsypce  żwirowo-cementowej  lub  piaskowo-cementowej  przy  wypełnianiu  spoin  zaprawą  cementowo-

piaskową, należy ubijać dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania
można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie.
Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być
wymienione na  całe.  Ostatni  rząd kostek  na zakończenie  działki  roboczej,  przy  ubijaniu  należy  zabezpieczyć  przed
przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.
5.5.6. Wypełnienie spoin

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce
cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej
na  podsypce  bitumiczno-żwirowej,  żwirowej  lub  piaskowej.  Wypełnienie  spoin  piaskiem  można  stosować  przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
−piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
−cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3,
−wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
−przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objętościowym,
−głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm,
−zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
−masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.6,
−spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm,
−bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
−masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
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» piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,

» w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielęgnacja  nawierzchni  kostkowej,  której  spoiny  są  wypełnione  zaprawą  cementowo-piaskową  polega  na  polaniu

nawierzchni  wodą  w  kilka  godzin  po  zalaniu  spoin  i  utrzymaniu  jej  w  stałej  wilgotności  przez  okres  jednej  doby.

Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2

do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można

oddać do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po

wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast

do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w

tablicy 1. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości.

Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie:

− do badania zwykłego: 40 sztuk,

− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie

pełne przeprowadza się na żądanie Inspektora. W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami

normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od

4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za

niezgodną z wymaganiami.

W badaniu  pełnym,  partię  kostki  poddaną  sprawdzeniu  cech podanych w  tablicy  1,  należy  uznać za zgodną  z

wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik

ujemny,  całą  partię  należy  uznać  za  niezgodną  z  wymaganiami.  Badania  pozostałych  materiałów  stosowanych  do

wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w

normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  polega  na  stwierdzeniu  jej  zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  z  wymaganiami

określonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:

− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,

− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.3,

− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie czy

wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki  sprawdza się  przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości  15 cm ubijaka o masie 25 kg na

poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze

przez  wykruszenie  zaprawy  na  długości  około  10  cm i  zmierzenie  głębokości  wypełnienia  spoiny  zaprawą,  a  przy

zaprawie  cementowo-piaskowej  i  masie  zalewowej  -  również  przez  sprawdzenie  przyczepności  zaprawy  lub  masy

zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych i częstotliwość badań 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość pomiarów dla cech  geometrycznych nawierzchni  z  kostki  kamiennej,  wymienionych w pkt  6.4.2

powinna  być  dostosowana  do  powierzchni  wykonanych  robót.  Zaleca  się,  aby  pomiary  cech  geometrycznych

wymienionych  w  pkt  6.4.2  były  przeprowadzone  nie  rzadziej  niż  2  razy  na  100  m2 nawierzchni  i  w  punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor.

6.4.2. Parametry cechujące nawierzchnię z kostki kamiennej podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje

tablica 5:
Lp. Wyszczególnienie sprawdzanych

parametrów:
Dopuszczalne odchyłki
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1 Spadki poprzeczne zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%

2 Równość Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18].

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

5 Rzędne wysokościowe podbudowy Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6 Ukształtowanie osi w planie Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej

niż ± 5 cm

6 Szerokość nawierzchni Szerokość nawierzchni nie może się różnić od projektowanej o więcej niż ± 5

cm

7 Grubość podsypki Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej

z tolerancją:

- ± 10 % dla podbudowy zasadniczej,

- +10%, -15 % dla podbudowy pomocniczej

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą

2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie

4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne 

i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej D–05.03.23
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji –„Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem

nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z dokumentacją projektową.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej

nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,

charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2. Krawężnik – wg SST D-08.01.01

1.4.3. Obrzeże – wg SST D08.03.01

1.4.4.  Spoina  –  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony  określonymi  materiałami

wypełniającymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń

temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu

producenta:

• odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

• gatunek: gatunek 1,,

• klasa: klasa „50”(o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa),

• barwa: kostka szara (z betonu niebarwionego), kostka kolorowa (z betonu barwionego)

• wzór (kształt)kostki zgodny z kształtami określonymi przez producenta – zaakceptowana przez Inwestora,

• wymiary zgodne z wymiarami określonymi przez dokumentację projektową.

2.2.2. Wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut

Badawczy Dróg i  Mostów).  Betonowa kostka  brukowa powinna  odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:

• kształt  i  wymiary  –  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  z  dopuszczalnymi  odchyłkami  od

wymiarów:

◦ długość i szerokość ± 3,0 mm,

◦ grubość ± 5,0 mm,

• wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:

◦ 50 MPa,

• mrozoodporność:  po  30  cyklach  zamrażania  i  rozmrażania  próbek w  3% roztworze  NaCl  lub  150 cyklach

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:

◦ próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,

◦ łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie

powinna przekraczać 5% masy próbek niezamrażanych,

• obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek niezamrażanych nie powinno być większe niż 20%,

◦ nasiąkliwość – nie powinna przekraczać 5%,

◦ ścieralność  –  sprawdzana  na  tarczy  Boehmego,  określona  stratą  wysokości,  nie  powinna  przekraczać

wartości dla klasy „50” 3,5 mm,

• szorstkość,  określona  wskaźnikiem  szorstkości  SRT  (Skid  Resistance  Tester)  powierzchni  licowej  górnej,
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sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,

• wygląd  zewnętrzny:  powierzchnie  elementów nie  powinny  mieć  rys,  pęknięć  i  ubytków betonu,  krawędzie

elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne

wady wyglądu zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy

1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej
Lp. Właściwości Wymagania – dla dopuszczonej kostki w gatunku 1

1 Stan powierzchni licowej

tekstura jednorodna w danej partii

rysy i spękania niedopuszczalne

kolor według katalogu producenta jednolity dla danej partii

przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą niedopuszczalne

naloty wapienne dopuszczalne

2

Uszkodzenia powierzchni bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

dopuszczalna wielkość (długość i szerokość) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży przylicowych niedopuszczalne

4

Uszkodzenia krawędzi pionowych

– dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

– dopuszczalna wielkość (długość i głębokość) 20 mm x 6 mm

(Uwaga:  Naloty  wapienne  –  wykwity  w  postaci  białych  plam  –  powstają  w  wyniku  naturalnych  procesów

fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do

2 lat).

2.2.3. Składowanie kostek

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:

• na podsypkę piaskową pod nawierzchnię:

◦ piasek naturalny wg PN–B–11113:1996 [2], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

◦ piasek  łamany  (0,075÷2)  mm,  mieszankę  drobną  granulowaną  (0,075÷4)  mm  albo  miał  (0÷4)  mm,

odpowiadający wymaganiom PN–B–11112:1996 [1],

• na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię:

◦ mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku  

1  wg  PN-B-11113:1996[2],  cementu  powszechnego  użytku  spełniającego  wymagania  PN-B-

19701:1997[3] i  wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250 (PN-EN 1008:2003)[4,  

4a],

• do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

◦ piasek naturalny spełniający wymagania PN–B–11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

◦ piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN–B–11112:1996 [1],

Składowanie  kruszywa,  nieprzeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po  dostarczeniu  na  budowę,  powinno

odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym,  przy  zabezpieczeniu  kruszywa  przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z

BN–88/6731–08 [5].

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki

Jeśli dokumentacja projektowa lub Inspektor nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można

stosować:

• krawężniki betonowe wg. SST D–08.01.01

• obrzeża betonowe wg. SST D–08.03.01

• przy krawężnikach mogą występować ścieki wg SST D–08.05.01

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej

Materiały  do podbudowy,  ustalonej  w  dokumentacji  projektowej,  powinny odpowiadać  wymaganiom właściwej

SST.

 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Małe  powierzchnie  nawierzchni  z  kostki  brukowej  wykonuje  się  ręcznie.  Jeśli  powierzchnie  są  duże,  a  kostki

brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające.

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie

lub krawężnikach.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Uformowane w  czasie  produkcji  kostki  betonowe układane  są warstwowo na  palecie.  Po uzyskaniu  min.  70%

wytrzymałości betonu, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą

stalową, co gwarantuje transport  samochodami w  nienaruszonym stanie.  Kostki  betonowe można również przewozić

samochodami na paletach transportowych producenta.

 4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport krawężników i obrzeży

Wg odpowiednich SST.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny

z dokumentacją projektową.

Podbudowa  powinna  być  przygotowana  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  specyfikacjach  (SST)  dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do  obramowania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  należy  stosować  rozwiązania  zgodne  z

dokumentacją  projektową  lub  zaakceptowane  przez  Inspektora  i  spełniające  wymagania określone  w  specyfikacjach

(SST) dla odpowiedniego obramowania.

5.4. Podsypka
Na podsypkę należy stosować materiał określony w dokumentacji projektowej i spełniający wymagania określone w

punkcie 2.3 niniejszej SST.

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Podsypka powinna być zwilżona

wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru –

wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora. Kostkę układa się na podsypce w

taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,0 – 1,5 cm wyżej od

projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić materiałem zgodnie z punktem 2.3 niniejszej SST, a następnie zamieść

powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla

ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w

kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.

Po  ubiciu  nawierzchni  należy  uzupełnić  szczeliny  materiałem  zgodnie  z  punktem  2.3  niniejszej  SST  i  zamieść

nawierzchnię.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po

jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest

wyrobu.  Niezależnie  od  posiadanego  atestu,  Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta  wyników  bieżących  badań

wyrobu na ściskanie.Poza  tym,  przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  sprawdza  wyrób  w  zakresie  wymagań

podanych w pkt 2.2.dotyczącymi wyglądu i wymiarów.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy

Sprawdzenie  podłoża  i  podbudowy  polega  na  stwierdzeniu  ich  zgodności  z  dokumentacją  projektową  i

odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  i  wymaganych  spadków  poprzecznych  i  podłużnych  polega  na
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stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z  betonowych  kostek  brukowych  polega  na  stwierdzeniu

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

• pomierzenie szerokości spoin,

• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),

• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

• sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych i częstotliwość badań 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt

6.4.2  powinna  być  dostosowana  do powierzchni  wykonanych  robót.  Zaleca  się,  aby  pomiary  cech  geometrycznych

wymienionych  w  pkt  6.4.2  były  przeprowadzone  nie  rzadziej  niż  2  razy  na  100  m2  nawierzchni  i  w  punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor.

6.4.2. Parametry cechujące nawierzchnię z kostki kamiennej podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje

tablica 2:
Lp. Wyszczególnienie sprawdzanych

parametrów:
Dopuszczalne odchyłki

1 Spadki poprzeczne zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%

2 Równość Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4–metrową łatą lub

planografem, zgodnie z normą BN–68/8931–04 [6].

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

5 Rzędne wysokościowe podbudowy Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie

powinny przekraczać +1 cm, –2 cm.

6 Ukształtowanie osi w planie Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o

więcej niż ± 5 cm

6 Szerokość nawierzchni Szerokość nawierzchni nie może się różnić od projektowanej o więcej niż ± 5

cm

7 Grubość podsypki Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej

z tolerancją:

– ± 10 % dla podbudowy zasadniczej,

– +10%, –15 % dla podbudowy pomocniczej

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w

SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN–B–11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

2. PN–B–11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN–B–19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

4. PN–B–32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

4a. PN–EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu [...]

5. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN–68/8931–04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

7. BN–68/8931–01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

80



Nawierzchnia z betonu asfaltowego D–05.03.05
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach inwestycji

„Projekt zagospodarowania południowej części rynku - odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1 niniejszej SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstw

bitumicznych: ścieralnej, wiążącej z betonu asfaltowego w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmowania i rozkładania na

podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.

1.4.2 Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.

1.4.3 Warstwa wiążąca – warstwa między warstwą ścieralną, a podbudową.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.6  Beton  asfaltowy  – mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo o uziarnieniu  ciągłym tworzy  strukturę

wzajemnie klinującą się.

1.4.7 Uziarnienie – skład ziarnowy  kruszywa,  wyrażony w procentach masy  ziaren przechodzących przez określony

zestaw sit.

1.4.8 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym,  wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM

1.4.9 Symbole i oznaczenia:

D – wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w [mm] jako wymiar górnego sita

d – wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w [mm] jako wymiar dolnego sita

AC – beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy do której jest przeznaczony)

krajowe oznaczenia uzupełniające dotyczące przeznaczenia mieszanki mineralno – asfaltowej do poszczególnych 

warstw nawierzchni:

W – do w-wy wiążącej

S – do w-wy ścieralnej

oznaczenie mieszanki mineralno – asfaltowej: AC D S lepiszcze – (np. AC 16 S 70/100) - „AC” - beton asfaltowy; „D” -

wymiar największego kruszywa w mieszance (np. 16 mm); „S” - warstwa do której przeznaczona jest mieszanka, może

być S, W, P (np. ścieralna); „lepiszcze” - oznaczenie lepiszcza (asfaltu drogowego).

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

wg  niniejszej  SST  należy  stosować  asfalt  drogowy  spełniający  wymagania  określone  w  normie  PN-EN  12591,

posiadający odpowiednią Aprobatę Techniczną zgodny z rodzajem i wymaganiami określonymi w tabeli nr 1 

Tabela nr 1. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych.
Lp
.

Właściwości Metoda
badania

Rodzaj asfaltu

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220 250/330

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25ºC 0,1mm PN-EN 1426 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
2 Temperatura mięknienia oC PN-EN 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38

3
Temperatura zapłonu, nie

mniej niż
oC PN-EN 22592 240 240 230 230 230 220 220

4
Zawartość składników

rozpuszczalnych, nie mniej niż
% m/m PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99

5

Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost) nie

więcej niż
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

6
Pozostała penetracja po
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 55 53 50 46 43 37 35

Temperatura mięknienia po ºC PN-EN 1427 57 52 48 45 41 37 32
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7 starzeniu, nie mniej niż
WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE

8
Zawartość parafiny,

nie więcej niż
% PN-EN12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2

9
Wzrost temp. mięknienia po

starzeniu, nie więcej niż
ºC PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11

10
Temperatura łamliwości, nie

więcej niż
ºC PN-EN 12593

Nie
określa

się
-5 -8 -10 -12 -15 -16

Dobór lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych należy dokonać w oparciu o zalecenia przedstawione

w tabeli nr 2.

Tabela  nr  2.  Zalecane  lepiszcza  asfaltowe  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  według  przeznaczenia  mieszanki  i

obciążenia drogi ruchem (wg WT-2 2010)
Typ mieszanki
i przeznaczenie

Zalecane rodzaje asfaltu
KR3 – KR4

Beton asfaltowy (AC) do warstwy wiążącej 

35/50,
50/70,

wielorodzajowy 35/50,
wielorodzajowy 50/70

Beton asfaltowy (AC) do warstwy ścieralnej
50/70,

wielorodzajowy 50/70

2.3. Wypełniacz

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w tabeli poniżej.

Wymagania dla wypełniacza do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego (na podst. WT-1 2010)

Tabela nr 3. Właściwości wypełniacza do betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI WYPEŁNIACZA
Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tab. 24 w PN-EN 13043

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10

Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m)

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu
wg PN-EN 1097-4, wymagana kat.

V28/45

Przyrost temperatury mięknienia wg  PN-EN 13179-1,
wymagana kat.

∆R&B8/25

Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1,
kat. nie wyższa niż 

WS10

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2,
kat. nie niższa niż:

CC70

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym,
wymagana kat.

Ka Deklarowana

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagna kat. BNDeklarowana

2.4. Kruszywo

W zależności  od przeznaczenia  warstwy i rodzaju  kruszywa należy stosować kruszywa spełniające wymaganie

podane w tablicach w pkt. 2.4 niniejszej SST.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.4.1 Wymagania dla kruszyw do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego (na podst. WT-1 2010)

Tabela nr 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla warstw

wiążącej dla KR3 – KR4 ścieralnej dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GC85/20 GC90/20 (zał. D/d<4)

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat.: G20/15 G25/15

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f2 f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyższa niż.: FI25 lub SI25 FI20 lub SI20

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej
i łamanej wg PN-EN 933-5, kat. nie niższa niż.:

C50/10 C95/1

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, roz. 5; badania na
kruszywie o wym. 10/14, kat. nie wyższa niż.:

LA30 LA30

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do ------- PSVDeklarowane nie mniej niż 48
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mieszanki mineralno – asfaltowej), wg PN-EN 1097-8, kat. nie niższa niż:

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana

Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wym. 8/11, 11/16 lub
8/16, kat. nie wyższa niż.:

F2 -------

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1 w 1% NaCl, kat. nie wyższa niż.: ------- FNaCl7

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kat.: SBLA SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyższa niż.: mLPC01 mLPC01

Tabela  nr  5.  Wymagania  wobec  kruszywa  łamanego drobnego  lub  o ciągłym uziarnieniu  do  D<=8mm do  warstwy

wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla warstw

wiążącej dla KR3 – KR4 ścieralnej dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GF85 lub GA85 GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat.: GTC20 GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f16 f16

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10 MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, roz. 8, kat. nie niższa niż.:

Ecs30 Ecs30

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyższa niż.: mLPC01 mLPC01

Tabela nr 6. Wymagania wobec  kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D<=8mm do  warstwy

wiążącej z betonu asfaltowego

WŁASCIWOSCI KRUSZYWA
Wymagania dla warstwy

wiążącej dla KR3 – KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie niższa niż.: GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż wg kat.: GTC20

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa niż.: f10

Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż.: MBF10

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN

933-6, roz. 8, 

kat. nie niższa niż.:

EcsDeklarowana

Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, roz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kat. nie wyższa niż.:
mLPC01

2.5. Mieszanka mineralna

Tabela nr 10. Zalecane mieszanki mineralno-asfaltowe według przeznaczenia mieszanki (wg WT-2 2010)
Typ mieszanki 

i przeznaczenie
mieszanka mineralno - asfaltowa

Beton asfaltowy (AC) do warstwy

wiążącej
AC 16 W

Beton asfaltowy (AC) do warstwy ścieralnej AC 11 S

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14]. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia:

− spoin,  połączeń  technologicznych  warstwy  wiążącej (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych,  połączeń  z

urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi) należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN

13808, taśmy bitumiczno-kauczukowe lub inne lepiszcza według norm i aprobat technicznych,

− spoin,  połączeń  technologicznych  warstwy  ścieralnej (tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych,  połączeń  z

urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi) należy stosować WYŁĄCZNIE taśmy bitumiczno-
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kauczukowe zgodnie z Programem Funkcjonalno – Użytkowym dla zadania,

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstw  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinien  wykazać  się

możliwością korzystania z następującego sprzętu:

» wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

» układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,

» skrapiarek,

» walców lekkich, średnich i ciężkich,

» walców stalowych gładkich,

» walców ogumionych,

» szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

» samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Asfalt

Asfalt należy przewozić zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie

cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi

we własne urządzenia grzewcze.

4.2.2. Wypełniacz

Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,

umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Wypełniacz  workowany  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób  zabezpieczony  przed

zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu

i podczas oczekiwania na rozładunek. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z

jednoczesnym  spełnieniem  warunku  zachowania  temperatury  wbudowania.  Zaleca  się  stosowanie  samochodów

termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.

W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się  grubsze bryły  skawalonej (nadmiernie

wystudzonej)  mieszanki.  Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste,  a  do

zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  nie  wpływające  szkodliwie  na  mieszanki

mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do

akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań  laboratoryjnych  poszczególnych

składników. Zaprojektowana nawierzchnia jezdni musi uzyskać trwałość 10 lat oraz gwarancje na 5 lat.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

−doborze składników mieszanki mineralnej,

−doborze optymalnej ilości asfaltu,

−określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiążąca, ścieralna z betonu asfaltowego

Przy projektowaniu mieszanki betonu asfaltowego (AC) należy stosować wymagania i zalecenia zawarte w WT-1

oraz WT-2 2010.
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Tabela nr 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do BA do w-wy wiążącej, ścieralnej

Właściwość
Przesiew, [% (m/m)]

warstwa wiążąca AC 16 W KR3 – KR6 warstwa ścieralna AC 11 S KR3 – KR6

wymiar sita #, [mm] od do od do

31,5 – – – – 

22,4 100 – – – 

16 90 100 100 – 

11,2 70 90 90 100

8 55 85 60 90

2 25 50 35 50

0,125 4 12 8 20

0,063 4 10 5 11

zawartość lepiszcza (*) Bmin 4,4 Bmin 5,4

* minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin

należy pomnożyć przez współczynnik α wg równania:

α=2,65/ρa

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna być wyższa od podanego Bmin o

wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników i błąd badania .

Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzące błonkę

lepiszcza  na  ziarnach  kruszywa)  w  projektowanej  mieszance  mineralno-asfaltowej  (recepcie)  nie  uwzględniająca

lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Tabela nr 12. Wymagane właściwości betonu asfaltowego dla w-wy wiążącej, ścieralnej

Właściwość

Warunki

zagęszczenia wg

PN-EN 13108-20

Metoda i warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC 16 W AC 11 S

zawartość wolnych przestrzeni
C.1.3, ubijanie
2 x 75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 4
V min 4,0
V max 7,0

V min 2,0
V max 4,0

odporność na deformacje trwałe (a)

C.1.20,

wałowanie
P98 – P100

PN-EN 12697-22, met.

B w powietrzu,

PN-EN 13108-20,
D.1.6,

60°C, 10 000 cykli

WTS AIR 0,30

PRD AIR Deklarowane

WTS AIR 0,50

PRD AIR Deklarowane

odporność na działanie wody
C.1.1, ubijanie
2 x 35 uderzeń

PN-EN 12697-12 (b) ITSR 80 ITSR 90

a) grubość płyty: AC16 W – 60mm, AC 11 S – 40mm,

b) przechowywanie w 40°C z jednym cyklem zamrażania (c), badanie w 25°C,

c) ujednolicona procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku nr 1 do WT-2 2010 „Mieszanki 
mineralno – asfaltowe. Wymagania techniczne.”  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę  mineralno-asfaltową  produkuje  się  w  otaczarce  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym  zapewniającej

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie  składników,  w  tym  także  wstępne,  powinno  być  wagowe  i  zautomatyzowane  oraz  zgodne  z  receptą.

Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie

więcej niż ± 2 % w stosunku do masy składnika. Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on

być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.

Asfalt  w  zbiorniku  powinien  być  ogrzewany  w  sposób  pośredni,  z  układem  termostatowania,  zapewniającym

utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. Temperatura asfaltu powinna wynosić jak w tab. 21.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała

właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od

maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wg. tab. poniżej

Tablica 15. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i MMA.
Rodzaj asfaltu temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym [ºC] temperatura mieszanki mineralno – asfaltowej [ºC]

35/50 190 od 155 do 195

50/70 180 od 140 do 180

70/100 180 od 140 do 180

wielorodzajowy 35/50 190 od 155 do 195

wielorodzajowy 50/70 180 od 140 do 180
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5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże  pod  warstwę  nawierzchni  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wyprofilowane  i  równe.  Powierzchnia

podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych

w tablicy poniżej:

Tablica 16. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm
Lp.

 
Drogi i place 

Podłoże pod warstwę

ścieralną wiążącą i wzmacniającą

1 Drogi klasy GP 6 8

2 Drogi klasy G i Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

 W przypadku,  gdy  nierówności  podłoża  są  większe  od  podanych  w  tablicy  7,  podłoże  należy  wyrównać  poprzez

frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże

należy  skropić  emulsją  asfaltową  lub  asfaltem  upłynnionym  wg.  pkt  5.5  niniejszej  SST.  Powierzchnie  czołowe

krawężników,  włazów,  wpustów  itp.  urządzeń  powinny  być  pokryte  asfaltem  lub  materiałem  uszczelniającym

zaakceptowanym przez Inspektora.

5.5. Połączenie międzywarstwowe
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w

celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST.

Zalecane ilości asfaltu podano w tablicy poniżej:

Tablica 17. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego

Podłoże do wykonania warstwy z betonu asfaltowego (AC)
Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza

z asfaltu upłynnionego, [kg/m2]

podłoże pod warstwy asfaltowe

podbudowa tłuczniowa 0,7÷1,0

podbudowa z kruszywa zagęszczanego mechanicznie 0,5÷0,7

podbudowa z betonu cementowego lub kruszywa stabilizowanego cementem 0,3÷0,5

nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2÷0,5

połączenie nowych warstw asfaltowych

podbudowa asfaltowa 0,3÷0,5

warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca z betonu asfaltowego 0,3÷0,5

warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 0,1÷0,3

warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 0,1÷0,3

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie  przewidzianym na odparowanie  wody lub  ulotnienie

upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

− 8 h - przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 

− 2 h - przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,

− 0,5 h - przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego.

5.6. Warunki przystąpienia do robót
Warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego mogą być wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od

+5o C dla wykonywanej warstwy grubości > 8 cm i +10o C dla wykonywanej warstwy grubości <= 8 cm. Nie dopuszcza

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru

(V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka  mineralno-asfaltowa powinna  być  wbudowywana układarką  wyposażoną  w  układ  z  automatycznym

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w punkcie

5.3.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie przy zachowaniu kolejności wałowania:

− spoiny poprzeczne

− spoiny podłużne

− pasy (o długości do 100m) – wałowanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi.

Zagęszczanie walcami MMA powinno wykonywać się w temperaturze 130 – 160 ºC. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącza w

konstrukcji  wielowarstwowej powinny  być  przesunięte  względem siebie co  najmniej  o 15 cm.  Złącza  powinny być

całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Dla warstwy ścieralnej, złącze robocze (technologiczne) powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi

powinna oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową.  Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być

zaakceptowany przez Inspektora.

Wykonywana  i  odbierana  warstwa  ścieralna  musi  być  jednorodna,  bez  miejscowych  napraw  nawierzchni  (łat)

dokonywanych po jej wykonaniu

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Wymagania dotyczące warstw bitumicznych odnoszą się do dwóch okresów ich sprawdzania:

• przy odbiorze nawierzchni po jej wykonaniu, oraz
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• przed upływem okresu gwarancji.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

• dostarczyć  Inspektorowi  do  akceptacji  recepturę  mieszanki  mineralno-asfaltowej  oraz  wyniki  badań

laboratoryjnych poszczególnych składników (zgodnie z WT2 2010),

• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

• wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót w zakresie:

Tablica 13. Badania składników mieszanki mineralno – asfaltowej:

SKŁADNIK WŁAŚCIWOŚĆ MET. BADANIA LICZBA BADAŃ

kruszywo
uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję

gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję

lepiszcze (PN-EN 12591,
PN-EN 13924)

penetracja lub
temp. mięknienia

PE-EN 1436 lub
PN-EN 1427

1

wypełniacz (PN-EN 13043)
uziarnienie PN-EN 933-10 1

gęstość PN-EN 1097-7 1

dodatki typ 1

Tablica 14. Badania gotowej mieszanki mineralno – asfaltowej

WŁAŚCIWOŚĆ MET. BADANIA LICZBA BADAŃ

zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 12697-39 1

uziarnienie PN-EN 12697-2 1

zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartości wolnych

przestrzeni 7% <V
max

< 10%

PN-EN 12697-8 Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-
6, metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo

suchym. Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
1

zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartości wolnych

przestrzeni 7% <V
max

< 10%

PN-EN 12697-8 Gęstość objętościowa wg PN-EN 12697-
6, metoda C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.

Gęstość wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
1

odporność na działanie wody (powiązana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 1

odporność na deformacje trwałe (powiązana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego

zaprojektowanego do maksymalnego obciążenia
osi poniżej 130 kN

PN-EN 12697-22, mały aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

1

Jeżeli  użyto  materiały  składowe,  których  właściwości  były  już  określone  przez  dostawcę  materiału  na  podstawie

zgodności w/w wymaganiami, to właściwości te nie muszą być ponownie sprawdzane pod warunkiem, że przydatność

tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne przeciwwskazania.

W  wypadku  wyrobów  oznakowanych  znakiem  CE  zgodnie  z  odpowiednimi  zharmonizowanymi  specyfikacjami

europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z

odpowiedzialności  za  zapewnienie,  że  mieszanka  mineralno-asfaltowa  jako  całość  spełnia  odpowiednie  wartości

deklarowane.

Normy  Europejskie  na  mieszanki  mineralno-asfaltowe  zawierają  każdorazowo  pewną  liczbę  wymagań  odnośnie

właściwości  fizycznych  i  mechanicznych.  Niektóre  z  nich  są  wyrażone  przez  bezpośrednie  pomiary  właściwości

mechanicznych,  takich  jak  sztywność  lub  odporność  na  deformacje,  podczas  gdy  inne  są  w  formie  właściwości

zastępczych,  takich  jak  zawartość  asfaltu  lub  zawartość  wolnych  przestrzeni.  Podczas  przeprowadzania  procedury

badania producent powinien dostarczyć dowód spełnienia każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie

technicznym, z którym deklaruje zgodność.

Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, że w wypadku,

gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją uzasadnione przesłanki, że dana właściwość

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie

tej właściwości w ramach w/w badań.

6.3. Badania w czasie robót

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3.1. Zakres badań i pomiarów

Zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy poniżej:

Tablica 15. Zakres badań i pomiarów podczas wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Lp.

 

Wyszczególnienie badań Wymagane badanie

Częstotliwość badań,

minimalna liczba badań na dziennej
działce roboczej

1 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

sprawdzenie temperatury (zgodność z wart.
dopuszczalnymi przez SST) - ± 2ºC

każdy pojazd przy załadunku i w czasie
wbudowywania

2 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej wizualna ocena jej wyglądu w czasie produkcji,

załadunku, rozładunku i wbudowywania

jw.

3 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni

określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla.

Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną

 jeden raz dziennie dla każdej warstwy

nawierzchni

lp. 3 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

W  przypadku  wątpliwości  dotyczących  jakości  wbudowywanej  mieszanki,  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać

wykonania badań próbek i oceny ich zgodności z zatwierdzoną recepturą.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z betonu asfaltowego
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica poniżej:

Tablica 19. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp.
Wyszczególnienie badań i

pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 2 razy na 1 km

2 Równość podłużna każdy pas ruchu w sposób ciągły planografem albo co max. 10 m łatą

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 10 m

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy

6 Ukształtowanie osi w planie *)

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza

9 Krawędź warstwy cała długość

10 Wygląd warstwy ocena ciągła

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2

12 Wolna przestrzeń 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.4.2. Inne parametry cechujące warstwę z betonu asfaltowego podlegające sprawdzeniu i dopuszczalne odchyłki podaje

tablica 20:

Lp. Wyszczególnienie sprawdzanych parametrów: Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość warstwy  szerokość warstwy różna od projektowanej +5 cm;
szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub

opornikiem (np. ściekiem) w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej

strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm

2 Równość podłużna. *) dla:

pasów ruchu zasadniczych, dodatkowych,
włączenia, wyłączenia, postojowych, jezdni

łącznic i utwardzonych poboczy

wartości odchyleń równości podłużnej nie mogą przekraczać dla:

w-wa ścieralna w-wa wiążąca

dla dróg klasy G – przy odbiorze nawierzchni <= 6 <= 8

dla dróg klasy G – przed upływem okresu gwarancyjnego <= 9 --

3 Równość poprzeczna. **) dla:
pasów ruchu zasadniczych, dodatkowych,

włączenia, wyłączenia, postojowych, jezdni

łącznic i utwardzonych poboczy

dla dróg klasy G – przy odbiorze nawierzchni <= 6 <= 8

dla dróg klasy G – przed upływem okresu gwarancyjnego <= 9 --

4 Spadki poprzeczne warstwy zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%

5 Rzędne wysokościowe warstwy Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi i rzędnymi projektowanymi nie powinny

przekraczać +1 cm

6 Ukształtowanie osi w planie Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm

7 Grubość warstwy Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej
z tolerancją ± 5mm

8

Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza warstwy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi.

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym

poziomie.

9
Krawędź warstwy

Krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność

obcięcia pokryte asfaltem.

10
Wygląd warstwy

Warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
łuszczących się i spękanych

11 Zagęszczenie warstwy Zagęszczenie i wolna przestrzeń warstwy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi

w SST i recepcie12 Wolna przestrzeń

*) w-wę wiążącą należy mierzyć 4-metrową łatą, a w-wę ścieralną planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11],
**) należy mierzyć 4-metrową łatą

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. Nie ustala

się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Wymagania techniczne

• „Kruszywa do mieszanek mineralno – asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych” - WT-1

2010 Wymagania techniczne , Warszawa 2010

• „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” - WT-2 2010 Mieszanki mineralno – asfaltowe. Wymagania

techniczne, Warszawa 2010

• Polskie Normy wymienione w pkt. 3 w/w wytycznych
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Urządzenia bezpieczeństwa ruchu D-07.00.00

Oznakowanie poziome D-07.01.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru oznakowania poziomego dróg w ramach inwestycji –  „Projekt zagospodarowania południowej części rynku -

odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie  poziome  -  znaki  drogowe  poziome,  umieszczone  na  nawierzchni  w  postaci  linii  ciągłych  lub

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem

określonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub

punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać  naniesione  albo  wbudowane  przez  malowanie,  natryskiwanie,

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w

temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne.

1.4.3. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.4. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm. Należą

do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.5. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych wypadkach do 25 mm, które

są  przyklejane  lub  wbudowywane  w  nawierzchnię.  Mają  różny  kształt,  wielkość  i  wysokość  oraz  rodzaj  i  liczbę

zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu

metylu i folie odblaskowe.

1.4.6. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w

stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy.

1.4.7. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe.

1.4.8.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną.

2.3. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg

2.4.1. Materiały do znakowania cienkowarstwowego

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8

mm  (na  mokro).  Właściwości  fizyczne  materiałów  do  znakowania  cienkowarstwowego  określa  aprobata  techniczna

odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].

2.4.2. Materiały do znakowania grubowarstwowego

Materiałami  do  znakowania  grubowarstwowego powinny  być  materiały  umożliwiające  nakładanie  ich  warstwą

grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Właściwości

fizyczne  materiałów do znakowania  grubowarstwowego i  wykonanych z  nich  elementów prefabrykowanych  określa

aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].

2.4.3. Kulki szklane

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do

oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w  kierunku pojazdu wiązki  światła

wysyłanej  przez  reflektory  pojazdu.  Właściwości  kulek  szklanych  określa  aprobata  techniczna,  odpowiadająca

wymaganiom POD-97 [4].

2.4.4. Materiał uszorstniający oznakowanie

Materiał  uszorstniający  oznakowanie  powinien  składać  się  z  naturalnego  lub  sztucznego  twardego  kruszywa

stosowanego  w  celu  zapewnienia  oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkości  (właściwości  antypoślizgowych).  Materiał

uszorstniający  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z  materiałem  uszorstniającym  powinny  odpowiadać  wymaganiom

określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.4.5. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię płytka z
materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy umieszczony w ten
sposób,  aby zapewniał  widzialność w nocy,  a  także w czasie opadów deszczu.  Element odblaskowy (retroreflektor),
będący  częścią  punktowego  elementu  odblaskowego  może  być  szklany  lub  plastikowy.  Właściwości  punktowego
elementu odblaskowego określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].
2.4.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i
powodujących skażenie środowiska.
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach  odpowiadających  zaleceniom
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego i opadów.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  poziomego,  w  zależności  od  zakresu  robót,  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora:

−szczotek mechanicznych (zaleca się szczotki wyposażone w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych,
−frezarek,
−sprężarek,
−malowarek,
−układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a
wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.
5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu,
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi być czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków [...]” [3], SST i
wskazaniach  Inspektora.  Do wykonania  przedznakowania  można stosować nietrwałą  farbę.  Zaleca  się  wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów. Wielkość, wydajność i jakość
sprzętu  należy  dostosować  do  zakresu  i  rozmiaru  prac.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania
znakowania podejmuje Wykonawca przy akceptacji Inspektora.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów. Wielkość, wydajność i jakość
sprzętu  należy  dostosować  do  ich  zakresu  i  rozmiaru.  Decyzję  dotyczącą  rodzaju  sprzętu  i  sposobu  wykonania
znakowania podejmuje Wykonawca przy akceptacji Inspektora. 
5.5.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów. Przy wykonywaniu znakowania
punktowymi  elementami  odblaskowymi  należy  zwracać  szczególną  uwagę  na  staranne  mocowanie  elementów  do
podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju. 
5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku  konieczności  usunięcia  istniejącego  oznakowania  poziomego,  czynność  tę  należy  wykonać  jak
najmniej uszkadzając nawierzchnię.

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:
−cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
−grubowarstwowego, metodą frezowania,
−punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi.

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do
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podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy

usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
Powierzchnia  jezdni  przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  musi  być  całkowicie  czysta  i  sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego przeprowadza się  poprzez wizualną ocenę jego wykonania w

zakresie jego kompletności, zgodności z dokumentacją projektową i braku wad..

W przypadku uzasadnionych zastrzeżeń co do spełnienia wymagań w zakresie parametrów określających:

−widzialność w dzień

−widzialność w nocy

−szorstkość oznakowania

−trwałość oznakowania

−czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania)

−grubość oznakowania

należy stosować odpowiednie badania sprawdzające:

−widzialność w dzień – współczynnik luminacji

−widzialność w nocy – współczynnik odblasku,

−szorstkość oznakowania – wskaźnik szorstkości SRT,

−trwałość oznakowania – stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami,

−czas  schnięcia  oznakowania  (wzgl.  czas  przejezdności  oznakowania)  -  przyjmuje  się  czas  upływający  między

wykonaniem oznakowania  a jego oddaniem do ruchu -  nie powinien przekraczać czasu  gwarantowanego przez

producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin

−grubość oznakowania :

◦ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 800 mm,

◦ dla oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm,

◦ dla punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach co najwyżej 25 mm.

wykonane  według  metod  określonych  w  „Warunkach  technicznych  POD-97”  [4]  oraz  „Szczegółowych  warunkach

technicznych dla znaków [...]” [3]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. „Szczegółowe  warunki  techniczne  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  

drogowego  i  warunki  ich  umieszczania  na  drogach”  -  załącznik  do  rozporządzenia  Ministra  Transportu  i  

Gospodarki Morskiej z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997.
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Oświetlenie dróg D-07.07.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji  technicznej są wymagania dotyczące wykonawstwa i odbioru

robót w zakresie oświetlenia drogowego w ramach inwestycji – „Projekt zagospodarowania południowej części rynku -

odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt 1.1 niniejszej

SST.

1.3. Zakres robót ujętych w SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST dotyczą  zasad  prowadzenia  budowy  elementów  oświetlenia  drogowego  i

ulicznego w zakresie inwestycji wymienionej w pkt. 1.1.

Prace podstawowe:

− montaż fundamentów dla słupów oświetleniowych 

− montaż słupów oświetleniowych

− montaż opraw oświetleniowych

− wykonanie linii kablowych zasilających

− wykonanie linii kablowych oświetleniowych

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy

oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m.

1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.

1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego wysyła-

nego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektrycz-

ną.

1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować

pod i nad ziemią.

1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa oświetleniowego w pozycji

pracy.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się

na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami po-

danymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.010.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli

2.2.1. Folia

Folia  służąca  do  osłony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  powinna  być  folią  kalandrowaną  z

uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03 [11].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod  słupy  oświetleniowe  zaleca  się  stosowanie  fundamentów  prefabrykowanych  dostępnych  na  rynku  i

posiadających odpowiednie świadectwa dopuszczenia i atesty. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji

określone są w PN-80/B-03322 [1].

W  zależności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju  wód  gruntowych,  należy  wykonać

zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych stykających się z gruntem.

Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się  na wyrównanym,  utwardzonym i  odwodnionym podłożu,  na

przekładkach z drewna.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych

mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.

Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia.

Wnętrza  ścianek  powinny  być  gładkie  lub  powleczone  warstwą  wygładzającą  ich  powierzchnie  dla  ułatwienia

przesuwania  się  kabli.  Zaleca  się  stosowanie  na  przepusty  kablowe  rur  z  polichlorku  winylu  (PCW)  o  średnicy

wewnętrznej nie mniejszej niż 90 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-89205 [5].

Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na  utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych  miejscach

zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable
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Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401 [8]. Zaleca się stosowanie kabli o
napięciu znamionowym  0,6/1 kV, cztero- lub pięciożyłowych o żyłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrój
żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca się stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2.
Bębny  z  kablami  należy  przechowywać  w  miejscach  pokrytych  dachem,  zabezpieczonych  przed  opadami

atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.
Zastosowane materiały:
· kabel nn typu YAKXs 4x35 mm2

· rura osłonowa Arot DVK 50
· rura osłonowa Arot SRS 110
2.3.4. Źródła światła i oprawy

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  wola  Zamawiającego  nie  przewiduje  inaczej,  to  należy  dla  oświetlenia
drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305 [4].

Ze względu na wysoką skuteczność świetlną, trwałość i stałość strumienia świetlnego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca się stosowanie lamp ledowych.

Oprawy powinny charakteryzować się szerokim ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych
stosować  należy  oprawy  o  konstrukcji  zamkniętej,  stopniu  zabezpieczenia  przed  wpływami  zewnętrznymi  komory
lampowej IP 54 i klasą ochronności I.

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych.
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności względnej
powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 [10].
2.3.5. Słupy oświetleniowe

Dla  oświetlenia  dróg,  poza  szczególnymi  przypadkami,  należy  stosować  typowe  słupy  oświetleniowe  stalowe
umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości od 7 do 12 m.

Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [3].

Każdy  słup  powinien  posiadać  w  swej  górnej  części  odpowiedniej  średnicy  rurę  stalową  dla  zamocowania
wysięgnika rurowego i osłony stożkowej.

W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać jedną lub dwie wnęki zamykane drzwiczkami.
Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki  bezpiecznikowo-zaciskowej,

posiadającej  podstawy  bezpiecznikowe  25 A (w  ilości  zależnej  od  ilości  zainstalowanych  opraw)  i  cztery  lub  pięć
zacisków do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2.

Stalowe słupy winny być wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnętrzne
powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 µm. Strona zewnętrzna po
oczyszczeniu II stopnia powinna być malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową.

Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w PN-90/B-03200 [4]. Spoiny nie
mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi.

Składowanie  słupów  i  masztów  oświetleniowych  na  placu  budowy,  powinno  być  na  wyrównanym  podłożu  w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.
2.3.6. Wysięgniki

Wysięgniki  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  SST.  Należy  stosować  wysięgniki,  które  stanowią  całośc
konstrukcyjną ze słupem (dostępne na rynku zestawy słupów oświetleniowych, wysięgników i opraw) lub wykonywać z
rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i średnicy zewnętrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubość ścianki rury nie powinna
przekraczać 8 mm.

Ramiona lub ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 5 stopni od poziomu, a ich wysięg powinien być
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysięgniki powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do
oświetlenia dróg.

Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami malarskimi z zewnątrz i asfaltowymi wewnątrz
rur, tak jak słupy oświetleniowe.

Składowanie  wysięgników  na  placu  budowy  powinno  być  w  miejscu  suchym  i  zabezpieczonym  przed  ich
uszkodzeniem.
2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskowa powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o przekroju do 50 mm2.
Zastosowane materiały:
· fundament prefabrykowany F-160
· słup oświetleniowy CS 76/100/4
· wysięgnik 1,5 m
· przewód YDY 3x2,5 mm2

· tabliczka bezpiecznikowa TB
· oprawa oświetleniowa wg wzoru wybranego przez Inwestora

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia drogowego
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością korzystania z

następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:

− żurawia samochodowego,

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,

− spawarki transformatorowej do 500 A,

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z następujących

środków transportu:

− samochodu skrzyniowego,

− przyczepy dłużycowej,

− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,

− samochodu dostawczego,

− przyczepy do przewożenia kabli.

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania

terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych

ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02 [3].

Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka  pod kabel  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową,  SST lub  wskazaniami  Inspektora.

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób

zapewniający ich stateczność.

W celu  zabezpieczenia  wykopu przed  zalaniem wodą  z  opadów atmosferycznych,  należy  powierzchnię  terenu

wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla należy  dokonać gruntem z wykopu,  bez zanieczyszczeń (np. darniny,  korzeni,

odpadków).  Zasypanie  należy  wykonać  warstwami  grubości  od  15  do  20  cm i  zagęszczać  ubijakami  ręcznymi  lub

zagęszczarką  wibracyjną.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  powinien  wynosić  0,95  według  BN-77/8931-12  [13].

Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub

odwieźć na miejsce wskazane przez Inspektora lub Zamawiającego.

5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu. Fundament

powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu C 8/10 lub zagęszczonego żwiru. Przed jego

zasypaniem  należy  sprawdzić  rzędne  posadowienia,  stan  zabezpieczenia  antykorozyjnego  ścianek  i  poziom  górnej

powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od

poziomu  nie  powinno  przekroczyć  1:1500,  z  dopuszczalną  tolerancją  rzędnej  posadowienia  ±  2  cm.  Ustawienie

fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm.

5.4. Montaż słupów
Słupy  należy  ustawiać  dźwigiem  w  uprzednio  przygotowane  i  częściowo  wykonane  fundamenty.  Głębokość

posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według wytycznych producenta. Odchyłka osi słupa od pionu,

po  jego ustawieniu,  nie  może  być  większa  niż  0,001  wysokości  słupa.  Słup  należy  ustawiać  tak,  aby  jego wnęka

znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna

być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaż wysięgników
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. Część pionową

wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa oświetleniowego i po ustawieniu go w

pionie należy  unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w nagwintowanych otworach.  Zaleca się ustawianie pionu

wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi oprawy. Połączenia wysięgnika ze słupem należy

chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturkiem osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa,

należy wypełnić uszczelniaczem. Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do

osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. Należy dążyć, aby części  ukośne wysięgników
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znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni.

5.6. Montaż opraw
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed

zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy

montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody

pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym niż 1 mm2. Ilość przewodów

zależna  jest  od  ilości  opraw.  Od tabliczki  bezpiecznikowej  do  każdej  oprawy  należy  prowadzić  po  dwa  przewody.

Oprawy  należy  mocować  na  wysięgnikach  i  głowicach  masztów  w  sposób  wskazany  przez  producenta  opraw,  po

wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być  mocowane w

sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III

strefy wiatrowej.

5.7. Układanie kabli
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp.

Temperatura  otoczenia  przy  układaniu  kabli  nie  powinna  być  mniejsza  niż  0oC.  Kabel  można  zginać  jedynie  w

przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna

zewnętrzna jego średnica. Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości min. 0,7 m z dokładnością ± 5 cm

na  warstwie  piasku  o  grubości  10  cm z  przykryciem  również  10  cm  warstwą  piasku,  a  następnie  warstwą  gruntu

rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Jako  ochronę  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  wzdłuż  całej  trasy,  co

najmniej 25 cm nad kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm.

Przy  skrzyżowaniu  z  innymi  instalacjami  podziemnymi  lub  z  drogami,  kabel  należy  układać  w  przepustach

kablowych.  Przepusty  powinny  być  zabezpieczone  przed  przedostawaniem  się  do  ich  wnętrza  wody  i  przed  ich

zamuleniem.  W miejscach  skrzyżowań  kabli  z  istniejącymi  drogami  o  nawierzchni  twardej  nie  przewidzianych  do

przebudowy,  zaleca się  wykonywanie  przepustów  kablowych metodą wiercenia  poziomego,  przewidując  po jednym

przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu.

Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca się przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie zapasów eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla induktorem o

napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 Momów/m.

Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

 Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego
Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

pionowa przy skrzyżo-
waniu

pozioma przy zbliże-
niu

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50 *) 50
5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [9]
7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciążka) - 80
8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50

*) Należy zastosować przepust kablowy.

5.8.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej
System dodatkowej  ochrony  przeciwporażeniowej dla  instalacji  oświetleniowej,  do czasu  ukazania  się  nowych

przepisów, może być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzależnione od istniejącego systemu

zastosowanego  w  konkretnej  sieci  zasilającej  szafę  oświetleniową,  oraz  od  warunków  technicznych  przyłączenia

wydanych przez zakład energetyczny.

5.8.1. Zerowanie

Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub

ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania. Dodatkowo przy szafie

oświetleniowej, na końcu linii oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m,  należy

wykonać uziomy, których  rezystancja nie może przekraczać 5 omów. Zaleca się  wykonywanie uziomu prętowego z

użyciem prętów stalowych ± 20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, połączonych bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm. Uziom z

zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafie oświetleniowej i latarniach, należy łączyć przewodami uziomowymi o

przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.8.2. Uziemienie

Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący samoczynne

odłączenie zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym

rowie z kablem oświetleniowym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do wnęk

latarń,  masztów i  szafy  oświetleniowej i  połączona z zaciskami ochronnymi.  Zaciski  te  mogą spełniać również rolę

zacisków probierczych. Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. Bednarka  w

ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i gruzu. Od

zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane o przekroju nie

mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Po zasypaniu fundamentów lub kabli

należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty
Badania  powinny  obejmować  sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów,  wyglądu  zewnętrznego  oraz  wytrzymałości.

Parametry  te powinny być zgodne z wymaganiami  zawartymi  w  PN-80/B-03322 [1]  i  PN-88/B-30000 [3]. Ponadto

należy sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.

6.4. Słupy oświetleniowe
Elementy słupów powinny być zgodne z BN-79/9068-01 [14].

Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem:

− dokładności ustawienia pionowego słupów,

− prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,

− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

− jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw,

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:

− głębokości zakopania kabla,

− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

− odległości folii ochronnej od kabla,

− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla.

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i ciągłości żył

kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad

kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporażeniowa
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić

stan  połączeń  spawanych,  a  po  jej  zasypaniu,  sprawdzić  wskaźnik  zagęszczenia  i  rozplantowanie  gruntu.  Pomiary

głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 60

cm.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  podanymi  w  punkcie  5.2.  Po wykonaniu

uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji.  Otrzymane wyniki nie mogą być gorsze od wartości

podanych odpowiednich dokumentach i uzgodnieniach z rejonem energetycznym obsługującym instalacje oświetleniową.

Po wykonaniu  instalacji  oświetleniowej  należy  pomierzyć  (przy  zerowaniu)  impedancje  pętli  zwarciowych  dla

stwierdzenia skuteczności zerowania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony

przeciwporażeniowej.

6.7. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały niespełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez Inspektora

odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr, a dla słupów oświetleniowych jest sztuka.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykopy pod fundamenty i kable,

− wykonanie fundamentów,

− ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

− wykonanie uziomów taśmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów wymienionych w punkcie

8.5 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”:

− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zerowania zastosowanej ochrony przeciwporażeniowej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. słupa oświetleniowego (latarni) obejmuje odpowiednio:
− wyznaczenie robót w terenie,
− dostarczenie materiałów,
− wykopy pod fundamenty lub kable,
− wykonanie fundamentów,
− zasypanie fundamentów i kabli, zagęszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
− montaż słupów, wysięgników, opraw i instalacji przeciwporażeniowej,
− układanie kabli z podsypką i zasypką piaskową oraz z folią ochronną,
− podłączenie zasilania,
− sprawdzenie działania oświetlenia,
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania oświetlenia Zamawiającemu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Po-
stanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem  elektrycznym
2. PN-IEC603 64-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, oraz PN-IEC60364-4-42. i PN-IEC603 64 4-
482 
3. PN - IEC60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura 
łączeniowa i sterownicza dla urządzeń do odłączenia izolacyjnego i łączenia. 
4. PN - IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektryczne-
go. Aparatura łączeniowa i sterownicza.
5. PN - IEC603 64-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym
6. PN - IEC603 64-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo
7. PN4EC603 54-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo.
8. PN-IEC60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
9. PN - IEC60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
10. PN - IEC60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych charakterystyk.
11. PN-IEC60364-4-443 Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łą-
czeniowymi.
12. PN - IEC603 64-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektryczne-
go. Uziemienia i przewody ochronne.
13. PN -90/E - 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowi elektrycznych barwami lub cyframi .
14. PN - IEC60 364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
15. PN - 92/E- 01200 Symbole graficzne stosowane w schematach
16. PN - 78/E - 01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogólne wytyczne wykonywania schematów
17. PN - 90/E - 05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami  lub cyframi
18. PN - IEC – 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne
19. PN - IEC – 61024-1 -1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. Wybór poziomów ochrony 
dla urządzeń piorunochronnych.
20. PN – EN 12193 Światło i oświetlenie. Oświetlenie w sporcie.
21. N-SEP 003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
22. N-SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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Elementy ulic D–08.00.00
Krawężniki kamienne D–08.01.02
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych  w ramach inwestycji   „Projekt zagospodarowania

południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  ustawieniem

krawężników kamiennych w ciągu dróg i ulic oraz na obiektach mostowych jako:

− kamiennych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,

− kamiennych wtopionych na ławie betonowej,

− kamiennych ułożonych na płask na ławie betonowej z oporem lub zwykłej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz

nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

− krawężniki kamienne odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

− piasek na podsypkę i do zapraw,

− cement do podsypki i zapraw,

− woda,

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki.

2.3. Krawężniki kamienne - klasyfikacja

Typ – dopuszcza się stosowanie krawężników typu D – drogowe.

Rodzaj – dopuszcza się stosowanie krawężników rodzaju „A” – wg rys.1.

Wielkość – dopuszcza się stosowania krawężników o wysokości 30cm

Klasa – dopuszcza się stosowanie krawężników w klasie I.

2.4. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych,

klasy I wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych

Lp Cechy fizyczne i wytrzymałościowe
Klasa

I

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrznosuchym, w kG/cm2, co najmniej 1200
2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niż 0,25
3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, nie mniej niż 13
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5

5
Odporność na zamrażanie, w cyklach nie bada się

2.4.2. Kształt i wymiary

Kształt krawężnika rodzaju „A” przedstawiono na rysunku 1, wymiary podano w tablicy 2.
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        Rys. 1. Krawężnik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Tablica 2. Wymiary krawężników ulicznych
Wymiar

(w cm)

Rodzaj Dopuszczalne

odchyłki, [cm]A

h 30 ± 2

b 20 ± 0,3

c 3 ± 0,3

d 12 ± 0,2

l 50, 100 -

2.4.3. Wygląd zewnętrzny

W  ocenie  wyglądu  zewnętrznego  krawężników

kamiennych,  należy  brać  pod  uwagę  ustalenia  normy

BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzeń
Typy krawężników

proste łukowe

skrzywienie

(wichrowatość

powierzchni)

licowych 0,3 cm

bocznych nie sprawdza się

stykowych – 0,2 cm

spodu nie sprawdza się

wady obróbki

powierzchni

(wgłębienia i

wypukłości)

licowych
dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie

głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wykonania faktury

bocznych

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na

powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony

chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego do 3 cm

stykowych
w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, pozostała część powierzchni nie

podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza się

szczerby i

uszkodzenia

krawędzi i

naroży

ilość w

przeliczeniu

na 1 m

3

długość 0,5 cm

głębokość 0,3 cm

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni

– 1,0 cm

2.6. Przechowywanie krawężników

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Krawężniki należy układać na powierzchniach

spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach,

przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw

nie powinna przekraczać 1,2 m.

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw

Piasek  na  podsypkę  cementowo-piaskową  powinien  odpowiadać  wymaganiom PN-B-06712  [4],  a  do  zaprawy

cementowo-piaskowej  PN-B-06711  [3].  Cement  na  podsypkę  i  do  zaprawy  cementowo-piaskowej  powinien  być

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [6]. Woda powinna

być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiały na ławy

Do wykonania betonowej ławy (z oporem) pod krawężniki należy stosować beton klasy min. B 15 (C12/15) wg PN-

B-06250 [12]

2.9. Masa zalewowa

Masa  zalewowa,  do  wypełnienia  szczelin  dylatacyjnych  na  gorąco,  powinna  odpowiadać  wymaganiom  BN-

74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt 
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Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− pił (gilotyn) do docinania krawężników,
− narzędzi ręcznych (młotki gumowe, szpachle itd.)
− nosideł do transportowania krawężników.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport krawężników

Krawężniki  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  rzędami,  długością  w  kierunku  jazdy  środka
transportowego. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna
być mniejsza niż 5 cm. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom
ławy w  planie z  uwzględnieniem w szerokości  dna wykopu i ew. konstrukcji szalunku.  Wskaźnik  zagęszczenia dna
wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie ław betonowych

Wykonanie  ław  powinno  być  zgodne  z  BN-64/8845-02  [11].  Ławy  betonowe  zwykłe  w  gruntach  spoistych
wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie
powinien być wyrównywany warstwami.  Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[13], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.
5.4. Ustawienie krawężników kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni  krawężnika  od jezdni)  powinno być  zgodne  z ustaleniami  dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 6 do 16 cm – zgodnie z ustaleniami Inspektora. Na
przejściach dla pieszych i zjazdach przez chodnik należy wykonać obniżenie krawężnika do odsłonięcia zgodnego z
dokumentacją projektową a w przypadku braku takich ustaleń zgodnie z ustaleniami Inspektora. Jeżeli w dokumentacji
projektowej ustalone jest ułożenie krawężnika na płask oznacza to ułożenie krawężnika największą powierzchnią na
ławie betonowej.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem,
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z
BN-64/8845-02 [13].
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny  krawężników nie  powinny  przekraczać szerokości  1 cm.  Spoiny  należy  wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników  zaprawą  cementowo-piaskową  stosuje  się
wyłącznie  do  krawężników  ustawionych  na  ławie  betonowej.  Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy
oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną
ławy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników

Badania krawężników kamiennych obejmują sprawdzenie ich cech zewnętrznych:
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,
− sprawdzenie wad i uszkodzeń.

Jeżeli Inspektor nakaże badania laboratoryjne to powinny one obejmować:
− badanie nasiąkliwości wodą,
− badanie odporności na zamrażanie,
− badanie wytrzymałości na ściskanie,
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego,
− badanie wytrzymałości na uderzenie.
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Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii krawężników. Badanie

laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inspektora na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano

krawężniki,  a  w  przypadkach  spornych  -  na  próbkach  wyciętych  z  zakwestionowanych  krawężników,  zgodnie  z

wymaganiami tablicy 1. Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymaganiami tablic 1,

2, 3 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.

Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuż

krawędzi  i  po  przekątnych  sprawdzanej  powierzchni  oraz  pomiar  odchyleń  z  dokładnością  do  0,1  cm,  zgodnie  z

wymaganiami tablicy 2,3.

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń

przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z

dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie

przez  porównanie  z  wzorem.  Ocenę  wyników  sprawdzenia  cech  zewnętrznych  oraz  ocenę  wyników  badań

laboratoryjnych należy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9].

6.3.  Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu

wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

− zgodność  profilu  podłużnego  górnej  powierzchni  ław  z  dokumentacją  projektową  –  profil  podłużny  górnej

powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm

na każde 100 m ławy.

− wymiary ław – wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy;

tolerancje wymiarów wynoszą:

o dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,

o dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej.

− równość górnej powierzchni  ław – równość górnej powierzchni  ławy sprawdza się przez przyłożenie w  dwóch

punktach, na każde 100 m ławy trzymetrowej łaty; prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie

może przekraczać 1 cm.

− odchylenie linii ław od projektowanego kierunku; dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku

nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

− dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100

m ustawionego krawężnika,

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm

na każde 100 m ustawionego krawężnika,

− równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na  każde 100 m

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie

może przekraczać 1 cm,

− dokładność  wypełnienia  spoin  bada  się  co  10  metrów  w  miejscu  występowania  spoiny;  spoiny  muszą  być

wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• wykonanie koryta pod ławę,

• wykonanie ławy,

• wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

12. PN-B-06250 Beton zwykły

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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Granitowe obrzeża chodnikowe D–08.03.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem  betonowego  obrzeża  chodnikowego  w  ramach  inwestycji  –   „Projekt

zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w

miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  ustawieniem

granitowego obrzeża chodnikowego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeża  chodnikowe  –  prefabrykowane  belki  granitowe  rozgraniczające  jednostronnie  lub  dwustronnie  ciągi

komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

• obrzeża odpowiadające wymaganiom BN–80/6775–03/04 [9] i BN–80/6775–03/01 [8],

• żwir lub piasek do wykonania ław,

• cement wg PN–B–19701 [7],

• piasek do zapraw wg PN–B–06711 (PN–EN 12620:2004) [3, 3a].

2.3. Granitowe obrzeża chodnikowe – klasyfikacja

Dopuszcza się stosowanie obrzeży wysokich – Ow.

Dopuszcza się stosowanie obrzeży w gatunku 1 – G1.

2.4. Granitowe obrzeża chodnikowe – wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary granitowych obrzeży chodnikowych

Kształt obrzeży granitowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary wraz z dopuszczalnymi odchyłkami podano w

tablicy 1.

Rysunek 1. Kształt granitowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży i dopuszczalne odchyłki od wymiarów

Rodzaj obrzeża
Wymiary obrzeży, cm

1 b h r

Ow 100 10 25 0-3

dopuszczalna odchyłka [mm] gat. 1 G1 ± 8 ± 3 ± 3 –

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków granitu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie

elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie

powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

gat. 1 gat. 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne

ograniczających pozostałe powierzchnie:

liczba, max 2 2

długość, mm, max 20 40

głębokość, mm, max 6 10

2.4.3. Składowanie
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Granitowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,  posegregowane według

rodzajów  i  gatunków.  Granitowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i  przekładek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość

obrzeża.

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo–piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712 [10], a do zaprawy

cementowo–piaskowej PN–B–06711 (PN–EN 12620:2004) [3,  3a].  Cement  na podsypkę i  do zaprawy  cementowo–

piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN–B–

19701 [7]. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN–B–32250 [11].

2.6. Materiały na ławy
Do wykonania betonowej ławy pod obrzeża należy stosować beton klasy min. C12/15 wg PN–B–06250 (PN–EN

206–1) [2, 2a], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeży
Granitowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przewożone dowolnymi  środkami  transportu.  Obrzeża  powinny  być

zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów
Wg odpowiednich SST.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto  pod  podsypkę  (ławę)  należy  wykonywać  zgodnie  z  PN–B–06050  [1].  Wymiary  wykopu  powinny

odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie ław betonowych ewentualnie żwirowych albo piaskowych
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować

szalowanie.  Beton  rozścielony  w  szalowaniu  lub  bezpośrednio  w  korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN–B–06251 [13].

Podsypkę (ławę) żwirową albo piaskową wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z

polewaniem wodą.

5.4. Ustawienie granitowych obrzeży chodnikowych
Granitowe obrzeża chodnikowe należy  ustawiać  na wykonanym podłożu w  miejscu i  ze światłem (odległością

górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna

ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo–piaskową w

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną

głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia

granitowych  obrzeży  chodnikowych  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inspektorowi  do  akceptacji.  Ze  względu  na

nieskomplikowany charakter robót Inspektor może zwolnić Wykonawcę z obowiązku wykonywania tych badań.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  2.  Pomiary

długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1

mm,  zgodnie  z ustaleniami  PN–B–10021 [4].  Sprawdzenie  kształtu i  wymiarów elementów należy  przeprowadzić z

dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i

zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

• koryta pod podsypkę (ławę) – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

• podsypki (ławy) betonu, żwiru lub piasku – zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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• ustawienia  granitowego  obrzeża  chodnikowego  –  zgodnie  z  wymaganiami  pkt  5.4,  przy  dopuszczalnych
odchyleniach:
◦ linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,
◦ niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,
◦ wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej

spoiny na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
• wykonane koryto,
• wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN–B–06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN–B–06250 Beton zwykły
2a. PN–EN 206–1 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
3. PN–B–06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
3a. PN–EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
5. PN–B–11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka
6. PN–B–11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
8. BN–80/6775–03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
9. BN–80/6775–03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.
10. PN–B–06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
11. PN–B–32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN–B–06251 Roboty betonowe i żelbetowe
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Ścieki przykrawężnikowe D–08.05.01
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  ścieków  z  elementów  granitowych  w  ramach  inwestycji  –   „Projekt
zagospodarowania  południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w
miejscowości Czarny Dunajec.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1
niniejszej SST.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:
• ściek przykrawężnikowy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni
jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Beton na ławę pod elementy prefabrykowane

Beton na  ławę pod prefabrykowane elementy  ścieków i  umocnień  powinien  odpowiadać  wymaganiom PN–B–
06250 (PN–EN 206–1) [2, 2a]. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy min. B–
15.
2.4.1. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN–B–06712 (PN–EN 12620:2004) [4, 4a]. Kruszywo
należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentów, gatunków i marek.
2.4.2. Cement

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN–B–19701 [5]. Cement
do  zaprawy  cementowej  i  na  podsypkę  cementowo–piaskową  powinien  być  klasy  32,5.  Przechowywanie  cementu
powinno być zgodne z BN–88/6731–08 [7].
2.3. Woda

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN–B–32250 (PN–EN 1008:2003) [6, 6a].
2.4. Piasek

Piasek na podsypkę cementowo–piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712 (PN–EN 12620:2004)
[4, 4a]. Piasek do zaprawy cementowo–piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06711 [3].
2.5. Prefabrykowane elementy granitowe ścieku

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów granitowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne
z dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty granitowe o wymiarach i kształtach wg ogólnodostępnych
katalogów.
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów:

• na długości ± 10 mm,
• na wysokości i szerokości ± 3 mm.

Prefabrykaty  granitowe  powinny  być  składowane  w  pozycji  wbudowania,  na  podłożu  utwardzonym  i  dobrze
odwodnionym.
Dla ścieków przykrawężnikowych stosować kostki granitowe.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN–74/6771–
04 [8].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.2. Sprzęt 

Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem:
• betoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cementowo–piaskowej,
• wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
• drobnego sprzętu pomocniczego,
• innego sprzętu wymienionego w poszczególnych SST wg. pkt. 2 niniejszej SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN–80/6775–03/01 [9], transport cementu wg BN–88/6731–08

[7]. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami. Inne materiały należy transportować wg. wymogów pkt.4 poszczególnych SST

wg. pkt. 2 niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonania  ścieku  należy  wytyczyć  jego oś  zgodnie  z dokumentacją  projektową.  Dla

umocnień dna i skarp rowów należy wytyczyć przebieg rowu w terenie.

5.3. Wykop pod ławę
Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN–B–06050 [1].

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawężnik jest ława z

oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła.

Wymiary  wykopu  powinny  odpowiadać  wymiarom  ławy  w  planie  z  uwzględnieniem  w  szerokości  dna  wykopu

konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej

0,97,  wg  normalnej  metody  Proctora.  Dla  elementów  umocnienia  rowu  wymagania  są  analogiczne  jak  dla  ścieku

międzyjezdniowego.

5.4. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN–64/8845–02 [11].

5.4.1. Ława betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Jeżeli dokumentacja

projektowa nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy min. B–15. Wykonanie ławy betonowej podano w

SST D–08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów
Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo–piaskowej o grubości 5 cm,

lub  innego  wymiaru  wskazanego  w  dokumentacji  projektowej.  Ustawianie  prefabrykatów  powinno  być  zgodne  z

projektowaną niweletą  dna  ścieku.  Spoiny  elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości  1 cm.

Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo–piaskową, przygotowaną w

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo–

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad

szczeliną dylatacyjną ławy betonowej.

Jeżeli do wykonania ścieków drogowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” lub „trójkątnego” wg KPED

[13], to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu,

wykop należy wypełnić piaskiem lub żwirem i starannie zagęścić.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania

ścieku lub umocnień i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi do akceptacji. Badania materiałów stosowanych do

wykonania  ścieku  z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie  właściwości,  które  zostały  określone w  normach

podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Zakres badań

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku lub umocnień dna z prefabrykatów należy sprawdzać:

• wykop pod ławę,

• gotową ławę,

• ustawienie prefabrykatu,

• wykonanie ścieku.

6.3.2. Wykop pod ławę

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie

wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają:

• linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy,

• niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m
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ławy,

• wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:

◦ wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej,

◦ szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej,

◦ równości  górnej  powierzchni  ławy  1  cm  prześwitu  pomiędzy  powierzchnią  ławy  a  przyłożoną

czterometrową łatą.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia prefabrykatów

Przy ustawianiu prefabrykatów badaniu podlegają:

• linia  prefabrykatów  w  planie,  która  może  się  różnić  o  ± 1  cm  od  linii  projektowanej  na  każde  100  m

ustawionych prefabrykatów,

• niweleta prefabrykatów, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m ustawionych

prefabrykatów,

• równość górnej powierzchni prefabrykatów, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100

m  długości,  która  może  wykazywać  prześwit  nie  większy  niż  1  cm  pomiędzy  powierzchnią  ustawionych

prefabrykatów a przyłożoną czterometrową łatą,

• wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionych prefabrykatów, przy czym wymagane jest

całkowite wypełnienie badanej spoiny,

• szerokość spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionych prefabrykatów, która nie może być większa od

1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku lub prefabrykatów dna rowu

Przy wykonaniu ścieku lub prefabrykatów dna rowu badaniu podlegają:

• niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku,

• równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która

może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,

• wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy

czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,

• grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jak w przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• wykop pod ławę,

• wykonana ława,

• wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN–B–06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN–B–06250 Beton zwykły

2a. PN–EN 206–1 Beton – Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność

3. PN–B–06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4. PN–B–06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4a. PN–EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

6. PN–B–32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

6a. PN–EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonów [...]

7. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN–74/6771–04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Warszawa, 1979 i 82.
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Inne roboty D–10.00.00
Mała architektura D–10.00.00
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) s są  wymagania  dotyczące wykonania

i  odbioru  elementów  małej  architektury w ramach inwestycji –  „Projekt zagospodarowania południowej części rynku -

odcinek pomiędzy budynkiem Urzędu Gminy a  Kościołem” w miejscowości Czarny Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem  i

ustawieniem wszystkich  elementów  małej  architektury  (ławek,  koszy, donic kwiatowych).

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały na obiekty małej architektury
Materiały użyte do wykonywania elementów małej architektury powinny być zgodne z założonymi w dokumentacji

projektowej.  Do wykonania elementów małej architektury należy użyć następujących gotowych elementów zgodnie z

projektem i zasadami sztuki budowlanej:

- Ławka parkowa,

- Kosz na śmieci,

- Stojak rowerowy,

- Materiały pomocnicze do montażu w/w elementów .

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Montaż elementów małej architektury
   Należy  dokonać  dostawy  i  montażu  wszystkich  elementów  małej  architektury  zgodnie  z  zasadami  sztuki

budowlanej:

- Dostawa i montaż ławki parkowej,

- Dostawa i montaż kosza na śmieci,

- Dostawa i montaż stojaku rowerowego.

Przy montażu elementów małej  architektury należy uwzględnić zalecenia producenta tych elementów oraz zalecenia

Inspektora.

5.3. Roboty uzupełniające
Należy wykonać następujące roboty uzupełniające zgodnie z zasadami sztuki budowlanej:

- Wykonać fundamenty pod ławki, kosze itp.,

- Ewentualne  inne  roboty pomocnicze  wynikłe  podczas  wykonywania  w/w  robót  oraz  robót  wymienionych w

punkcie 5.1.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola jakości materiałów

Sprawdzenie jakości  materiałów zgodnie z odpowiednimi  normami lub,  w  przypadku braku norm, sprawdzenia

zgodności z odpowiednimi aprobatami technicznymi.

6.2. Ogólne zasady kontroli jakości robót
6.3. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót
 Podstawę do odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:

   a)   zaświadczenia o jakości materiałów (deklaracje zgodności / atesty),

b) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających,

c) protokóły odbioru materiałów i wyrobów.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie

ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.
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Zjazdy z drogi D–10.07.01
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (skrót: SST) są wymagania dotyczące wykonania i

odbioru  robót  w  związanych  z  przebudową  zjazdów  z  drogi  w  ramach  inwestycji  –  „Projekt  zagospodarowania

południowej  części  rynku  -  odcinek  pomiędzy  budynkiem  Urzędu  Gminy  a   Kościołem”  w  miejscowości  Czarny

Dunajec.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy wykonaniu robót wymienionych w pkt  1.1

niniejszej SST.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem zjazdów

z drogi.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Zjazd – urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego terenu i jest

uzgodniona  z  zarządem  drogi.  W  zależności  od  pełnionej  funkcji,  rozróżnia  się  dwa  typy  zjazdów:  publiczne  i

indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny – urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest prowadzona

działalność  gospodarcza.  Zjazd  publiczny  zapewnia  dostęp  z/do  parkingu,  stacji  paliw,  obiektów gastronomicznych,

obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) – miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany indywidualnie.

Zjazd  indywidualny  zapewnia  dostęp  do  pojedynczych  posesji,  zabudowań  gospodarczych,  na  pole  lub  do  innych

obiektów użytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D–M–00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do konstrukcji nawierzchni zjazdów
Materiały  użyte do wykonywania nawierzchni  i  podbudowy na zjazdach powinny być zgodne z założonymi w

dokumentacji  projektowej.  Materiały  do  wykonywania  poszczególnych  robót  przy  realizacji  przebudowy  zjazdów

powinny spełniać wymagania stosowanych specyfikacji:

2.2.1. Materiały do nawierzchni z mieszanek mineralno–bitumicznych - SST D–05.03.05,

2.2.2. Materiały do nawierzchni z betonowej kostki brukowej - SST D–05.03.23,

2.2.3. Materiały do podbudowy z kruszywa naturalnego - SST D–04.04.01,

2.2.4. Destrukt bitumiczny z frezowania warstw bitumicznych – SST 01.02.05,

2.2.5. Materiały do obramowania nawierzchni (krawężniki, obrzeża) - SST D–08.01.01, SST D–08.03.01

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania zjazdów należy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w punkcie 3 odpowiednich SST:

• sprzęt do wykonania robót ziemnych, według SST D–02.00.00,

• sprzęt  do  wykonania  robót  nawierzchniowych  i  podbudowy,  według  odpowiednich  SST,  wymienionych  w

punkcie 2.2 niniejszej SST,

• sprzęt do wykonania umocnienia skarp i rowów, według SST D–08.05.01.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Transport materiałów stosowanych do wykonania zjazdów powinien odpowiadać wymaganiom według punktu 4

odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 i 3.2 niniejszej SST.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed  przystąpieniem  do  właściwych  robót  należy  wykonać  roboty  przygotowawcze  zgodnie  z  wymogami
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podanymi w SST D–01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne
Sposób wykonywania robót ziemnych pod nawierzchnię zjazdu powinien być dostosowany do wielkości zjazdu,

głębokości  wykopu,  wysokości  nasypu ukształtowania  terenu  i  rodzaju  gruntu.  Wykop należy  wykonywać w  takim

okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do wykonywania zjazdu. Roboty powinny być wykonywane

zgodnie z SST D–02.00.00 „Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdów
Wykonanie  nawierzchni  zjazdów  powinno  odpowiadać  wymaganiom  według  pkt.  2.2  i  odpowiednich  SST

wymienionych w punkcie 2.2.

5.5. Wymagania dla remontu zjazdów
Remont zjazdów będzie polegał na wykonaniu potrzebnych warstw nawierzchni celem dowiązania wysokościowego

zjazdów do nowej niwelety drogi. Udrożnienie istniejących przepustów pod zjazdami musi być wykonane w zakresie

umożliwiającym sprawny przepływ wód opadowych w rowach.

W przypadkach  konieczności wykonania przepustów pod zjazdami należy zastosować przepusty z rur polietylenowych

karbowanych min. fi 500 mm.

Zjazdy po stronie chodnika z kostki brukowej a wymagające regulacji wysokości należy przełożyć tak, ażeby krawężnik i

nawierzchnia na zjazdach spełniały wymogi normowe.

Nawierzchnia na remontowanych zjazdach:

• na istniejących zjazdach indywidualnych i publicznych o nawierzchni twardej, należy wykonać nawierzchnię z

betonu asfaltowego,

• na pozostałych zjazdach gruntowych i żwirowych nawierzchnia z destruktu.

W czasie realizacji inwestycji należy zapewnić mieszkańcom możliwość dojazdu do posesji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie prawidłowości robót przygotowawczych
Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:

• dokumentacją projektową – na podstawie oględzin i pomiarów,

• wymaganiami podanymi w SST D–01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdów
Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodności z:

• dokumentacją  projektową  w  zakresie:  rodzaju,  grubości  konstrukcji  nawierzchni,  szerokości,  rzędnych

wysokościowych i spadków poprzecznych,

• wymaganiami podanymi wg odpowiednich dla rodzaju nawierzchni SST.

6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdów
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych zjazdów

niż to podano w tablicy 2.

 Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdów
 

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu

Dopuszczalne odchylenia

Nawierzchnia

ulepszona

Nawierzchnia

nieulepszona

Szerokość, cm ± 5 +10 i –5

Równość podłużna, mm 9 12

Równość poprzeczna, mm 9 12

Pochylenie poprzeczne, % ± 0,5 ± 1,0

Odchylenie osi zjazdu w planie, cm ± 5 ± 10

Grubość konstrukcji nawierzchni *), cm ± 0,5 ± 2,0

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla łącznej grubości warstw

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa zgodna z warunkami umowy.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Odbiór robót
Odbiorowi robót podlegają:

• roboty ziemne,

• wykonanie przepustów wraz ze ściankami czołowymi, lub skośnymi zakończeniami dla rur polietylenowych

• wykonanie zasypki, konstrukcji nawierzchni,

• umocnienie dna i skarp rowu.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D–M–00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. Nie
ustala się ceny jednostki obmiarowej – rozliczenie ryczałtowe wg warunków umowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. BN–64/8931–01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
2. BN–68/6753–04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
3. BN–74/9191–01 Urządzenia wodno–melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i żelbetowych. Wymagania i 

badania przy odbiorze
4. BN–79/6751–01 Materiały do izolacji przeciwwilgociowej Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej
5. BN–88/6751–03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych
6. PN–85/S–10030 Obiekty mostowe. Obciążenia.
7. PN–B–02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów budowlanych z betonu
8. PN–B–04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu
9. PN–B–06250 Beton zwykły
10. PN–B–06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
11. PN–B–06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych wód gruntowych
12. PN–B–06712 Kruszywo mineralne do betonu
13. PN–B–11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
14. PN–B–11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN–B–14501 Zaprawy budowlane zwykłe
16. PN–B–19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
17. PN–B–24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
18. PN–B–32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN–C–96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
20. PN–D–95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
21. PN–D–96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
10.2. Inne dokumenty
22. Katalog CBPBDiM „Transprojekt” – Warszawa, styczeń 2004 r.
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