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'l. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania :

1.1 Projekt architektoniczny i uzgodnienia miedzybranzowe.
1.2 Normy budowlane i literatura techniczna.

1.3 Uzgodnienia z [nwestorem.

2. Zakres opracowania :

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlany konstrukcyjny budynku szkoly podstawowej nr 2 w Czerwiennem.

3. Opis konstrukcji :

Projektowany obiekt to budynek szkoty podstawowej cztero-kondygnacyjny

Budynek posadowiono na fawach fundamentowych.

| Sciany budynkéw zaprojektowano z cegly ceramicznej, natomiast w przyziemiu $ciany zewngtrzne sa monolityczne a
wewnetrzne nosne z cegly pelnei. Stropy zaprojektowano jako plyty monolityczne grubosei 16 i 20cm. Stupy, belki,
podeiagi, kiatki schodowe — zelbetowe w nowo projektowanej czgsci. W czesci adaptowanej réwniez stupy, belki
zelbetowe. Uklad $cian konstrukcyjnych mieszany, w wigkszosci budynkéw poprzeczy. W budynku zastosowano dylatacig

na calej wysokosci miedzy czeseia istniejaca a nowo projektowana.

4. Posadowienie i fundamenty :

Posadowienie obiektu projektuje sig jako bezposrednie na fawach i stopach fundamentowych monolitycznych o
wysokosci 40 cm. Obowigzuje komisyjny odbiér wykopu przez geologa i konstruktora. Poziom posadowienia nalezy
dostosowacé do fundamentdéw istniejgeych. Z uwagi na bardzo duzy upadek terenu fundamenty nalezy wykona¢ z

uskokami wg projekiu wykonawczego.

5. Sciany konstrukcyjne :

Przyziemia :

- dciany zewnetrzne projektuje sie jako zelbetowe o grubosci 25 cm zbrojone przeciwskurczowo siatka obustronna
o8mm o oczkach 20x20 cm

- $ciany wewnetrzne z cegly ceramicznej peinej klasy 20Mpa na zaprawie matoplastycznej M10

Kondygnacji nadziemnych :
Strona: 3




+  $ciany zewnetrzne 1 wewnetrzne z cegly ceramicznej kratdowki klasy 15MPa na zaprawie cem.—wépiénnej M8 oraz
$ciana dzialowa z pustakow MAX gr.19 cm oddylatowana od stropu (szezeling ~2cm wypetni¢ pianka polireutanows,

Sciany zewnetrzne ocieplone od zewnatrz wg proj. arch.

Ostatnie trzy warstwy pod stropem na $cianach nosnych wykonaé z cegly petnej klasy 15 MPa. .

W spoinie pod ostatnia warstwg w murze podokiennym, na catej jego dlugosci, uklada¢ w wyzlobieniach wypetnionych

zaprawa 2 prety §6mm. Prety te nalezy przediuzy¢ poza otwor okienny o 0,5 m z kazdej strony.

Scianki dziatowe dylatowa¢ zaréwno géra jak i dotem stosujac pod stropem piankg montazowa a dotem pape lub filc .

6. Stropy miedzy kondygnacyjne :

Stropy miedzy kondygnacyjne zaprojektowano jako plyty monolityczne h=16 i 20cm , jednokierunkowo i krzyzowo
zbrojone. Beton B25, stal konstrukeyjna A-I11

/ 34GS/ 1 pomocnicza A-O / StOS/. Plyty sa w wigkszosci uciaglone i nalezy nad podporami wykonaé zbrojenie gérne
oznaczone na rzutach linig przerywana. Przy otworach wentylacyjnych i szachtach instalacyjnych stosowaé zageszczone

Zbrojenie wg szczeg6low w projekcie wykonawezym.

| 7. Nadproza i wienice :

; Nadproza wewngtrzne w murowanych scianach konstrukcyjnych zaprojektowano jako prefabrykowane typu .19 (nad
otworami do 180cm) pozostale monolitvezne wg projektu wykonawczego.

Wience zaprojektowano jako monolityczne, na $cianach wewnetrznych i zewnegtrznych o wysokosci 25cm. Wiefice nalezy
betonowa¢ jednoczesnie z plytami stropowymi. Podiuzne zbrojenie wiehcy zaréwno na dlugosci jak 1 przy polaczeniu z
wiencami prostopadtymi taczy¢ na zaklady diugosci réwnej 45 srednic preta. Ocieplenie wienica zewngtrznego styropianen;

wg proj. arch.

8. Klatki schodowe :

Klatki schodowe opisane symbolami KL wykona¢ jako plytowe monolityczne. Bieg oparte na belkach spocznikowych BP
Plyty biegdéw i spoczniki zaprojektowano grubosci 15 cm.

Beton B23, stal konstrukeyjna A-II1/ 34GS/ i pomocnicza A-O / StOS/.

9. Podciagi i belki oraz stupy:

Monolityczne wylewane z betonu B25 zbrojone stala konstrukcyjna A-II1 / 34GS/ i pomocnicza A-O

/ $tOS/ - dotyczy czesei nowo-projektowane;j.

hi, {( Strona: 4
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-+ Natomiast w adaptowanym budynku istniejacym zaréwno belki jak i stupy zaprojektowano stalowe. Belki te nalezy

montowaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej tj. istniejace stropy nalezy zabezpieczy¢ poprzez podstemplowanie,
nastepnie wykonaé bruzdy w Scianach i zamontowaé belki stalowe pod stropem, kolejnym etapein sg wyburzenia.

Shipy monolityczne faczy¢ ze $cianami nosnymi dajac dwa prety @6 mm co okofo 60-70 cm, czyli cztery sztuki na
wysokoscei sciany lub inne fgczniki stalowe np. HABE. W miejscach pofaczen elementéw murowanych i monolitycznych

nalezy zatozy¢ pod tynk siatke Rabitza.

10. Konstrukcja dachu:

{ Dach dwuspadowy, wykonany z elementéw drewnianych. Krokwie o przekroju 12,5%22,5cm w rozstawie 90+100cm. Jetki

o przekroju 14x22,5¢m pojedyncze lub podwdjne 2x7x22,5cm z trzema przewiazkami w réwnych odstepach. Murlata o
przekroju 20x20cm mocowana co ~2,0+2,5m. Wszystkie elementy konstrukcji dachowej wykona¢ z drewna klasy
min.C24, za wyjatkiem przekrycia nad salg gimnastyczna.

Konstrukcja wigzby dachowej w osiach A+C zostala zaprojektowana z drewna klejonego klasy min. GL30. Przekroje
dzwigaréw dachowych zaprojektowano o wymiarach 12x50cm, jetka 12x25cm. Element 1 sklada sig z podwojnej belki z
drewna klejonego 12x50cm rozsunigtych od siebie o 12cm tj. odstgp na montaz elementu nr2 w kalenicy i jetke w

poziomie powyzej muriaty w osi A. Rozstaw dZwigardw zaprojektowano w odleglodci co 2,0m.

-11. Podstawowe materiafy konsirukcyjne:

- Beton B25

- Cegla pelna o wytrzymalosci 20 MPa

- Cegla kratdéwka o wytrzymatosci 15 MPa
- Zaprawa cem.-wap. Marki M8 i M10

- Stal konstrukeyjna A-IIT/34GS/

- Stal pomocnicza A-0/ St0S /

- Stal profilowa St38X

- Nadproza prefabrykowane typu L19

12. Obcigzenia :

- state w/g PN-82/B-02001

- zmienne w/g PN-82/B3-02003
- $niegiem w/g PN-80/B-02010
- wiatrem w/g PN-77/B-02011
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-+ 13. Wytyczne realizacji :

A4

Wykopy fundamentowe wymagaja komisyjnego odbioru przez geologa i konstruktora.
Pod fundamenty utozy¢ chudy beton B10 gr 10 cm

Obsypanie fundamentéw oraz §cian fundamentowych wykona¢ warstwami 20 cm stosujac dokladne ubijanie oraz
grunt z przewaga frakcji gliniastej
Prace ziemne przy obsypywaniu scian przyziemia mozna wykonywac dopiero po wylaniu stropu nad kondygnacja
Elementy monolityczne nalezy dokfadnie wypetnié betenem z wibrowaniem, dobierajac odpowiednig frakcje
kruszywa oraz konsystencje betonu.

W trakcie betonowania elementéw monolitycznych nalezy osadzi¢ klocki lub skrzynki drewniane w miejscach
przej$é instalacyjnych wg proj. branzowych.

Prace zbrojarskie i betonowe wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264/99 i z zastosowaniem warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych,

Uziemienie: nalezy wykonaé wg proj. elektrycznego.

............ T T T T Py I ]
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[l. OBLICZENIA STATYCZNE

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. Zestawienie obcigZen

Zestawienie obciazen dla budynku szkolnego z poddaszem na cele mieszkaniowe (schronisko).

OBCIAZENIE STALE - DACH kiN/m2
1 Nazwa/Geometria Norma |} Jedn. | Char, | W.Max | Obc.Max | W.Min | Obc.Min,
Blacha faldowa stalowa o wysokosci faldy 0,1 I KN/m2 [ 0,1 L1 0,11 1,0 0,1
43,5 mm (T-4(0), grubosci 0,88 mm
deskowanie 1,000 § 0,15 [KN/m2{ 0,150 1,2 0,180 1,0 0,15
welna mineralna 20cm 0,200 1,20 [ kN/m3 | 0,240 1.2 0,288 1,0 0,24
plyty gips.-kart. 1,8cm na ruszcie 0,018 | 12,00 | kN/m3 | 0,216 1,2 0,259 1,0 0,22
Razem [ kN/m2 [ 0,71 - 0,84 - 0,71
OBCIAZENIA ZMIENNE NA DACH kN/m2
2 Nazwa/Geometria Norma | Jedn., | Char. | W.Max | Obc.Max | W.Min | Obc.Min.
eksploatacyjne 1,060 0,5 |kN/m2| 05 P4 0,7 1,0 0,5
Razem | kKN/m2 | 0,5 - 0,7 - 0.5
OBCIAZENIE STALE - STROPY kN/m2
3 Nazwa/Geometria Norma | Jedn. | Char. § W.Max]Obe.Max | W.Min | Obe.Min.
parkiet/terakota 20mm 1,006 | 0,44 [KkN/m2{ 0,440 1,2 0,528 0,9 0,396
wylewka cementowa 40mm 0,040 | 21,00 | kN/m3{ 0,840 1,2 1,008 0,9 0,756
styropian PS-E FS20 20mm + folia 0,030 | 043 |kKN/m3 | 0,0i4 1,2 0,017 0.9 0,013
Razem [ kN/m2§ 1,42 1,20 1,71 0,90 1,17
OBCIAZENIA ZMIENNE - KORYTARZE kN/m2
4 Nazwa/Geometria Norma | Jedn. | Char. [|W.Max |Qbc.Max | W.Min | Obe.Min.
obciazenia uzytkowe [ 1,000 | 3,00 [kN/m2]| 3,00 1,3 3,9 1,0 3,00
Razem | kKN/m2 | 3,00 1,30 3,9 1,00 3,00
OBCIAZENIA ZMIENNE — KLATKI kN/m2
SCHODOWE
5 Nazwa/Geometria Norma | Jedn. | Char. [W.Max|Ob¢.Max [ W.Min | Obc.Min.
obcigzenia uzytkowe ] 1,000 | 4,00 |[kN/m2| 4,00 1,30 5,2 1,0 4,00
Razem | kN/m2 | 4,00 1,30 5,2 1,00 4,00
OBCIAZENIA ZMIENNE - POM TECHNICZNE =~ kN/m2
BIBLIOTEKA, SWIETLICA ,SALA SPORTOWA
6 Nazwa/Geometria Norma | Jedn. | Char, |W.Max | Obc.Max | W.Min { Obc.Min.
obciazenia uzytkowe 1,000 | 3,00 {kN/m2] 5,00 1,30 6,5 1,00 5,00
Razem | kN/m2 ] 5,00 1,30 6,5 1,00 2,25
OBCIAZENIA ZMIENNE — SALE kN/m2
DYDAKTYCZNE; POM. SANITARNE, BIURA
7  Nazwa/Geometria Norma | Jedn, | Char. | W.Max | Obc.Max | W.Min | Obe.Min.
obcigzenia uzytkowe 1,000 | 2,00 |kN/m2| 2,00 1,4 2.8 1,0 2
obc. zastgpeze od Scianek dzialowych L,000 | 0,75 |kN/m2 | 0,750 1,2 0,900 1,0 0,750
Razem { k<N/m2 | 2,75 1,30 3,70 1,60 2,75
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SCIANA ZEWNETRZNA | kN/m2

8 WNazwa/Geometria Norma{ Jedn. | Char. |W.Max|QObcMax | W.Min | Obe.Min.
tynk wewnetrzny I5mm 0,015 | 19,00 | kN/m2 | 0,285 1,2 0,342 0,9 0,257
pustak MAX 0,290 | 13,00 [kN/m3 | 3,77 1,2 4.44 0,9 3,39
welna mineralne 12cm 0,120 | 0,45 | kN/m3 | 0,054 1,2 0,065 0,9 0,049
tynk zewnetrzny 1H0mm 0,010 | 19,00 | kN/m3 | 0,190 1,2 0,228 0,9 0,171

Razem | kN/m2 | 4,30 1,20 5,14 0,90 3,87
SCIANA ZEWNETRZNA 2 kN/m2

9 Nazwa/Geometria Norma | Jedn. | Char. |W.Max | Obc.Max | W.Min [ Obc.Min,
tynk wewnetrzny 3mm 0,015 { 19,00 | kN/m2 [ 0,283 1,2 0,342 0.9 0,257
pustak MAX 0,290 § 13,00 [kN/m3 | 3,77 1,2 4,44 0.9 3.39
welna mineralne 12cm 0,120 | 0,45 |kN/m3 | 0,054 1,2 0,063 0.9 0,049
okladzina kamienna 10cm 0,100 | 250 [kN/m3| 2,3 11 2,75 0,9 2,25

Razem { kN/m2 | 6,61 1,2 7,60 0,90 5,95
SCIANA WEWNETRZNA kN/m2

10 Nazwa/Geometria Norma | Jedn. | Char. [W.Max|Obc.Max | W.Min | Obc.Min.
wyprawa tynkarska obustronna 2x5mm 0,030 { 19,00 | kN/m2 | 0,570 1,2 0,684 0,9 0,513
cegla 6NFD 250x250x220 0,250 | 13,00 | kKN/m3 | 3,250 1,2 3,900 0,9 2,925

Razem | KN/m2 | 3,82 1,20 4,58 0,90 3,44

| 2.WIEZBA DACHOWA

V WIAZAR DACHOWY WDJ -1

Szkic wigzara
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DANE :

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 45,0°
Rozpietosdd wigzara 1 = 11,50 m

Rozstaw podpdr w Swietle 1l = 8,50 m
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S‘Poziom jJetki h = 2,60 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Usztywnienia boczne jetki - na caleij diugosdci elementu
Przesuwnosé jetki - tak

Rozstaw podparé murltaty 1, = 1,80 m
Wysieg wspornika murltaty 1l,, = 0,50 m

Obecigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu {(wg PN-82/B-02001: Blacha faidowa stalowa T-40 gr. 0.88 mm):

gy = 0,10 kN/m?, go = 0,12 kN/m®

- obciazenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa IV, H = 920,0 m n.p.m.}:

- na stronie nawietrznej Sy = 1,66 kN/m?, Sa1 = 2,32 kN/w?

- na stronie zawietrznej s, = 1,10 kN /m?, Sgp = 1,55 kN /m?
- obcigzZzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =20,0 m):

- na stronie nawietrznej py = 0,26 kN/m?, Per = 0,33 kN/m®

- na stronie zawietrznej py, = -0,22 KN /m?, Pep = —0,28 kN /m?
- obcigzenie jetki g = 0,70 kN/m?, Gio = 0,91 kN/m?
- ocieplenie dolnegc odcinka krokwi grx = 0,70 kN/m?, Gor = 0,84 kN/m?
- obcigzenie jetki robotnikiem Fipo = 1,0 kN, Fjo = 1,2 kN

Dane materialtowe:

- krokiew 9/16 cm {zaciosy: muriata - 3 cm, Jetka - brak) 2z drewna C24
- jetka 2x 5/14 cm z drewna C24 2z przewiazkami co 148 c¢m,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Zalofenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukeji: 2
- obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako obciagZenie Sredniotrwate

WYNIKI:
Obwiednia momentdw:

-3.04

Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000
Krokiew 9/16 om {zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - brak} z drewna C24
drewno z gatunkédw iglastych, klasy C24 = f,,4 = 14,77 MPa, f.4,q4 = 12,92 MPa
Smukiosé
hy = 108,4 < 150
A. = 12,7 < 150
Maksymalne silty 1 naprezenia w przesle

M= 2,30 kNm N = 12,14 kN

Or,yv,a = 2,99 MPa Gc,0,6a = 0,84 MPa

ke,y = 0,267

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + dm,y,d/fm,y,d = 0,650 < 1

(Gc,0,0/Fc,0,0)° + Omya/faya = 0,288 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na pedporze - muriacie

M= -2,49 kNnm N = 17,93 kN

Strona: 9
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Gpya = 9,81 MPa  Gg g0 = 1,53 MPa

(GC,G,d/fC,Q,d}: + O-m,y,d/fm,y,d = Dr 578 < 1
Maksymalne sitv i naprefenia na podporze - jetce

M = -3,04 ki¥m N = 10,77 kN
Cp,y,da = 71,20 MPa Og0,4 = 0,75 MPa

ke,y = 0,267

Gero,0/ (ke  ero,a) + Omyoal Fmyya = 0,752 < 1
(Cc,0,0/ £e,0,0)” + Onyoa/fnyya = 0,378 < 1

Jetka 2x 5/14 cm z przewiazkami co 148 cm; drewno C24
drewno z gatunkdéw iglastych, klasy C24 — f;.,s = 14,77 MPa,
Smuktosé
A, = 86,6 < 150
h, = 60,0 < 175
Maksymalne sily i naprezenia

M= 2,68 kim N = 8,23 kN
Om,y.d = 8,22 MPa Te, 0,4 = 0,59 MPa
Ke.y = 0,331, ke, = 0,715

Gc,O,d/(kc,y'fc,(},d) + Uzn,sr,d/fn:,y.d = O, 694 < 1
O¢ 0,0/ (Ke,2* £0,0,a) + Onyy,a/Emy,a = 0,620 < 1

Murtata 14/14 cm z drewna C24
drewno z gatunkoéw iglastych, klasy C24 — f,,,,4 = 14,77 MPa,
ObciaZzenia obliczeniowe
g, = 19,57 kN/m qy = 12,13 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
M, = 4,21 kNm
On,z,a = 3,206 MPa
Gm,z,d/frﬁ,z,d = 0, 623 < 1
Czeéd wspornikowa murlaty
~Obcigfenia obliczeniowe
' q. = 14,85 kN/m g, = 8,69 kN/m
Maksymalne sily 1 naprezenia
M, = 1,86 kNm M, = 1,09 kim
Om,y,a = 4,06 MPa COn, 2,0 = 2,37 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'o'm,z,d/fm,z,d = 0,387 < 1
km'Gm,y,d/:[:-m,y,ci + Gm,:,d/fm,::,d = 0.' 353 < 1

WIAZAR DACHOWY WDJ -2

Szkic wiazara

fe0,4 = 12,92 MPa

fa,2,e = 14,77 MPa
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850,0
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~DANE :
“Geometria ustroju:

Kgt nachylenia polaci dachowej o = 45,0°

Rozpietosé wigzara 1 = 11,50 m

Rozstaw podpdr w Swietle le = 8,50 m

Poziom jetki h = 2,20 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odiegloseé miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Usztywnienia boczne jetki - na caled diugosgci elementu
Przesuwnodé¢ jetki - tak

Rozstaw podparé muritaty lg = 1,80 m

Wysieg wspernika murlaty 1, = 0,50 m

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniocwe):

- pokrycie dachu : ar = 0,10 kN/m?, o = 0,12 kN/m?
- obciazenie Sniegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa IV, H = 920,0 m n.p.m.):
‘ - na stronie nawietrznej Sy = 1,66 kN/mé, So1 = 2,32 kN/m?

- na stronie zawietrznej s, = 1,10 kN/m?, Sep = 1,55 kN /m?

- obcigzenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =20,0 m):
- na stronie nawietrznej pp = 0,26 kN/m?, Pos = 0,33 kN/w®
- na stronie zawietrznej py, = -0,22 kN/m?, Pop = =0,28 kN/m*

- obciazenie jetki ir = 0,70 kN/m?, Qo = 0,91 kN/m?

- ocieplenie dolnege odcinka krokwi g = 0,70 kN/m?, ger = 0,84 kN/m?

- obciazZzenie jetki robotnikiem Fyp = 1,0 kN, Fip = 1,2 kN

Dane materialowe:

- krokiew 9/16 cm {zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna (24
~ jetka 2x 5/14 cm z drewna C24 z przewiazkami co 148 cm,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Zalozenia obliczeniowe:
¢ |- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
>~ obcigazZzenie Sniegiem traktuje sie jako obciazenie Sredniotrwale

WYNIKTI:
Obwiednia momentéw:

Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000

Krokiew 9/16 em (zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24

drewno z gatunkdw iglastych, klasy €24 -» f,,4 = 14,77 MPa, f;4,4 = 12,92 MPa
Smukiosé

Ay = 108,4 < 150

A, = 12,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

M= 2,46 kNm N = -1,10 kN

Om,y,a = 0,42 MPa Gc0,4 = —0,08 MPa

Ge,0,a/ Le,0,0 F Onmy,a/fry,a = 0,443 < 1

2l Strona: 11
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FY¥aksymalne sity i naprezenia na podporze - murltacie

- M= -2,49 kNm N = 18,16 kN
Onm,v,d = 2,83 MPa Gg,0,4 = 1,55 MPa
(Gc,ﬁ,d/fc,ﬂ,d)z + Gm,y,d/fm,y,ci = Of 680 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce
M= -2,83 kNm N = 11,73 kN
Cr,y,a = 7,37 MPa  Gc 9,0 = 0,81 MPa
ke,y = 0,267
Uc,O,d/(kc,y'fc,G,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,735 <« 1
(Gc,o.d/fc,fl,d)z + Gm,y,d/fm,y,d = 0,353 < 1

Jetka 2x 5/14 cm z przewiazkaml co 148 cm; drewno C24
drewnc z gatunkdw iglastych, klasy €24 - £, .4 = 14,77 MPa,
Smuktossé
Ay, = 116,4 < 1590
A, = 60,0 < 175
Maksymalne siiy i naprezenia

M = 3,62 kNm N = 8,06 kN

Cp,y,a = 11,09 MPa ©¢9,¢ = 0,58 MPa

ke,y = C, 234, ke, = 0,715
Oe,0,a/ (Ke,y  L£e,0,ad + Onyy,a/ fnya = 0,941 < 1
Gc,O,d/(kc.z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,813 < 1

Muriata 14/14 cm 2z drewna {24
drewno z gatunkdédw iglastych, klasy C24 - £, ,4 = 14,77 MPa,
Obcigzenia obliczeniowe
g, = 19,48 kN/m q, = 12,58 kN/m
Maksymalne silty i naprezenia
M, = 4,36 kNm
On,z,a = 2,543 MPa
On =z, 0l fm, 2,0 = 0,646 < 1
Czedé wspornikowa murtaty
Obcigzenia cobliczeniowe
g, = 14,87 kN/m qy = 9,07 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia
M, = 1,86 kNm M, = 1,13 kNm
On,y,a = 4,07 MPa Op,z,a = 2,48 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'om,:,d/fm,:,d = 0,383 < 1
ko On,y,af Emy,a t Omz,a/ fnes = 0,361 < 1

WIAZAR DACHOWY WDJ -3

Szkic wiazara

fmo@ =

fm,z,cl =

12,92 MPa

14,77 MPa
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2400
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\DaNg:
Geometria ustroju:

Kat nachylenia poltaci dachowej o = 45,0°

RozpietosE wiazara 1 = 7,70 m

Rozstaw podpdr w Swietle 1 = 7,10 m

Poziom jetki h = 2,40 m

Rozstaw krokwi a = 1,00 m

Odleglosé miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Usztywnieniami boczne Jjetki - brak

Przesuwnosé jetki - tak

Rezstaw podparé muritaty 1, = 1,80 m

Wysieg wspornika muriaty 1, = 0,50 mn

Obeiazenia (wartosci charakterystyczne i cobliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blache faidowa stalowaza T-40 gr. 0.88 mm):

gy = 0,10 kN/m?, gs = 0,12 kN/m?
- chciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa IV, H = 920,0 m n.p.m.):
- na stronie nawietrznej S = 1,66 kN/m?, So1 = 2,32 kN/m®
- na stronie zawietrznei s, = 1,10 kN/m?, Sop = 1,55 kN/m®
- obciazenie wiatrem (wg PN-77/B-02011/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =20,0 m):
- na stronie nawietrznej py = 0,26 kN/m?, Po: = 0,33 kN/m®
- na stronie zawietrznej py, = -0,22 kN/m%, Pop = —0,28 kN/m?
- cbcigzenie jetki qq = 0,70 kN/m?, J50 = 0,91 kN /m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ty = 0,70 kN/m?, ox = 0,84 kN/m?
- obcigZenie jetki robetnikiem Fyp = 1,0 kN, Fio = 1,2 kN

Dane materialowe:

- krokiew 9/16 cm (zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 5/14 cm z drewna C24 z przewiazkami co 97 cm,

- murlata 14/14 cm z drewna C24

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukeiji: 2

- obclazenie $niegiem traktuje sie jako cbeciazenie dredniotrwale

WYNIKIL:

Obwiednia momentdw:
=317 -3,17

Wymiarowanie wg PN-B-03150: 2000
Krokiew 9/16 em (zaciosy: murktata - 3 cm, jetka — brak) z drewna C24
drewno z gatunkéw iglastych, klasy C24 — £;,4 = 14,77 MPa, f.4,4 = 12,92 MPa
Smuktose
A = 91,3 < 150
A, = 12,7 < 150
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{Maksymalne sily i naprezenia w przesle

M= 2,90 kNm N = 12,21 kN

Om,y,da = 7,54 MPa g0, = 0,85 MPa

Ke,y = 0,367

0.(‘:,O,d/ (kc,y'fc,(},d} + Gm,y,d/fm,y,d = Or 690 < 1

(Gt:,(),ci/fc,f),d)3 + Grn,y,d/fm,y,d = 0, 362 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie

M = -0,02 kNm N = 15,41 kN

Om,y,d = O, 10 MPa Oc,0,d = 1,32 MPa
(6c,0,0/fc,0,0) % + Omy,a/Enya = 0,017 < 1
Maksymalne silty i naprezenia na podporze -~ jetce

M= -3,17 kNm N = 10,24 kN

Cm.y,a = 8,26 MPa Ge,0,a = 0,71 MPa

ke, = 0,367

G\:,D,d/(kc,y'fc,(},d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,708 < 1
(O'c,cr,d/fc,{),d): + Gm,y,d/fm,y,d = OI 395 < 1

Jetka 2x 5/14 cm z przewiagzkami co 97 cm; drewno C24
drewno z gatunkdw iglastych, klasy C24 -» f,,¢ = 14,77 MPa,
Smukiose
hy = 71,9 < 150
A. = 140,1 < 175
Maksymalne sily i naprezenia

M= 1,79 kNm N = 9,00 kN
O, y,d & 5,48 MPa Ce,0,d = 0,64 MPa
Ke,y = 0,554, ke, = 0,164

dc,ﬂ,d/{kc,y'fc,i},d) + Gm,y,:i/fm,y,d = (0,461 < 1
Gc,:),d/(kc,z'fc,n,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,674 < 1

Murtata 14/14 cm z drewna C24
Ydrewno z gatunkéw iglastych, klasy C24 - £f,,4 = 14,77 MPa,
Obcigzenia obliczenlowe
g, = 13,61 kN/m gy = 10,55 kN/m
Maksymalne si*y i naprezenia
M, = 3,066 kNm
On,z,q4 = 8,002 MPa
Gm,z,d/fm,z,d = 0,542 < 1
Czesd wspornikowa murlaty
Obcigzenia obliczeniowe

q. = 9,58 kN/m gy = 7,67 kN/m
Maksymalne sity i naprezenia
M, = 1,20 kNm M, = 0,96 kNm

Om,y,d = 2,62 MPa  Op,,q = 2,10 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,:,d = 0,277 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + 0'rn,::,d'/fm,z,d = Or 266 < 1

KROKIEW K-1

DANE :
Wymiary przekroju: przekrdj prostckatny
Szerokosé b =28,0 cm
Wysokosé h = 16,0 cm
Zaclios na podporach ty = 3,0 om
Drewno:
Drewno z gatunkéw iglastych, klasy C24
Klasa uzytkowania konstrukeji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potacl dachowej o = 25,07
Rozstaw krokwi a==0,7m
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Diugesé rzutu poziomego wspornika lox = 1,00 m

Diugosé rzutu poziomego odcinka dolnege lg,x = 3,00 m

Diugesé rzutu poziomego odcinka gdrnego lgx = 2,50 m

Obciazenia dachu:

- obciazenie state gy = 0,100 kN/m’ potaci dachowej; v: = 1,10

- cbecigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Z1: strefa IV, H = 920,0 m n.p.m.)}:
Sy = 2,944 XN/m’ rzutu polaci dachowej, y: = 1,40

- obciazenie wiatrem py = 0,359 kN/m®’ potaci dachowej, vy = 1,30

- obciazenie ociepleniem gy = 0,700 kN/m? potaci dachowei na catej krokwi be:z

wspornika; y: = 1,20

WINIKI:

3,68

. 1,00 2,00 L 2,50 ,

T T

3 I
Moment obliczeniowy — kombinacja {obc.stalte, Snieg, wiatr, obc.ociepl.)
Mpodp = =3,32 kNm

}¥arunek noesneosci - podpora:

On,y,af £mv,a = 0,887 < 1
Warunek uzytkowalnosci (odcinek dolny):
Ugsp = 5,53 mm < Upat, fin & 1/200 = 16,55 mm

KROKIEW K-2

DANE :
Wymiary przekroju: przekrdi prostokatny
Szerokosdé b = 9,0 cn
Wysokosé h = 16,0 cm
Zacios na podporach ty = 3,0 cm
Drewno:
Drewno z gatunkdéw iglastych, klasy C24
Klasa uzytkowania konstrukciji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia polaci dachowej o = 45,0°
Rozstaw krokwi a=20,90 m

Diugos$é rzutu poziomego wspornika le,x = 3,50 m
Diugosé rzutu peoziomego odcinka dolnego lg. = 2,60 m
Diugosé rzutu poziomego odcinka gérnego ly,» = 0,00 m
Obcigfenia dachu:
~ obciazenie state gy = 0,100 kN/m® polaci dachowej; ¢ = 1,10
- obcigZenie sSnisgiem (wg PN-80/B-02010/Z21: strefa IV, H = 920,0 m n.p.m.):
Sy = 1,656 kN/m® rzutu potaci dachowej, ¢ = 1,40
- obciaZenie wiatrem {wg PN-77/B-02011/%1~3: strefa I, teren A, wys. budynku =z
=22,0 m):

pr = 0,263 kN/m® potaci dachowej, ¥¢ = 1,30
- obciazenie ociepleniem gy = 0,700 kN/m? polaci dachowej na gérnym odcinku krokwi;
Yo = 1,20
Strona: 15
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WINIKI:

-3,20

1,60 , 2,60 ;

H T ¥
Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stale, dnieg, wiatr, obc.ociepl.)
Mpogp = —3,20 kNm
Warunek nosnodci - podpora:
On,y,e/ Emyyoa = 0,759 < 1
Warunek uzvyvitkowalnosci (wspornik):
Ui, = 15,14 mm < Uner,fin = 2°L/200 = 21,21 mm
Warunek uzvtkowalnosci (odcinek dolny):
Ugig = 2,16 mm < Uper, tin = L/200 =18, 38 mm

KROKIEW K-3

DANE :
Wymiary przekroju: przekrdd prostokatny
Szerokosdé b= 9,0 cm
Wysockos&e h = 16,0 cm
zacios na podporach ty = 3,0 cm
Drewno:
Drewno z gatunkdw iglastych, klasy C24
Klasa uzytkowania konstrukeji: klasa 2
‘Geometria:
Kgt nachylenia polaci dachowe]j o = 25,0°
Rozstaw krokwi a=141,10m

Diugosé rzutu poziomego wspornika ly,x = 1,00 m

Dlugosé rzutu poziomego cedcinka dolnego lg,» = 2,20 m

Divgosé rzutu poziomego odcinka gdrnego lg,x = 2,200 m
Obciazenia dachu:

- obcigzenie stale g, = 0,100 kN/m® poiaci dachowej; y¢ = 1,10

-~ obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Z21: strefa IV, H = 920,0 m n.p.m.):

Sy, = 2,944 kN/m® rzutu poltaci dachowej, vy¢ = 1,40

- obciazenie wiatrem p, = 0,359 kN/m* pctaci dachowe3, v: = 1,30

- cbciazenie ociepleniem gy, = 0,700 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez
wspornika; vy, = 1,20

WYNIKI:

Strona: 16
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1,00 2,20 1 2,20

Moment obliczeniowy — kombinacja {(obc.state, 3nieg, wiatr, obc.ociepl.)
Moode = —2,86 kNm
Warunek nodnecsci - podpora:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,763 < 1
Warunek uzytkowalnosci (wspornik):
Upip = 3,83 mm < Uner,zin = 2°1/200 = 11,03 mm
Warunek uzytkowalncsci (odcinek goérny):
Urin = 3,47 mm < Upet, rin = 1/200 =12,14 mm

PRZEKRYCIE NAD SALA GIMNASTYCZNA

;\NIAZAR DACHOWY Z DREWNA KLEJONEGO W-GL35 ~1

SGN

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: | DZ '
PRET: I3 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.74 L=6.43 m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obciqzenia: 12 SGN/170/ 2*#1.17 + 8%1.40 + 9%1.10 + 10*1.10

MATERIAL
GL35

PARAMETRY PRZEKROJU: DZ 1

ht=7000.0 cm Ay=232.529 cm?2 Az=957.471 cm2 Ax=1190.000 cm2
bf=1700.0 cm Iy=485916.667 cm4d [2z=280659.167 cm4 Ix=97090.919 cm4
Wely=13883.333 cm3 Welz=3371.667 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =30640.14 My = -262280.69 Vy=58.12
Mz =-59.21 Vz=-43167.18

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =257480.14  Sig m,y,d = 18891766.35 Tauy,d = 732.60
Sigm,z,d =17560.35  Tauzd=-544124.17

WYTRZYMALOSCI
Strona: 17
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Lfe,0,d = 17307692.31 fmy,d=2423076923 fv,d=2353846.15

fm,z,d =27865384.62

WSPOLCZYNNIKI I PARAMETRY DODATKOWE
km = 0.70 kmod = 0.90 khy = 1.00 khz=1.15

ol PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Id=10.12 Lam rel,m = 0.93 k crit = 0.86

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
40+ wzgledem osi y przekroju 210 ] wzgledem osi z przekroju
ly=8.72 Lam,y =43.13 lz=2.18 Lam,z = 44.40
A Lam rely = 0.74 ky =0.78 Lam rel,z=10.76 kz=0.80
le,y =8.72 ke,y =0.95 le,z=2.18 ke,z=10.95
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,zd/fm,z,d= 0.80 <1.00 [4.2.1(3)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 18891766.35/(0.86*24230769.23) = 0.91 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau y,d/f v,d = 732.60/2353846.15 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 544124.17/2333846.15 =023 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawsy !!!

-~ |PLATEW DACHOWA KLEJONEGO PL-GL30 —1

SGN

| NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 PL ,
PRET: 3| PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqey przypadek obeiqzenia: 12 SGN /146/ 8*1.40 + 9*1.10 + 10*1.10

MATERIAL
GL30

PARAMETRY PRZEKROJU: PL1

ht=2500.0 cm Ay=T71.429 cm?2 Az=178.571 cm2 Ax=250.000 cm2
bf=1000.0 cm ly=13020.833 cm4 [z=2083.333 cmd [x=6234.188 cmd
Wely=1041.667 cm3 Welz=416.667 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=41245.15 My = 5717.73
Mz =5818.41

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 1649806.15  Sig m,y,d = 5489024.83
Sig m,z,d = 13964183.37

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=14153846.15  {m,y,d =21230769.23
fm,z,d=21230769.23

WSPOLCZYNNIKI 1 PARAMETRY DODATKOWE

Strona: 18




~km =0.70 kmod =0.80 khy=1.15 khz=1.15

" L] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=3.60 Lam rel,m =0.55 kerit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,dY"2 + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig m,zd/fm,zd= 0.85 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5489024.83/(1.00*21230769.23) = 0.26 < 1.00 [4.2.2(1)]

Profil poprawny 11!

SGU

WIAZAR DACHOWY Z DREWNA KLEJONEGO DZ-1-GL35

NORMA: PN-B-03]50:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretoéw

| GRUPA: | DZ

PRET: 13 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00m

‘PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

222 Uglecia
u fin,y = 0.0000 < u fin,max,y = L/200.00 = 0.0436 Zweryfikowano
Decydujqcy pryypadek obciqienia: 1*1 + 1(1+0.6)*9 + 1{1+0.6)*10
ufin,z=0.0425 < ufin,max,z=L/200.00=0.0436 Zweryfikowano
Decydujqey proypadek obecigienia: 1%1 + 1(1+0.6)*9 + 1(1+0.6)*10
ufin,yz=0.0425 < u fin,max,yz = L/200.00 = 0.0436 Zweryfikowano

Decydujgey preypadek obeigzenia:  1%1 + 1{1+0.6)*9 + 1{1+0.6)*10

r I Przemieszczenia

vx =0.0523 < vmax,x=L/150.00 =0.0581 Zwerytikowano
Decydujgcy preypadek obeiqienia: SGU /10/ 8%1.00 + 9%1.00 + 10%1.00
vy=0.0000 < vmax,y=L/150.00=0.0581 Zweryfikowano

Decydujqcy proypadek obciqienia: SGU /10/ 8%1.00 + 9*1.00 + 10%1.00

Prafil poprawny £1!

PLATEW DACHOWA KLEJONEGO PL£-1-GL30

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja girup pretow

GRUPA: 2 PL .
PRET: 31 PUNKT: © WSPOLRZEDNA: x=000L=0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
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ufiny =0.0098 < ufin,max,y = [/200.00 = 0.0155 Zweryfikowano -
Decydujqcy proypadek obcigzenia:  1(1+0.6)*9 + 1(1+0.6)*10 + [*11

E

u fin,z=0,0015 < u fin,max,z = L/200.00 = 0.0155 Zweryfikowano
Decydujgey proypadek obeiggenia:  1(1+0.6Y*9 + 1(1+0.6)*10 + 1*11
u fin,yz=0.0100 < u fin,max,yz = L/200.00 = 0.0155 Zweryfikowano

Decydujqey proypadek obcigienia: 1(1+0.6)*9 + 1(1+0.6Y*10 + 1*11

} 2 Przemiieszezenia

Profil poprawny 1!

3. ELEMENTY ZELBETOWE

PLYTY ZELBETOWE

PLYTA P-1.

Zestawienie obcigrzen rozloZzonych [kN/mg]_:

Lp Opis obcigzenia Obc.cha Ve ka Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40 e e 1,05
dzialowych
2. zmienne l- eksploatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80
3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 -- 1,80
4. Pilyta zelbetowa gr.1l6 cm 4,00 1,10 -- 4,40
' z. 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny plyty

go = 10,05

L 4,36 m
1 4

Rozpietosé obliczeniowa pivty lesr = 4,36 m

Wyniki obliczert statycznych:
Moment przesiowy obliczeniowy Mge = 20,94 kNm/n
Moment podporowy cbliczeniowy Msg,, = 17,91 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg = 17,39 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg,;r = 15,54 kNm/m
Reakcija obliczeniowa lewa Ry = 21,91 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 21,91 kN/m

Dane materiatowe

Grubosé pilyty 16,0 em

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa BA-III (34G8)

Otulina zbrojenia przesiowego c = 2,0 cm
Ctulina zbrojenia podporowego c’ = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-(3264:199%

Przesilo:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,72 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm ¢ B, = 9,42 cn’/mb
{p= 0,70% )

Szerokosd rozwarcia rys wy, = 0,093 mm < Wiin = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg & (Mg = 17,70 mm < 159 = 21,80 mm
Podpora:

A Strona: 20
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R Zbrojenie potrzebne A = 3,97 em?/mb. Przyjeto ¢10 co 19,5 ecm o A;=4,03 em?/mb (p=10,30%)

Propozycja zbrojenia:

149
$10 ¢o 19,5 ¢m | = 169 cm EhZ
412 co36cm | =466 cm
466
412 co 365 cm | =466 cm
466
88
TN 412ce36em 1=471cm
366
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m®]:
Ip Opis obcigzenia Cbc.cha Ye kg Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40 -— 1,05
dziatowych
2. zmienne 1l- eksploatacyjne 2,00 1,40 G, 50 2,80
3. state~ warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
4. Pivyta zelbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 -= 4,40
5. 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

go = 10,05

M 4,61 I
% Q)

Rozpigtossd obliczenicwa piyty lggr = 4,61 m

Wyniki obliczeh statycznych:
Moment przeslowy obliczeniowy Mgs = 21,69 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 13,35 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg = 18,15 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, = 16,38 kNm/m
Reakcja obliczenicwa lewa Ra = 23,17 kN/m
Reakcja obkliczeniowa prawa Rg = 23,17 kN/m

Dane materialowe

Grubosé piyty 16,0 com
Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)
Otulina zbrojenia przesiowego
Otulina zbrojenia podporowego

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1859
Przesio:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,90 cm’/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cn?/mb
(p= 0,70% )

Szerokosé¢ rozwarcia rys wy = 0,100 mm < Wiim = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg a (Mg} = 19,95 mm < i1:p = 23,05 mm
Podpora:

sbrojenie potrzebne A, = 2,92 cm®/mb. Przyjeto ¢10 co 19,0 cm o A, = 4,13 cm®/mb
{p= 0,31% )}

Propozycja zbrojenia:
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410 co 19 cm 1= 169 cm 12
167
12‘ 410co 19 cm =169 cm
412 co 12 cm | =491 cm
491
PLYTA P-3
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m®]:
Lp Cpis obciazenia Obc.cha Ye kg Cbc.obl
Ir. .
1. zmienne 2 ~ zast. od Scianek 0,75 1,40 - 1,05
dziatowych
2. zmienne 1- eksploatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80
3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 -- 1,80
4., Pilyta zelbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 - 4,40
3. 8,25 1,22 10,05
Schemat statyeczny plyty
go = 10,05
MM&MULMLUMUM

v 4,21 M
Gl 1

Rozpietosd obliczeniowa piyvty lgee = 4,21 m

I Wyniki cbliczen statycznych:

Moment przesitowy obliczeniowy Mgy = 19,53 kNm/mn

Moment podporowy obliczenicwy Mgy, = 16,70 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny Mg = 16,22 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, . = 14,49 kNm/m
Reakcia obliczeniowa lewa Ry = 21,16 kN/m

Reakcija obliczeniowa prawa Ry = 21,16 kN/m

Dane materialowe

Grubosd plyty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

Otulina zbrojenia przesiowego c=2,0 cm
Otulina zbrojenia podporowego ¢’ = 2,0 cn

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1999

Przesio:

Zbrojenie potrzebne A; = 4,39 cm’/mb. Przyjeto $12 co 12,0 cm ¢ A, = 9,42 cm’/mb
{p= 0,70% )

Szerokosé¢ rozwarcia rys w, = 0,084 mm < Wi = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg, & (Mg} = 15,23 mm < Ayip = 21,05 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,69 cm*/mb. Przyjeto 10 co 19,0 em 0 A, = 4,13 cm*/mb (p=0,31%)

Propezycja zbrojenia:
145

610 c6 19 om 1= 157 cm I12

412 co 36 cm [ =451 om
451

912 co 36 cm =451 cm
451

86

17N 412co36om | =456 cm
353
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PLYTA P-4

Zestawienie obciagzen roziofonych [kN/m?] :

Lp Opis cbcigzenia Obc.cha e ky Cbc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40C - 1,05
dziatowych

2. zmienne 1~ eksploatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80

3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80

4, Piyta zZelbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 -— 4,40
A 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

qo = 10,05

" 2,91 ”
“ a

Rozpietosé obliczeniowa piyty lesr = 2,91 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,64 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 5,32 kNm/m
Moment przesitowy charakierystyczny Mg = 7,23 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg,:. = 6,53 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ry = 14,62 kN/m
Rezkcja obliczeniowa prawa Rg = 14,62 kN/m

Dane materialowe

Grubosé piyty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

Ctulina zbrojenia przesiowego c = 2,0 cm
Otulina zbrojenia podporowego ¢’ = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1989
Przesio:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,04 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 em o A, = 3,14 cm’/mb (p=
0,23% )

Szeroko§d¢ rozwarcia rys wy = 0,000 mm < Wiim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg a (M) = 1,77 mm < ayim = 14,55 mn
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A; = 2,04 cm®/mb. Przyjeto ¢8 co 24,0 cm o A, = 2,09 cm’*/mb (0=10,15%)

Propozycja zbrojenia:
106

48 co 24 om 1= 118 cm [12

106
12' 48co24cm I=118cm

48 co16ecm [=321cm
321

PLYTA P-5.
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Zestawlenie obcigzen rozilozonych [kN/m?LL

Lp Opis obciazenia Obc.cha Ve kg Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od sScilanek C,75 1,40 - 1,05
dziatowych

2. zmienne l- eksploatacyjne 2,00 1,40 G, 50 2,80

3. stale- warstwy stropowe 1.50 1,20 - 1,80

4, Piyta zelbetowa gr.lé cm 4,00 1,10 ~- 4,40
o 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

go = 10,05

|

; 2,31 "
] 1

Rozpietodd obliczeniowa plyty lesr = 2,31 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przesitowy obliczeniowy Mge = 5,45 kNm/m
Moment podporowy cbliczeniowy Mgy, = 3,35 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mg = 4,56 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg,;: = 4,11 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ry = 11,61 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 11,61 kN/m

Dane materialowe

Grubosd piyty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

Otulina zbrojeniz prrzesiowego c = 2,0 cm
Jtulina zbrojenia podporowego ¢’ =2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1999

Przesio:
Zbrojenie potrzebne A, = 2,04 cm®/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 em o A, = 3,14 cm®/mb
0,23% )
Szerckodd rozwarcia rys wy = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg  a{Mg) = 0,70 mm < Aym = 11,55 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 2,04 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 24,0 cm o A, = 2,09 cn’/mb
{p= 0,15% )
Propozycija zbrojenia:
88
&8 ¢o 24 ¢m | = 100 ¢m 12
88
12| 68 co 24 cm [ =100 cm
¢8co16cm =281 cm
261
Zestawienie obciazed rozilozonych [kN/m%]:
ip Opis obcigzenia Chbc.cha e Ky Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40 - 1,05
dzialowych
2. zmienne 1- eksploatacyjne 2,00 1,40 0,5C 2,80
3. state- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
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> 4. Pivyta zelbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 -= 4,40
T 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

aqo = 10,05

» 1,86 ",
4] 3

Rozpietos¢ cobliczeniowa piyty lesr = 1,86 m

Wyniki obliczed statyeznych:
Moment przesltowy obliczeniowy Mgy = 3,81 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = 3,26 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mg = 3,17 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg,1. = 2,83 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ry = 9,35 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 9,35 kN/m

Dane materialowe

Grubosé piyty 16,0 cm
Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)
Ctulina zbrojenia przeslowego el

Otulina zbroijenia podporowego ¢’ = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1989
Przeslo:
Zbrojenie potrzebne A, = 2,04 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm o A, = 3,14 cm®/mb (p=

0,23% )

Szerokosd rozwarcia rys wy, = 0,000 mm < Wiim = 0,3 mm
: Maksymalne ugliecie od Mg a{Ma) = 0,33 mm < A = 9,30 mm
Podpora:

Zbrocjenie potrzebne B, = 2,04 cm®/mb.  Przyjeto ¢8 co 24,0 em o A, = 2,09 cm’/mb
(p= 0,15%

Propozycja zbrojenia:

74
4B co 24 ecm 1= 86¢cm 12
s8co48cem (=216 cm
218
48 cod8cm 1=216 cm
216
51
17N 48cod48cm | =221 cm
153
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m®]:
Lp Opis obciazZzenia Cbc.cha e kq Obc.obl
. r. .
1. zmienne l- eksploatacyins 2,00 1,40 0,50 2,80
2. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
3. Pityta zelbetowa gr.l16 cm 4,00 1,10 e 4,40
Z: 7: 50 1f 20 9, 00
Zestawienie obcigzen skupionych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Py ®x [m] e kqy B,
1. stale 2 ~3ciana na stropie 11,50 1,60 1,10 —-— 12,65
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g (kratdwk gr. Z25cm)

Schemat statyczny piviy

L 1,60 ﬁﬂ

4 =% qe = 9,00
JLLLER DR P Y

I 3,91 1
i A

Rozpietos¢ cbliczeniowa plyty les = 3,91 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przesiowy obliczeniowy Mgy = 23,82 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = 19,22 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mg, = 20,75 kNm/m
Moment przeslowy charakterystyczny diugotrwaiy Mg, . = 19,46 kNm/m
Reakcija obliczeniowa lewa By = 25,07 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa Rpg = 22,77 kN/m

Dane materialowe

Grubosé plyty 16,0 cm

Klasa bketonu B25

Stal zbrojeniowa A-~IIT (34GS)

Otulina zbreojenia przesiowego c=2,0 cm
Otulina zbrojenia podporowego c” = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1999

Przesito:
zbrojenie potrzebne By = 5,42 crn®/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm o A, = 9,42 cm?/mb
(p= 0,70%
Szerokosd rozwarcia rys wy = 0,126 mm < Wiim = 0,3 mm
Malksymalne ugiecie od Mg, 2 (Mg, 1) = 16,62 mm < ayim = 19,55 mnm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 4,28 cm’/mb. Przyjetc 610 co 18,0 cm o A, = 4,36 cn’/mb
{p= 0,32% )
Propozycja zbrojenia:
136
410co18cm 1= 155¢cm 7112
$12co 36 cm =421 cm
421
412 co36cm 1=421cm
421
82
17N 412c0 36 cm | = 426 cm
327
PLYTA P-8
Zestawienie cbciazen roziozonych [kN/m{Li
Lp Cpis obciazenia Obc.cha Ye ky Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40 - 1,05
dziatowych
2. zmienne 1- eksplcatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80
3. stalte- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
4. Piyta Zelbetowa gr.lé cm 4,00 1,10 -— 4,40
v 8,25 1,22 10,05
Schemat statyczny piviy
2 Strona: 26
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qo = 10,05

O A g

; 2,76 m
Gl gl

Rozpietosd obliczeniowa piviy leer = 2,76 m

Wyniki obliczedl statycznych:
Moment przesiowy cbliczeniowy Mgy = 8,39 kNm/m
Moment podporowy obliczenicwy Mg, = 7,18 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mg, = 6,97 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaiy Mg, = 6,23 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ry = 13,87 kN/m
Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 13,87 kN/m

| Dane materiatowe

Gruboesdé piyvty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa RA-III (34GS)

Otulina zbrojenia przestowego c= 2,0 cn
Otulina zbrojenia podporowego ¢’ = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1599
Przesio:
Zbrojenie potrzebne BA; = 2,04 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm o A, = 3,14 cm?/mb

0,23% )
Szercokosé rozwarcia rys w, = 0,000 mm < Wiim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg  a (Mg = 1,59 mm < &15n = 13,80 mm
Podpera:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,04 cm?*/mb. Przyjeto 98 co 16,0 cm 0 A, = 3,14 cm*/mb (p=10,23%)

Propozycja zbrojenia:
101

48 co 16 cm 1=113 ecm 12

48cod8cm 1= 3068 cm
306

s8co48cm | =308 cm
3086

64

17N 48co48cm |=311¢cm
230

PLYTA P-8

Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m?]:

Lp Opis obciazZenia Obc.cha Ve kq Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40 - 1,05
dziatowych

2. zmienne 1l- eksploatacyine 2,00 1,40 0,50 2,80

3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80

4. Plyta zelbetowa gr.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
. 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

qo = 10,05
" 2,31 Y
4 7

Strona: 27
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_{ Rozpietosc obliczeniowa piyty lee = 2,31 m

Wyniki obliczeh statycznych:
Moment przeslowy cbliczeniowy Mgq = 5,45 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 3,35 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mg, = 4,56 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, = 4,11 kNm/m
Reakcija obliczeniowa lewa R, = 11,61 kN/m
Reakcija obliczeniowa prawa Ry = 11,61 kN/m

Dane materiatowe

Grubosé plyty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-~IIT (34GS)

Otulina zbrojenia przesiowego c = 2,0 cm
10tulina zbrojenia podporowego ¢’ = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1969
Przesito:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,04 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 em ¢ A, = 3,14 cm?/mb {p=
0,23% )

Szerokesé rozwarcia rys w, = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg a (Mg = 0,70 mm < 8iip = 11,55 mm
Podpora:

Zbrojsnie potrzebne A, = 2,04 cm®/mb. Przyjeto ¢8 o 16,0 cm o A, = 3,14 cn’/mb
{p= 0,23% )
Propozycja zbrojenia:

a8
48 co 16 cm | = 100 cm H2
88
12' 48 co16cm =100 ¢m
48 coi6em {=261cm
261
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m%li
Clp Opis obcigzenia Obc.cha e kg Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od Scianek 0,75 1,40 - 1,05
dziatowych
2. zmienne 1- eksploatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80
3. state- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
4. Piyta Zelbetowa gr.l1l6 cm 4,00 1,10 - 4,40
%: 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

qo = 10,05

AR RN RN E AR RN R R AR D2 ARRRINEY
A —

v 2,76 v
4 A

Rozpietosdé obliczeniowa pivty lae = 2,76 m

Wyniki obliczen statyecznych:
Moment przesiowy obliczeniowy Mgy = 8,39 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = 7,18 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg = 6,97 kiNm/m

Strona: 28
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s Moment przesitowy charakterystyczny diugotrwaly Mg ;. = 6,23 kNm/m

Reakcja obliczeniowa lewa Ry = 13,87 kN/m
Reakcia obliczeniowa prawa Rg = 13,87 kN/m

Dane materiaiowe

Grubogé piyty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

Otulina zbrojenia przesiowego c = 2,0 cm
Otulina zbrojenia podporowego c’ = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:199%9
Przesio:
Zbrojenie potrzebne A; = 2,04 cm®/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm o A, = 3,14 cm®/mb  (p=

0,23% )
Szerokes$dé rozwarcia rys wy, = 0,000 mm < Wiim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg, a(Mg) = 1,59 mm < A1jm = 13,80 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A; = 2,04 cm? /mb . Przyjeto ¢8 co 16,0 em o A, = 3,14 cm’/mb
{(p= 0,23% }

Propozycija zbrojenia:
101

48 co16cm =113 ¢m I2

s8cod48cem =306 cm
306

b8 cod8 cm | =308 cm
306

64

17N s8cod48cm | =311 em
230

PLYTA P-10

Zestawienie obciazed rozlozonych [kN/m®]:

Lp Opis obcigZzenia Obc.cha Ye Ka Obc.obl
r. )
1. =zmienne 2 - zast. od scianek 0,75 1,40 - 1,05
dzialowych

2. zmienne 1- eksplocatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80

3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 -- 1,80

4, Plyta Zelbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 - 4,40
T 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny piyty

qo = 10,05

JERIIRINENLESRARURY RN ONRRA IR AIRUNINY |
. 4,16 T

A %

Rozpigtosd obliczeniowa plyty le; = 4,16 m

Wyniki obliczen statyeznych:

Moment przesitowy obliczenicowy Mgy = 19,07 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Mgy, = 16,31 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny Mg, = 15,84 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, ;. = 14,15 kNm/m
Reakcia obliczeniowa lewa R, = 20,90 kN/m

Reakcja cbliczeniowa prawa Rg = 20,90 kN/m

Dane materiaiowe

Strona: 29




- Srubo$d piyvty 16,0 cm

‘Klasa betonu B25

Stal zbrodjeniowa A-IIT (34GS)

Otulina zbrojenia przesiowego c = 2,0 cm
Ctulina zbrojenia podpcrowego ¢’ = 2,0 cm

Wyniarowanie wg PN-B-03264:1959

Przesio:
Zbrojenie potrzebne A, = 4,28 cm’/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb
(p= 0,60% )
Szerokosdé rozwarcia rys w, = 0,102 mm < Wiim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg a (Msz) = 15,94 mm < ayim = 20,80 mm
- | Podpora:
Zbrocjenie potrzebne BA; = 3,57 cn’/mb.  Przyjeto ¢8 co 14,0 ecm ¢ A, = 3,59 cm?/mb
(p= 0,26% )
Propozycja zbrojenia:
143
s8col14cm I=155¢cm l12
¢12co42cm [ =446 cm
446
412 cod42cm | =446 cm
446
a5
I T AN 312 co 42 cem 1=451cm
349
£
FPLYTA P-11
¥'| Zestawienie obciazef roziozonych [kN/m?}:
Lp. Cpis cbcigzenia Obc.cha Ve kqg Obc.obl
r. .
1. zmienne 1~ eksploatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80
2. state- warstwy stropowe 1,50 1,20 -= 1,80
3. Piyta 2elbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 -= 4,40
p 7,50 1,20 9,00

-8chemat statyczny piylty:

go=9.00 | =

4,06

Rozpietosd obliczeniowa piyty less,. = 6,46 n
Rozpietosc obliczeniowa piyty leery = 4,06 m

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 4,53 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mgre = 3,78 kNm/m
Moment przeslowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, i1 = 3,27 klm/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q.. = 11,42 kN/m
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Kierunek y:

Moment przesitowy obliczeniowy Mgy, = 11,47 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 9,56 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny diugctrwaly Mgy, 1 =

Zastepcze oddziatywanie podporowe Q, = 15,23 kN/m

Dane materiatowe

Grubos¢ pilyty 16,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa RA-III (34GS)

Ctulina zbrojenia przesitowego w kierunku x c = 2,0 cm
Otulina zbrojenia przeslowego w kierunku y cy = 2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:19599
Kierunek x:

8,29 kNm/m

3,14 cm®/mb

3,14 cm?/mb

ayip = 20,30 mm

12

Zbrojenie narczy dolem:

NR & 48coi6cm |=65-226cm szt 4x 6
55-225

Schemat rozmieszczenia pretdw (dolem i gbdra):

Strona: 31

Przesto:
Zbrojenie potrzebne B, = 2,04 cn’/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm o A, =
0,23% )
Szerokosdé rozwarcia rys Wy, = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie a, (Mg} = 4,82 mm
Kierunek vy:
Przesio:
Zbrojenie potrzebne A, = 2,48 cm®/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm o A, =
0,23% }
Szerokosdd rozwarcia rys wy = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie a,(Mgpy,1c) = 4,82 mm
Ugiecie caltkowite plyty:
Maksymalne ugiecie od Msp, 1. &M, 1) = 4,82 mm <
- Propozycija zbroijenia:
Kierunek x:
NR1 68 |I=676cm szt 8
676
148 MR 2 48 1=992¢m szt 2x7 146
12|
676
Kierunek y:
NR3 48 1=436cm szt 23
436
146 NR4 &8 |=752cm szt 2x6 146
12 2
438

(p

(p
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednic | Diugosé | Liczba 34Gs3
a
Nr $8
1. 8 676 B 54,08
2. 8 g9z i4 138,88
3. 8 436 23 100,28
4. 8 752 12 90,24
e 9. 8 225 4 9,00
8 193 4 7,72
{ 8 161 4 6,44
y 8 129 4 5,16
. 8 97 4 3,88
8 65 4 2,60
Diugosé wg Srednic [m] 418, 3
Masa lmb preta [kg/mb] 0,395
Masa wg Srednic [kg] 165, 2
Masa wg gatunku stali [kg} 166,0
Razem [kg] 166
Zestawienie obciazeh rozlozonych [kN/m?]:
Lp Cpis cbcigzenia Obkc.cha Ye kg Obc.obl
r. .
1. zmienne 2 - zast. od &scianek 0,75 1,40 - 1,05
dzialowych
2. zmienne 1- eksploatacyjne 2,00 1,40 0,50 2,80
3. staie- warstwy stropowe 1,50 1,20 e 1,80
4. Pilyta Zelbetowa gr.l6 cm 4,00 1,10 - 4,40
z: 8,25 1,22 10,05
Schemat statyczny plyty
qo = 10,05
Y 1,96 M
1 A
y Rozpigetosc obliczeniowa pivty leger = 1,96 m
P Strona: 32
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Wyniki obliczen statycznych:

Moment przeslowy obliczeniowy Mg = 4,23 kNm/m

Moment podporcwy obliczeniowy Mgy, = 3,62 kim/m

Moment przesitowy charakterystyczny Mg = 3,52 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg.,:. = 3,14 kNm/m
Reakcija obliczeniowa lewa Rr = 9,85 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Ry = 9,85 kN/m

Dane materialowe

Grubosc plyty 16,0 em

Klasa betonu B25

Stal zbrojenicwa A-III (34G8)

Otulina zbkrojenia przesiowego c=2,0 cm
Otulina zbrojenia pecdporowego c’ = 2,0 cn

|Wynmiarowanie wg PN-B-03264:1999

Przesio:
Zbrojenie potrzebne BA; = 2,04 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 16,0 cm o A, = 3,14 cm®/mb
0,23% }

Szerokosc¢ rozwarcia rys wy = (,000 mm < Wije = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mg, a (Mg = (0,40 mm < 31im = 9,80 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A; = 2,04 cm’/mb.  Przyjeto ¢8 co 24,0 cm o A, = 2,09 ecm’/mb
(p= 0,15% )

Propozycja zbrejenia:

77
48 co 24 cm | = 89 om f12
gBcod8cm =226 cm
226
48 cod48cm 1=226 cm
226
52
(FAN $8 co 48 cm [ =231 cm
162
PLYTAP-13i P-14
1.  Plyta: Plytai
1.1, Zbrojenie:
o Typ : Piyta p13
¢ Kierunek zbrojenia gléwnego 10°
® [(Iasa zbrojenia gldwnego s A-lll; fyd = 350,00 MPa
¢ Srednice pretow gormych d1=16(cm) d2=16 (cm)
dolnych d1=16{cm} d2=16(cm)
e Otulina zbrojenia dolna ¢t =25 (cm)
goérna c2 = 2,5 (cm)
1.2. Beton
o Klasa 1 B25; fcd = 13,33 MPa
s ciezar objetosciowy 12447 32 (kG/m3)
s Wiek betonu 120 (lat)
e Wspdlczynnik peizania betonu . 2,00
1.3. Hipotezy
e Obliczenia wg normy » PN-B-032684 (1999)
e Metoda obliczeri powierzchni zbrojenia - Wood & Armer
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20,30 {mm)

¢ Dopuszczaina szerokosé rozwarcia rys
s Dopuszczalne ugiecie : 3,0000 {cm)
= Wilgotnosé wzgledna srodowiska 75 %
 Uwzglednienie w obliczeniach cigzaru wiasnego piyty ; tak
o Weryfikacja zarysowania s tak
o Weryfikacja ugigcia s tak
» Srodowisko X0
1.4. Geometria plyty
Grubos¢ 0,20 {(m)
Kontur:
krawedz poczatek koniec
X1 y1 X2 y2
1 -1804,71 -1381,58
2 -1812,40 -1384,22
3 -1812,40 -1386,02
4 -1817,93 -1386,02
5 -1817,93 -1410.45
8 -1804,71 -1410,45
7 -1804,71 -1403,38
8 -1801,61 -1403,38
9 -1801,61 -1392,41
10 -1804,71 -1392,41
Podparcie:
nr Nazwa wymiary wspéhrzedne
(m) Xy
1 liniowa 3,10/0,25 -1803,16
2 liniowa 3,10/0,25 -1803,16
3 liniowa 13,08/0,25 -1811,25
4 liniowa 10,97 /70,25 -1801,61
B liniowa 24411025 -1810,23
6 liniowa 3,10/0,25 -1803,16
7 linjowa 13,21/0,25 -1811,31
8 liniowa 13,21/0,25 -1811,31
9 liniowa 28,86/0,25 -1804,71
10 liniowa 13,21/0,25 -1811,31
1 finiowa 24417025 -1817,93
12 liniowa 1,80/0,25 -1812,40
13 liniowa 8,12/0,25 -1808,56
14 liniowa 13,08/0,25 -1811,25

* - obecnosé glowicy

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

Ax(+)

13,99

Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (em2/my);

7,13

Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

Wspélrzedne {m):

713

-1804,71;-1392,41 -1804,71;-1381,31

Ax(-)

6,70
6,70
6,70

1.5.2. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

Ax(+)

Ax(-)

Oznaczenie: powierzchnia teoretyczna/powierzchnia rzeczywista

AX(+) (cm2im)

7,13113,99

6,70/7,00

Strona: 34

diugosé
(m}

-1812,40
-1812,40
-1817,93
-1817,93
-1804,71
-1804,71
-1801,61
-1801,61
-1804,71
-1804,71

-1384,22
-1386,02
-1386,02
-1410,45
-1410,45
-1403,38
-1403,38
-1392,41
-1392,41
-1381,58

krawedz

-1397,38 —
-1392,41 —
-1389,83 —
-1397,88 e
-1398,24 e
-1403,38 —
-1404,23 —_
-1410,45 —
-1396,02 —_—
-1386,02 —
-1398,24 —
-1385,12 —
-1382,90 —
-13986,89 —

Ay(+) Ay(-)

13,89 7,08
7.60 6,70
7,60 6,70
-1815,01,-1396,89 -1804,71;-1391,31

Ay(+) Ay(-)

6,70/7,00 6,70/7,00

8,12
1,80
5,63
24,41
13,21
7,07
3,10
10,97
3,10
10,81




T

w7,

Ax{~) (cm2/m) 0,00/8,70 6,70/6,70 0,00/5,70 6,70/6,70

Ay(+) (em2fm) 8,70/7,00 6,70/7.47 7,60/13,99 6,70/7,47
Ay(-) (cm2im) 6,70/6,70 6,70/7,08 0,00/6,70 6,70/7,08
SGU
Mx(+) (kN*m/m) 16,83 2,91 17,10 2,91
Mx(-) (kN"r/m) 0,60 -0,25 0,00 -0,25
My(+) (KN*m/m) 8,71 0,48 34,47 0,48
My(-) (KN*m/m) 0,00 -2,66 0,00 2,66
SGN
Mx(+) (kN*m/m) 18,51 3,20 19,99 3,20
Mx(-) (kN*m/m) 0,00 0,26 0,00 0,25
My(+) (kN*m/m) 9,58 0,53 39,80 0,53
My{(-) (kN*m/m) 0,00 2,94 0,00 2,94
Wspotrzedne (m) -1804,71;-1392,41 -1804,71;-1391,31 -1815,01;-1396,89 -1804,71:-1391,31
Wspblrzedne* (m) -1804,71:-1392,41;0,00 -1804,71:-1391,31:0,00 -1815,01:-
1396,89:0,00 -1804,71:-1391,31:0,00

* - Wspéirzedne w ukiadzie globalnym konstrukeji

1.5.4. Ugiecie
f=2,6882 (cm) <= fdop = 3,0000 {cm)

1.5.8, Zarysowanie
a = 0,30 (mm} <= adop = 0,30 {mm)

Obciazenia:
Przypadek Typ Lista Wartosé
1 ciezar wiasny 16 PZ Minus
2 {ES) jednorodne 18 PZ=-1,50(kN/m2)
3 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2} P1(-1.81e+003, -1.38e+003)
P2( -1.81e+003, -1.38e+003) P3(-1.81e+003, -1.39e+003) P4(-1.81e+003, -1.39e+003)

(ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.81e+003, -1.39e+003)
P2{ -1.8e+003, -1.39e+003) P3(-1.8e+003, -1.39e+003) P4(-1.81e+003, -1.39e+003)
3 {ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.81e+003, -1.38e+003)
P2(-1.82e+003, -1.39e+003) P3(-1.82e+003, -1.4e+003) P4(-1.81e+003, -1.4e+003)
3 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.8e+003, -1.4e+003)
P2({-1.8e+003, -1.4e+003) P3(-1.8e+003, -1.39e+003) P4(-1.8e+003, -1.39e+003)
3 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.8e+003, -1.4e+003)
P2( 1.81e+003, -1.4e+003) P3(-1.81e+003, -1.4e+003) P4(-1.8e+003, -1.4e+003)

(ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1({-1.81e+003, -1.4e+003)
PZ( 1.82e+003, -1.4e+003) P3(-1.82e+003, -1.41e+003) P4(-1.81e+003, -1.41e+003)
4 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.82e+003, -1.39e+003)
P2(-1.81e+003, -1.39e+003) P3(-1.81e+003, -1.39e+003) P4(-1.82e+003, -1.39e+003)
4 {ES) pow. konturowe 16 PZ1=-500(kN/m2} P1(-1.81e+003, -1.39e+003)
P2(-1.8e+003, -1.39e+003) P3(-1.8e+003, -1.4e+003) P4(-1.81e+003, -1.4e+003)
4 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.81e+003, -1.4e+003)
P2(-1.82e+003, -1.4e+003) P3(-1.82e+003, -1.4e+003) P4(-1.81e+003, -1.4e+003)
4 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1(-1.81e+003, -1.4e+003)
P2(-1.8e+003, -1.4e+003) P3(-1.8e+003, -1.41e+003) P4(-1.81e+003, -1.41e+003)
4 {ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2} P1(-1.8e+003, -1.4e+003)
P2(-1.8e+003, -1.4e+003) P3({-1.8e+003, -1.4e+003) P4(-1.8e+003, -1.4e+003)
4 (ES) pow. konturowe 16 PZ1=-5,00(kN/m2) P1({-1.81e+003, -1.39e+003)

P2(-1.8e+003, -1.39e+003) P3(-1.8e+003, -1.38e+003) P4(-1.81e+003, -1.38e+003) P5(-1.81e+003, -1.39e+003)

Kombinacja / Skladowa Definicja

3. Rezultaty szczegodtowe rozkiadu zbrojenia

Lista rozwigzan:
Zbrojenie pretami
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Nr rozwigzania

= O 0O ~NGH WM

0

Asortyment zbrojenia
Srednica / Cigzar

Whyniki dla rozwigzania nr 1

Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne
Nazwa

1/1- Ax Glowne

1/2- Ay Prostopadte

Zbrojenie gérne
Nazwa

11+ Ax Giodwne

12+ Ax Gtdwne

1/3+ Ax Gtowne

1/4+ Ax Gléwne

1/5+ Ax Gidwne

1/8+ Ax Gldwne

17+ Ax Giowne

1/8+ Ax Gldwne

1/9+ Ax Glodwne

1/10+ Ax Gidwne
111+ Ax Glowne
112+ Ax Gidwne
113+ Ax Glowne
114+ Ax Gldwne
1115+ Ax Giowne
1116+ Ax Giowne
1117+ Ax Giowne
118+ Ax Glowne
1719+ Ax Gldwne
1/20+ Ax Glowne
1721+ Ax Glowne
122+ Ax Glowne
1123+ Ax Giowne
1124+ Ax Glowne
1125+ Ax Glowne
1/26+ Ax Giéwne
1127+ Ax Giowne
1/28+ Ax Giowne
1129+ Ax Glowne
1130+ Ax Giowne

wspéhrzedne
x1 yi
-1817,93 -1410,45
-1817,93 -1410,45

wspolrzedne
x1 yi
-1805,49 -1392,89
~1804,71 -1392,89
-1805,49 -1392,89
-1804,71 -1392,89
-1817,93 -1410,45
-1816,73 -1410,45
-1816,73 139241
-1818,35 -1410,45
-1812,40 -1386,02
-1811,25 -1383,78
-1813,19 -1409,49
-1816,35 -1407,15
-1813,19 -1401,37
-1816,73 -1399,87
-1812,78 -1393,89
-1813,57 -1392,41
-1815,56 -1410,45
-1807,41 -1409,49
-1805,86 -1408,02
-1807,41 -1406,68
-1806,26 -1393,89
-1816,35 -1391,92
-1808,56 -1386,02
-1805,49 -1384,22
-1808,56 -1383,34
-1807,41 -1382,46
-1804,71 -1403,38
-1806,26 -1401,37
-1807.41 -1399,39
-1804,71 -1393,89

1/31+
1/32+
1/33+
1/34+
1/35+
1/36+
1437+
1/38+
1/39+
1/40+

Ay Prostopadie
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte
Ay Prostopadte

~1816,73
-1816,35
-1818,73
-18186,35
-1817,93
-1816,73
-1816,73
-1816,356
-1812,40
-1811,25

-1397,88
-1404,79
-1397,88
-1404,79
-1410,45
-1410,45
-1392,41
-1410,45
-1386,02
-1383,78

X2
-1801,61
-1801,61

X2

-1804,71
-1803,95
-1804,71
-1803,95
-1816,73
-1816,35
-1616,35
-1815,585
-1808,58
-1808,56
-1807,41
-1807,41
-1807,41
-1807,41
-1807,41
-1807,41
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1804,71
-1801,61
-1801,61
-1801,61
~1801,61
-1813,19
-1812,78
-1813,19
-1812,78
-1816,73
-1816,35
-1816,35
-1815,56
-1808,56
-1808,56

Calkowity cigzar
(kG)
7922 31
7922,31
7962,30
8062,63
8098,60
8103,65
8138,59
8139,62
8181,24
8579,68

Przyjete zbrojenie

y2 o (mm)/ (cm)
-1381,58  16,0/30,0
-138158  16,0/30,0

Przyjete zbrojenie

y2 ¢ (mmj} / {cm)
-1391,43  14,0/11,0
-139241  14,0/11,0
-1381,43 14,0/ 22,0
-138241  14,0/220
-t386,02  14,0/22,0
-1401,37  14,0/22,0
-1386,02  14,0/22,0
2140902 14,0/22,0
-138378 14,0/22,0
138280 14,0/22,0
-1407,15  14,0/22,0
-1401,37  14,0/22,0
139987 14,0/22,0
-1383.8¢ 14,0/220
-139241  14,0/22.0
-1381,92 14,0/22,0
-140949  14,0/22,0
-1409,02  14,0/22.0
-140668 14,0/22,0
-1401,37  14,0/22,0
-13¢1,92  14,0/22,0
-1386,02  14,0/22,0
-1384,22  14,0/22,0
-1383,34  14,0/22,0
-1382,46 14,.0/22.0
-1381,58  14,0/220
-1401,37  14,0/22,.0
-139939 14,0/22,0
-1393,80 14,0/22,0
139241  14,0/22,0
138590 14,0/11,0
-1403,38 14,0/ 11,0
-138590 14,0/22,0
-1403,38  14,0/22,0
-1386,02  14,0/22,0
-4401,37  14,0/22,0
-1386,02 14,0/22,0
-1400,02  14,0/22,0
-1383,78  14,0/22,0
-i38290 14,0/220
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At

(cm2/m)

6,70
8,70

At

{cm2/m)

7,13
7,13
0,00
0,00
6,70
6,70
6,70
6,70
8,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
8,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
6,70
8,70
6,70
6,70
6,70
6,70
7,60
7,54
0,00
0,00
6,70
6,79
6,70
6,70
6,70
6,70

<
<

A
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Ar
(ecm2/m)
6,70
6,70

Ar
{cm2/m)
13,92
13,99
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
13,99
13,89
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00
7,00




g 1/41+ Ay Prostopadie -1813,19 -1409,49 -1807,41 -1407,15  14,0/22,0 6,70 < 7.00
1/42+ Ay Prostopadle -1816,35 -1407,15 -1807,41 -1401,37  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/43+ Ay Prostopadte -1813,19 -1401,37 -1807,41 -1399,87  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/44+ Ay Prostopadte -1816,73 -1399,87 -1807,41 -1393,80  14,0/22.0 6,81 < 7,00
1/45+ Ay Prostopadie -1812,78 -1393,89 -1807,41 -139241  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/46+ Ay Prostopadie -1813,57 -1392,41 -1807.41 -1391,92  14,0/22,0 6,70 < 7,00
147+ Ay Prostopadie -181556 -1410,45 -1804,71 -1409,49  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/48+ Ay Prostopadte -1807,41 -1409,49 -1804,71 -1409,02 14,0 /22,0 6,70 < 7,00
1/49+ Ay Prostopadte -1805,86 -1409,02 -1804,71 -1406,68 14,0/22.0 6,70 < 7,00
1/50+ Ay Prostopadte -1807,41 -1406,68 -1804,71 -1401,37  14,0/22,0 6,70 < 7.00
1/51+ Ay Prostopadte -1806,26 -1393,89 -1804,71 -1381,92  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/52+ Ay Prostopadle -1816,35 -1391,92 -1804,71 -1386,02  14,0/22.0 6,70 < 7,00
1/53+ Ay Prostopadfe -1808,56 -1386,02 -1804,71 -1384,22  14,0/22.0 6,70 < 7,00
1/54+ Ay Prostopadie -180549 -1384,22 -1804,71 -1383,3¢  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/55+ Ay Prostopadte -1808,56 -1383,34 -1804,71 -1382,46 14,0/22.0 8,70 < 7,00
1766+ Ay Prostopadie -1807,41 -1382.46 -1804,71 -1381,58  14,0/22,0 8,70 < 7.00
1/97+ Ay Prostopadle -1804,71 -1403,38 -1801,61 -1401,37  14,0/22.0 8,70 < 7,00
1/68+ Ay Prostopadte -1806,26 -1401,37 -1801,61 -1399,39 14,0/ 22,0 6,70 < 7,00
1159+ Ay Prostopadie -1807.41 -1399,39 -1801,61 -1393,89  14,0/22,0 6,70 < 7,00
1/60+ Ay Prostopadie -1804,71 -1393,89 -1801,61 -1392,41  14,0/22,0 6,70 < 7,00
4, Zestawienie iloSciowe materiaiow
= Objetoss betonu = 76,07 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania = 380,35 (m2)
e Obwdd pivty =88,12 (m)
» Powierzchnia zajmowana przez otwory =0,00 (m2)
+ Stal A-lll
o Ciezar catkowity = 8095,85 (kGQ)
e Gestosé = 106,43 (kG/m3)
» Srednia $rednica = 14,9 (mm)
¢ Zestawienie wedlug $rednic;
Srednica Dlugo$é Ciezar
(m) (kG)
14,0 3372,00 4076,16
16,0 2545,79 4019,49
PLYTA P-16 i 16a
Zestawienie obciaZenl roztozonych [kN/m{Li
Lp. Opis obciazenia Obc.cha e kq Cbhc.obl
r. .
1. zmienne 1- eksploatacyine 2,00 1,40 0,50 2,80
2. zmienne 2- zast. od Scianek 0,75 1,40 -— 1,05
dziatowych q < 1,5kN/m2
3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
4. Piyta zelbetowa gr.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
% 8,25 1,22 10,05
Schemat statyczny piyty:
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s,

go = 10,05

6,01

Q Q \ NI
f 5,61
X J'[V J]I!

RozpietosE obliczeniowa piyty leee,, =
Rozpigtosc obliczeniowa piyty lege,y =

IWyniki cbliczen statycznych:

Kierunek x:
Moment przesiowy obliczeniowy Mgy, =

Moment przesiowy charakterystyczny

Momenty podporowy obliczeniowy Mg, =

6,61 m
6,01l m

11,57 kNm/m
22,28 kNm/m
Mgy = 9,50 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, = 8,35 kNm/m
Zastepcze oddziaiywanie podporowe Q. = 18,88 kN/m

Kierunek y:
Moment przestowy
Moment podporowy

obliczeniowy Mgy, = 14,00 kNm/m
obliczenicowy Mzyy,p = 26,95 kNm/m
Moment przgsitowy charakterystyczny Mg, = 11,49 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgk, i1c =
Zastepcze oddziaiywanlie podporowe Q,, = 20,55 kN/m

10,210 kNm/m

| Dane materialowe

Grubosé pivty 16,0 cnm

Klasa betonu B25

‘Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

Otulina zbrojenia przesiowego w kierunku x c, = 3,2 cm

Otulina zbrojenia pcdporowego w kierunku x c,” = 2,0 cm
Otulina zbrojenia przeslowego w kierunku y ¢y = 2,0 cm

Otulina zbrojenia podporowego w kierunku x c,” = 2,0 cm

Wyniarowanie wg PN-B-(3264:1999
Kierunek x:

Przesilo:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,81 cm®/mb. Przyjeto $12 co 24,0 cm o A, = 4,71 cm®/mb
{(p= 0,39% )

Szerokosd rozwarcia rys wy = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie a,{Mgp,1¢) = 10,42 mm
Podpoera:

Zbrojenie potrzebne A, = 5,05 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 17,5 cm o A, = 6,46 cm’/mb
(p= 0,48% }
Kierunek y:
Przesio:

Zbrojenie potrzebne A; = 3,10 cm’/mb. Przyjetc ¢12 co 24,0 cm o A, = 4,71 cm’/mb
{p= 0,35% )

Szerokodé rozwarcia rys Wy, ~ 0,128 mm < Wigw = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie ay(Msyy,ic) 21,75 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 6,19 cm®/mb. Przyjeto 12 e¢o 12,0 om o A;, = 9,42 cm®/mb
{p= 0,70% )
Ugiecie caikowite pivyty:

Maksymalne ugiecie od Mg, ic & (Mg, 10) = 16,09 nm < 1ip = 30,00 mm

Propozycija zbrojenia:

Kierunek Xx:
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NR 1 412 |=681cm szi. 8

691

214
10| NR 2 $12 |1=815¢m szt 2x9

591
- krawedZz zamocowana

NR6 s12coit2cm |= 224 cm szt 54

Zbrojenie naroza dolem:

NR7 412co24cm I=65-305cm szt 1x6
65-305

Schemat rozmieszczenia pretdw (dolem i gdra):

5x 25,0, 17x 24,0 5x 25,0,
% i ]
L 9xNR5 _ 10xNR4 ., 9% NRS5 |
Kl LR A 7
k¢ 0,§
g(\l g’ o™
e :
P =
Y x
=] L)
4 gl
RE:
3z 2 |
o 9 :
wpx w -
- o
%
3] (2}
14 [
HE :
P ES 3
bl o]
Nl ('f?’i

232
NR3 12c017,5cm | =250 ¢cm szt 34 5110
Kierunek y:
NR 4 312 (=631 cm szt 10
831
208
121 NR S 412 |=851cm szt 2x9
631
- kKrawedZ zamocowana
212
112

54x NR 6 co 12,0

645,0

Zestawienie stali zbrojeniowej

B Srednic | Dtugosé | Liczba 34GS
a

N $12
1. 12 691 g8 55,28
2. 12 915 18 164,70
3. 12 250 34 85,00
4, i2 631 10 63,10
5. iz 851 18 153,18
6. 12 224 54 120, 96
7. 12 305 1 3,05
12 257 1 2,57

12 209 1 2,09

12 161 1 1,61

12 113 1 i,13

12 65 1 0,65
Diugosé wg Srednic [m] 653, 4
Masa 1lmb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg Srednic [kg] 580,2

Masa wg gatunlu stali [kg] 581,0

Razem [kgl 581
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. \PLYTA P17

Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigZenia Obc.cha Ve kg Obc.obl
r. .
1. =zmienne l1- eksploatacyjne 2,00 1,40 G,50 2,80
2. zmienne 2~ zast. od Scianek 0,75 1,40 - 1,05
dziatowych g < 1,5kN/m2

3. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80

4, Pilyta Zelbetowa gr.1l6 cm 4,00 1,10 —— 4,40
b 8,25 1,22 10,05

Schemat statyczny plyty:

q0=10,05 |

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty lesy = 6,46 m
Rozpigtosc obliczeniowa piyty leer,y =

I
=N
-
=
3
=]

‘[Wyniki obliczen statyeznych:

Kierunek =x:
Moment przesltowy obliczeniowy Mgy, = 4,09 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mg, = 7,69 kNm/m
Mement przesiowy charakterystyczny Msxxe = 3,36 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, = 2,95 kim/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe Q. = 13,07 kN/m
Kierunek y:
Moment przesiowy obliczeniowy Mgy, = 9,86 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Mggy,p, = 18,55 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny Mg, = 8,09 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Me,r = 7,11 kNm/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe (g, = 17,27 kN/m

Dane materialowe

Grubosi piyty 16,0 cem
Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa 2A-III {34GS)

Otulina zbrojenia przesiowego w kierunku x Cy = 3,2 cm
Otulina zbrojenia podporowegoe w kierunku x ¢, = 2,0 em
Otulina zbrojenia przesiowego w kierunku y cy, = 2,0 cm
Otulina zbroijenia podporowego w kierunku x c,” = 2,0 cm
Wymiarowanie wg PN-B-03264:199%
Kierunek x:
Przesio:
Zbrojenie potrzebne A; = 1,83 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 em o A, = 4,52 cm?/mb
(p= 0,37% )
Szerokosd rozwarcia rys wy, = 0,000 mm < Wiim = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie a, (Mg, = 3,52 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 2,01 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o Ay = 4,52 cm’/mb
(p= 0,34% )
Przesito:
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r0 Zbrojenie potrzebne A; = 2,16 cm’/mb. Przyieto ¢12 co 25,0 cm o Ay = 4,52 cm®/mb

(p= 0,34% )
Szerokoé¢ rozwarcia rys Wy = 0,000 mm < Wiin = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie a,(Mgy,1:) = 3,41 mu
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 4,15 cm®/mb. Przyjeto ¢12 co 25,0 cm o A,
{p= 0,34% )
Ugiecie caltkowite plyty:
Maksymalne ugiecie od Mgy, 1x  a(Msy,1e) = 3,47 mm < 21ip = 20,80 mm

Propozycja zbrojenia:

Kierunek x:
MR 1 s12 I=676cm szt. 5

576
163
10} NR 2 §12 1=849cm szt 2x6
676
- krawedZ zamocowana
227
NR3 4120025cm =237 cm szt 17 10
Kierunek y:
NR 4 ¢12 |= 446 cm szt 13
446
148
12| NK O 612 |= 606 cm szt 2x7
446
- krawed?Z zamocowana
I 150
: NR6 $12co25cm f=174 cm szt 26 1.;12

dbrojenie naroza dotem:

NR 7Y ¢12co 25¢cm 1=65-265cm szt 1x5
65-265

Schemat rozmieszczenia pretdw {dotem i gbdra):

v 26x 25,0 Y
o A ]
v 7xNRS5, . 13xNR4 _ JxNRS5,
= 1 11 A A
w Qe e
0, lg,d o |~
o
8
3'; o 8le
M E 8 2|8
| % ~ [+
- z
&
£, U l Nr=iy
o t‘\}‘ o (t(}c
b =z
. ’ X v 26x NR 6 ¢co 25,0 t
250 630,0 I5.9
W A A
by
Zestawienie stall zbrojeniowej
Srednic | Diugosé | Liczba 34GS
a
Nr $12
1. iz 676 5 33,80
2. 12 849 12 101,88
3. 12 237 17 40,29
4. 12 446 13 57,98
5. 12 606 14 84,84

;35 Strona: 41
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INelr 12 174 26 45,24
17. 12 265 1 2,65
12 215 1 2,15
12 165 1 1,65
iz 115 1 1,15
12 65 1 0,65
Drugesé wg Srednic [m] 372,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg Srednic [kgl 330, 6
Masa wg gatunku stali [kg] 331,0
Razem [kg] 331
PLYTA P-18
Zestawienie obciazen rozlozonych [kN/m?):
Lp Cpis obciazenia Obc.cha e ky Obc.obl
. r. .
1. zmienne 1- eksploatacyine 2,00 1,40 -— 2,80
2. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
3. Piyta zZelpetowa gr.l2 cm 3,00 1,10 - 3,30
> 6,50 1,22 7,90

o,

§ Schemat statyczny piyty

i“,

go = 7,90

| O

Y 3,12 M
A &l

Rozpietesd obliczeniowa plyty leg = 3,12 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przesiowy obliczeniowy Mgy = 9,61 kNm/m

Moment przesiowy charakierystyezny Mg = 7,91 kNm/m

Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, . = 7,91 kNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ry = 12,32 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 12,32 kN/m

Dane materiatowe

Grubosé plviy 12,0 cm

Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III {34GS)

Otulina zbrojenia przesltowego c=2,0 cm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1999

Przesito:

Zbrojenie potrzebne A; = 3,08 cm’/mb. Przyjeto ¢12 co 14,0 cm o A, = 8,08 cm’/mb
{p= 0,86% )

Szerokos$¢ rozwarcia rys w, = 0,071 mm < Wi = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mg a(lMg) = 11,48 mm < ayim = 15,60 mm

Propozycija zbrojenia:
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412cod42cm 1=346cm

\—( 3,62
X # s

348
70
412co42cm [=349 cm 4l
268
70
TN 412 cod42cm 1=349 ¢cm
268
PLYTAP-19i19a
Zestawienie obcigien rozlozonych [kN/m®]:
Lp. Opis obciazenia Obc.cha Ve kqy Obc.obl
r. .
1. zmienne 1- eksploatacyjne 0,50 1,40 0,50 C,70
2. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 - 1,80
3. Plyta zelbetowa gr.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
T 5,00 1,16 5,80

5,07

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lesi, = 3,62 m
Rozpietos¢ cbliczeniowa piyty lesr,y = 5,97 m

Wyniki obliczernn statycznych:
Kierunek =x:
Moment przesiowy cbliczeniowy Msg, = 4,47 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mg, = 8,37 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyeczny Msk = 3,85 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskx,1e = 3,66 kNm/m
Zastepcze oddziatywanie podporcwe Q. = 8,86 kN/m
Kierunek y:
Moment przesiowy cbliczenicwy Mgy, = 1,64 kNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy,, = 3,08 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,42 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, 1 = 1,35 kNm/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe Q. = 6,56 kiN/m

Dane materiatowe :

Grubosé piyty 12,0 cm
Klasa betonu B25

Stal zbrojeniowa A-III (34GS)

Otulina zbrojenia przestowego w kierunku x c, = 2,0 cm
Otulina zbrojenia podporowego w kierunku = cx = 2,0 cm
Otulina zbrojenia przeslowego w kierunku Y c, = 2,8 cm
Otulina zbrojenia podporowego w kierunku x o, = 2,0 cm

Wynmiarowanie wg PN-B-03264:1999 :
Kierunek x:
Przesio:
Zbrojenie potrzebne A, = 1,44 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 25,0 em o A, = 2,01 cm?/mb
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Lo, zim )

Szerckesd¢ rozwarcia rys wy, = 0,000 mm < Wigw = 0,3 mm

Maksymalne ugiecie a,{Mgy,1:) = 3,48 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,63 cm’/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm o Ay, = 3,14 cm?’/mb
(p= 0,33% )
Kierunek y:
Przesio:

Zbrojenie potrzebne A; = 1,32 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 25,0 cm o A, = 2,01 cm?/mb
0,23% )

SzerokosC rozwarcia rys wy, = 0,000 mm < Wiim = 0,3 mn

Maksymalne ugiecie a,{Mgy,1¢) = 3,54 mm
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,44 cm®/mb. Przyjeto ¢8 co 25,0 em o Ay, = 2,01 cm?/mb
(p= 0,21% )

Ugiecie caltkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mg, 1 a (Mgy,1c) = 3,51 mm < 1im = 18,10 mm
Propozycija zbrojenia:
Kierunek x:
NR 1 48 |=396cm szt 14
396
136
8 NRZ 48 |=540cm szt 2x6
396
- krawedZ zamocowana
133
NR3 $10co25cm | =146 cm szi. 24 ga
Kierunek y:
NR4 48 [=631cm szt 4
631
128
71 NRS §8 1=766cm szt 2x6
631
- krawedZ zamocowana
212
NR & $8¢o25¢m I=219cm szt 15 I

Zbrojenie naroza dolem:

NR 7 8co25cm [=65-215¢cm szt 1x 4
65-215

Schemat rozmieszczenia pretdédw (dolem i gdra):

y 15x 25,0 "
Ex NR 56 NR 45 NR 5,
S— S (=173
Foif 1 c'ﬁ:‘ dg}:a
o EEI e 4
2 411} =
% §E;. E“’{ =
¢ Bt 1 @
i |
e o
I | |
o i : g
wie 821 R < S|=
i N 8
IF i1t z| 3
= HBIEE A x
s ] 3
*  HHEH f
oF] iR i
14 H hd
z li =z
» - (=173 b3 L
Aol thek g;a ﬁ}:‘

T 259 350,0 259
x LK A

Zestawienie stali zbrojeniowe:l
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‘| Schemat statyczny piyty:

Kierunek =x:

Kierunek y:

Moment przeslowy
Moment pocdporowy
Moment przesltowy
Moment przesiowy

Dane materialowe

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przesltowy obliczeniowy Mgy =
Momenty podporcowy cbliczeniowy Mge,, = 5,95 kNm/m
Moment przesiowy charakterystyczny
Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Mg.,i1. = 2,54 kNm/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Q. = 7,34 kN/m

obliczeniowy Mgg, =
obliczeniowy Mgay,p =
charakterystyczny
charakterystyczny
Zastepcze oddzialywanie podporowe (g, =

Rozpietosé cobliczeniowa piyty lese. = 3,62 m
Rozpietos¢ obliczeniowa plyty lae,, = 4,12 m

3,10 kNm/m

2,39 kNm/m
4,60 kNm/m
MSky = 2,06 kNm/m
diuvgetrwary Mgy, = 1,96 kNm/m
6,56 kXN/m
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Mskx = 2, 67 kNm/m

Srednic | Dlugosé | Liczba 34GS
a
Nr $8 $10
1. 8 396 14 55,44
2. 8 540 12 64,80
3. 10 146 24 35,04
4, 8 631 4 25,24
5. 8 766 12 91,82
6. 8 218 15 32,85
7. 8 215 1 2,15
8 165 1 1,65
8 115 i 1,15
8 65 1 0,65
Diugosé wg Srednic [m] 275,9 35,1
Masa lmb preta {kg/mb] 0,395 Cc,617
Masa wg sSrednic [kg] 109,0 21,7
Masa wg gatunku stali [kg] 133,C
Razem [kg] 131
PLYTA P-20 i 20a
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m’]:
Lp. Opis obciazenia Obec. cha ¥e ky Obc.obl
r. .
1. zmienne 1- eksploatacyjne 0,50 1,40 0,50 0,70
2. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 -= 1,80
3. Piyta zelbetowa gr.l2 cm 3,00 1,10 - 3,30
¥ 5,00 1,16 5,80
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i

12,0 cm

B25

A~III (34GS)
przesiowego w
podporowego w
przegslowego w
podporowegoe w

Grubosé piyty
Klasa betonu

Stal zbrojeniowa
Otulina zbrojenia
Otulina zbrojenia
Otulina zbrojenia
Otulina zbrojenia

kierunku
kierunku
kierunku
kierunku

L I ]

Wymiarowanie wg PN-B-03264:1999 :
Kierunek x:

cxy = 2,0 cm
c,” = 2,0 cm
cy = 2,8 cm
cy,” = 2,0 cm

Przesio:
Zbrojenie potrzebne Ay = 1,44 cm®/mb., Prazyijsto $8 co 25,0 cm o A, = 2,01 cm?/mb
0,21% )
Szerokosdd¢ rezwarcia rys wy, = 0,000 mm < Wi = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie a,(Msyy, 1) = 2,41 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 1,85 cm’/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 ecm 0 A, = 3,14 cm®/mb
(p= 0,33% )
Kierunek y:
Przesio:
Zbrojenie potrzebne A, = 1,32 cm’/mb. Przyjeto ¢8 co 25,0 cm o A, = 2,01 cm®’/mb
G,23%
Szerokosdé rozwarcia rys wy = 0,000 mm < Vi = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie ay(Mgpy,1c) = 2,45 mm
Podpora:
Zbrojenie potrzebne A, = 1,44 cm®/mb. Przyjeto ¢8 co 25,0 cm o A, = 2,01 cn®/mb
{p= 0,21% )
Ugiecie catkowite piyty:
Maksymalne ugiecie od Mg, 1. a (Mg, ,:) = 2,43 mm < A4 = 18,10 mm
Propozycja zbroijenia:
Kierunek x:
NR 1 48 1=396cm szt 5
396
1386
gl NR 2 48 |=540cm szl 2x8
396
- krawedZ zamocowana
133
NR3 410co25¢m | =141 cm szt 17 Is
Kierunek y:
NR 4 48 =446 cm szt 4
446
148
7] NR 5 8 |1=601cm szl 2x6
446
~ krawedZ zamocowana
150

NR& ¢8co25¢cm |=157 cm szt 15

Zbrojenie naroza doiem:
NR7 ¢8co25cm |=65-215¢cm szt 1x

7

4

65-215

Schemat rozmieszczenia pretéw (dokem 1 goéra):
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednic | Diugos¢ | Liczba 34GS
a
Nx $8 $10
1. 8 396 5 15,80
2. 8 540 12 64,80
3. 10 141 17 23,97
4. 8 446 4 17,84
5. g8 601 12 72,12
6. 8 157 15 23,55
7. 8 215 1 2,15
8 165 1 1,65
8 115 1 1,15
g 65 1 0,65
Diugosé wg Srednic [m] 203,8 24,0
Masa lmb preta [kg/mb] 0,395 0,617
Masa wg Srednic [kg] 80,5 14,8
Masa wg gatunku stali [kgl 96,90
Razem {kg] 96
PLYTA P-21
Zestawienie obciazen roziozonvch [kN/m%li
Lp Opis obciazenia Obc.cha e ky Obc.obl
. r. .
1. zmienne - sksploatacyine 0,50 1,40 0,50 0,70
2. stale- warstwy stropowe 1,50 1,20 -- 1,80
3. Pilyta zelbetowa gr.l1l2 cm 3,00 1,10 - 3,30
. 5,00 1,16 5,80
Schemat statyczny piyty
qo = 5,80
‘IlllIllIllllllll!lll!Illlll!l!llll!llllll!L
L 2,72 L
q a
Rozpietosé obliczeniowa piyty lege = 2,72 m
Wyniki obliczen statycznych:
Moment przesiowy obliczeniowy Mgy = 4,86 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msa,, = 4,02 klim/m
Moment przesitowy charakterystyozny Mg = 4,22 kNm/n
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Moment przesiowy charakterystyczny diugotrwaly Msi,1e = 4,04 kNm/m

Reakcja obliczeniowa lewa
Reakcja obliczenicwa prawa

Ry = 7,89 ki/m
Rg = 7,89 kN/m

Pane materiaiowa :

Grubosé piyty 12,0 cm
Klasa betonu B25
Stal zbrojeniowa A-III (34GS)
Ctulina zbrojenia przesiowego c=2,0 cm
Otulina zbrojenia podporowego ¢’ = 2,0 cm
Wymiarowanie wg PN-B-03264:1999 :
Przesto:
Zbrojenie potrzebne A; = 1,48 cm’/mb. Przyieto ¢8 co 14,0 cm o A, = 3,59 cn®/mb
0,37% )

w, = 0,000 mmn <
a (Mg}

= 0,3 mm
dyim = 13, 60 mm

Szerokosé rozwarcia rys
Maksymalne ugiecie od Mg,
Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,44 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 25,0 em o A;=2,01 cm*mb (p=0,21%)

Wiim
2,44 mm <

Propozycja zbrojenia:
101

68 ¢o 25 ¢cm | =109 cm 5

98 co42cm |= 306 cm
3086

48cod42cm |1=306 cm
308

64

$8cod42cm |=309cm
234

TN,

BELKI ZEL BETOWE

PD-1

2 Belka: PD 1 Ilosé: 1

2.1 Charakterystyki materialéw:

B25 fed = 13,33 (MPa)
A-IIl typ 34GS

* Beton ciezar objgtosciowy = 2447,32 (kG/m3)

e Zbrojenie podiuzne

fyd = 350,00 (MPa)

o Zbrojenie poprzeczne A-0  typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
2.2.1  Przeslo Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m}
P1 Przeslo 0,25 4,80 0,25
Rozpigtosé obliczeniowa: Lg = 4,25 (m)
Przekrdj od 0,00 do 4,00 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej phyty
Bez prawej plyty
222  Przgsho Pozycja Pl L Pp
(m) {m) (m})
P2 Przeslo 0,25 4,50 0,25
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Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lo = 4,75 (m)
Przekrdj od 0,00 do 4,50 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty

223  Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P3 Przesto 0,25 4,00
Rozpigtosé obliczeniowa: Ly = 4,25 (m)
Przekréjod 0,00 do 4,00 (m)
30,0 x 50,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna =25 (cm)
:boczna ¢l =2,5 (ecm)
: gorna c¢2 =25 (cm)
2.4 Obciazenia:
24.1 Ciggle:
Typ Natura  Przesto y¢ Xo  Pu X1 Pa X2
{m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
cigzar wlasny  stale 1-3 1,10 - - - - -
jednorodne stale 1-3 1,10 - 54,00 - - -
jednorodne stale 1-3 1,10 - 27,00 - - -
Y wspdlezynnik obeinzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:
2.5.1 Reakcje dla przypadkéw prostych
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
2 - 5,94 - 0,00
3 - 89,07 - 0,00
4 - 44,53 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (k) (kN*m) (kN*m)
2 - 17,91 - 0,00
3 - 268,68 - 0,00
4 - 13434 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Ex Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
2 - 17,91 - 0,00
3 - 268,68 - 0,00
4 - 134,34 - 0,00
Podpora V4
Przypadek Fx Fz Mx My
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2.6

EERRVERS S

2.5.2
Przgsio

Pl
P2
P3

2.5.3
Przesto

Pl
P2
P3

2.54
Przesto

Pi
P2
P3

2.55

aok+d
ao,d
a,d

a

a,Him

afp
afu

Przgsto
P1

P2
P3

(kN) (kN) (kN*m) (KN*m)
- 5,94 - 0,00
- 89,07 - 0,00
- 44,53 - 0,00
Oddzialywania w SGN
Mtmaks Mimin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
126,47 -1524 54,16 -188,10 153,49 -242,01
74,36 -17,16 -188,10 -188,10 221,02 -221,00
126,47 -1524 -188,10 54,16 242,01 -153,49
Oddzialywania w SGU
Mtmaks Mtmin M] Mp Ql Qp
(kN*m) (KN*m) (kN*m) (KN*m) (kN)  (kN)
114,97 -13,85 49,23  -171,00 139,54 -220,01
67,60 -1560 -171,00 -171,00 200,93 -200,91
114,97 -13,85 -171,00 49,23 220,01 -139,52

Teoretyczna powierzehnia zbrojenia

Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)

Podpora prawa (cm2)

dolne goérne dolne gorne dolne  gbrne
10,61 0,00 426 0,00 0,00 16,95
594 0,00 0,00 16,95 0,00 16,95
10,61 0,00 0,00 16,95 426 0,00

Ugigcie i zarysowanie

- ugiecie poczatkowe od obciazenia calkowitego
- ugigcie poczatkowe od obcigzenia dlugotrwalego
- ugiecie dlugotrwatle od obciazenia diugotrwalego

- ugiecie catkowite
- ugiecie dopuszczalne

- szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi elementu

- szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej

ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
{cm) {cm) {cm) (cm) {cm) {mm)
0,6341 0,6341 0,8013  0,80153=(Lo/530)  1,7000 0,17
0,2615 02615  0,3018  0,3018=(Lo/1574) 11,9000 0,08
0,6341 0,6341 0,8013  0,8013=(Lo/530) 11,7000 0,17

Wyniki teoretyczne - szczegélowe:

2.6.1

Odcieta
(m)
0,13
0,55
0,98
1,40
1,83
2,25
2,68
3,10
3,53
3,95
4,38

P1 : Przeslo od 0,25 do 4,25 (m)

SGN

SGU

Mmaks M min M maks M min A gére A dolne
(KN*m} (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)

54,16
94,97
118,97
126,17
126,47
125,98
114,78
86,78
42,71
0,00
0,00

SGN

0,00 4923
0,00 386,34
0,00 108,16
0,00 114,70
0,00 114,97
0,00 114,53
0,00 104,35
-1524 78,89
-89,98 38,83
-183,64 0,00
-188,10 0,00
SGU

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-13,85
-31,80

-166,96 16,46
-171,00 16,95

{cm?2)
0,00 4,26
0,00 7,73
0,00 9,91
0,00 10,58
0,00 10,61
0,00 10,57
0,00 9,52
1,92 7,01
729 3,33

0,00

0,00
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Odcigta
(m)
0,13
0,55
0,98
1,40
1,83
2,25
2,68
3,10
3,53
3,95
4,38

2.6.2

Odcieta
(m)
4,38
4,85
5,33
5,80
6,28
6,75
7,23
7,70
3,18
8,65
9,13

Odcieta
(m)
4,38
4,85
5,33
5,80
6,28
6,75
7,23
7,70
8.18
8,65
9,13

2.6.3

Odcigta
(m}
9,13
9,55
9,98
10,40
10,83
11,25
11,68
12,10
12,53
12,95

13,38

Odcieta

Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2  Vred3

(kN) (kN) (mm) (mm) (kN) (kN) (kN)

153,49 139,54 0,00 0,02 74,54 340,70 625,75
113,94 103,58 0,13 0,08 85,53 340,70 208,58
74,39 67,63 0,16 0,03 85,53 340,70 208,58
34,84 31,67 0,17 0,03 85,53 340,70 104,29
-4,69  -428 0,17 0,00 8553 340,70 104,29
-44.24 -40,22 0,17 0,05 85,53 340,70 104,29
-83,81 -76,19 0,16 0,04 8553 340,70 208,58
-123,36 -112,13 0,07 0,09 85,53 340,70 208,58
-162,91 -148,10 0,05 0,07 85,53 340,70 312,87
-202,46 -184,04 0,08 0,11 85,53 340,70 312,87
-242.01 -220,01 0,08 0,04 85553 340,70 625,75

P2 : Przeslo od 4,50 do 9,00 (m)

SGN SGU

M maks M min M maks M min A gdérne A dolne
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,00  -188,10 0,00  -171,00 16,95 0,00
0,00  -174,16 0,00  -158,34 15,42 0,00
27,59 -82,77 2509 -7526 6,67 2,12
5922 -17,16 53,83 -15,60 1,92 4,67
72,81 0,00 66,19 000 0,00 35,81
7436 0,00 67,60 0,00 0,00 594
72,81 0,00 66,19 0,00 0,00 5,81
539,22 -17,16 53,83 -15,60 1,92 4,67
27,59 -8277 2509 7526 6,67 2,12
0,00  -174,16 0,00  -158,34 1542 0,00
0,00  -188,10 0,00  -171,00 16,95 0,00

SGN  SGU

Q maks Qmaks afp afu Vidl  Vrd2  Vrd3

(kN)  (kN)  (mm) (mm} (&N} (kKN) (kN)

221,02 200,93 0,08 0,03 8553 340,70 625,75
176,81 160,74 0,07 0,08 85,53 340,70 312,87
132,61 120,56 0,03 0,05 8553 340,70 312,87
8841 80,37 0,03 0,08 85353 340,70 156,44
44,20 40,19 0,03 0,02 8553 340,70 156,44
0,00 0,00 004 000 8553 340,70 156,44
-44.20  -40,17 0,03 0,02 8553 340,70 156,44
-88,39 -80,37 0,03 0,08 8553 340,70 15644
-132,61 -120,54 0,03 0,05 85,53 340,70 312,87
-176,81 -160,74 0,07 0,08 85,53 340,70 312,87
-221,00 -200,91 0,08 0,03 85,53 340,70 625,75

P3 : Przesio od 9,25 do 13,25 (m)

SGN SGU

M maks M min M maks M min A géme A dolne
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (em2) (cm2)
0,00 -188,10 0,00  -171,00 16,95 0,00
0,00  -183,64 0,00 -166,96 16,46 0,00
42,71 -89,98 38,83 -81,80 7,29 3,33
86,78 -1524 78,89 -13,85 1[92 7,01
114,78 0,00 104,35 0,00 0,00 952
125,98 0,00 114,53 0,00 0,00 10,57
126,47 0,00 114,97 0,00 0,00 10,61
126,17 0,00 114,70 0,00 0,00 10,58
118,97 0,00 108,16 0,006 0,00 9,91
9497 0,00 8634 0,00 000 7,73
34,16 0,00 4923 0,00 0,00 4,26

SGN  SGU
Q maks Q maks afp afu vrdl  Vrd2  Vrd3
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A,

(m) (kN) (kN) (mm) (mm) (KN) (kN) (kN)
9,13 242,01 220,01 0,08 0,04 8553 340,70 625.75
9,55 202,46 184,06 0,08 0,11 8553 340,70 312,87
9,98 162,91 148,10 0,05 0,07 8553 340,70 312,87
10,40 123,36 112,15 0,07 0,09 8553 340,70 208.58
10,83 83,81 76,19 0,16 0,04 8553 340,70 208,58
11,25 4426 4024 0,17 0,05 8553 340,70 104,29
11,68 471 428 017 0,00 8553 34070 104729
12,10 -34,84 -31,67 0,17 0,03 8553 340,70 10429
12,53  -74,39 -67.61 0,16 003 8553 340,70 208.58
12,95  -113,94 -103,58 0,16 0,08 82,06 340,70 208.58
13,38 -153,49 -139,52 0,00 0,02 73,56 340,70 625,75

2.7 Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przgsto od 0,25 do 4,25 (m)

Zbrojenie podiuine:
e dolne (34GS)

5 9140 1=382 od 0,04 do 3,71

2 $14,0 [=3,69 od 0,03 do 3,71
e montazowe {gorne) (St03)

4 ¢80 1=295 od 0,03 do 2,98
e podporowe (34GS)

5 ¢16,0 1=8,15 od 2,68 do 10,83

4 ¢16,0 1=696 od 3,27 do 10,23
Zbrojenie poprzeczne:
e glowne (St0S)

strzemiona 58 ¢8,0 [1=1,38

e=1%-0,10 + 7*Q,15 + 4%0,30 + 6*0,15 + 9*0,10 + 1*0,15 + 10,05 (m)

2.7.2 P2 : Przeslo od 4,50 do 9,00 (m)
Zbrojenie podluzne:
e dolne (34GS)
7 9140 =712 od 3,19 do 10,31
Zbrojenie poprzeczne:
s gléwne (StOS)
strzemiona 70 $8,0 1=1,38
e=1%0,05 + 10%0,10 + 12*0,20 + 10*0,10 + 1*0,15 + 1*0,05 (m)

2.7.3 P3 : Przeslo od 9,25 do 13,25 (m)

Zbrojenie podiuzne:
= dolne (34GS)

5 9140 =382 od 979 do 13,46

2 4140 1=333 od 9,79 do 13,12
e montazowe (gorne) (St0S)

4 ¢8,0 1=295 od 10,53 do 13,43
Zbrojenie poprzeczne:
e giowne (5t0S)

strzemiona 54 ¢80 1=1,38

e=1%0,05 + 9*0,10 + 6%0,15 + 4%0,30 + 7%0,15 {m)

3 Ilosciowe zestawienie materialéw:
e (bjetosc betonu =203 (m3)
¢ Powierzchnia deskowania = 17.55 (m2)
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o Stal A-II, typ 34GS
s Ciezar catkowity

=231,71 (kG)

e (gstosé = 114,42 (kG/m3)
o Srednia $rednica = 14,8 (mm)
e Zestawienie wedbug $rednic:
Srednica Dlugosé  Ciezar
(m) (k@)
14,0 102,07 123,39
16,0 68,61 108,32
o Stal A-0, typ St0S
¢ Ciezar catkowity = 108,38 (kG)
s (estosé = 53,52 (kG/m3)
e Srednia srednica = 8,0 (mm)
o Zestawienie wedlug érednic:
Srednica Diugodi¢  Ciezar
(m) (kG)
8,0 274,57 108,38

PD-3

2 Belka: PD 3

2.1 Charalterystyki materialow:
s Beton B25 fed = 13,33 (MPa)
o Zbrojenie podiuzne A-II typ 34GS

Ilosé: 1

e Zbrojenie poprzeczne A-0  typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przeslo 0,25 4,70 0,25
Rozpigtosé obliczeniowa: Lo = 4,95 (m)
Przekréjod 0,00 do 4,70 (m)
25,0 x 40,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej piyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
¢ Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
e Belka prefabrykowana : nie
o Otulina zbrojenia : dolna c =2,5(cm)
tboczna ¢l =2,5 (cm)
: gbrna c2 =2,5 (cm)
2.4 ObcigZenia:
24.1 Ciagle:
Typ Natura  Przegsto yr Xo  Po X1 Pa Xz Pa X3
(m) (KN/m) (m) (KN/m) (m) (kN/m) (m)
jednorodne stale l 1,10 - 30,00 - - - - -
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YE wspélezynnik obeiazenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:

2.51  Reakeje dla przypadkéw prostych

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

2 - 74,25 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) {(kN) (kN*m) (kiN*m)

2 - 74,25 - 0,00

2.52  Oddzialywania w SGN

Przgsto  Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m} (KkN*m) (kN)  (kN)

Pl 101,07 0,00 23,82 2382 81,68 -81,66

2.5.3 Oddzialywania w SGU

Przestoc  Mtmaks Mtmin MI Mp Ql Qp
(KN*m) (kN*m) (KN*m) (kN*m) (kN)  (kN)

P1 91,88 0,00 21,65 21,65 7425 -7425

2.5.4  Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przgsiowe (cm2) Podpora lewa (cm2)  Podpora prawa (cm?2)

dolne gdéme doine gorne doine  gdrne
Pl 12,59 0,00 3,13 0,00 3.1 0,00

2.5.5  Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obciazenia catkowitego

ao,d - ngiecie poczatkowe od obcigzenia dlugotrwalego
a,d - ugiceie dhugotrwale od obeigzenia dlugotrwatego
a - ngigcie catkowite
alim - ugigcie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukognej
Przesto ao,k+d ao,d ad a
(cm) (cm) (cm) {cm)
P! 1,2818  [,2818 L8122 1,8112=(Lo/273)

2.6 Wyniki teoretyczne - szezegélowe:

2.6.1 P1 : Przeslo od 0,25 do 4,95 (m)

SGN SGU
Odcieta M maks M min M maks M min A géme A doine
(m) (kN*m) (kN*m} (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)
0,13 23,82 000 21,65 0,00 000 3,13
0,62 5491 0,00 4992 0,00 000 6,54
1,12 77,92 0,00 70,84 0,00 0,00 9,37
1,61 92,84 0,00 84,40 0,00 0,00 11,40
2.1 99,68 0,00 90,62 0,00 0,00 12,38
2,60 101,07 0,00 91,88 0,00 0,00 12,59
3,10 99,68 0,00 90,62 0,00 0,00 12,38
3,59 92,84 0,00 8440 0,00 0,00 11,40
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4,09 17,92 0,00 70,84 0,00 0,00 9,37
4,58 54,91 0,00 4992 0,00 000 4,54
5,08 23,82 0,00 21,65 0,00 000 3,13

SGN SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2  Vrd3
(m) (kN) (KN}  (mm) {(mm) (KN) (KN} (kN)
0,13 81,68 74,25 0,00 002 5647 221,52 274,62
0,62 65,34 3940 0,06 0,06 63,83 221,52 114,43
1,12 49,01 44,55 0,09 0,04 63,83 221,52 114,43
1,61 32,67 2970 0,10 0,07 63,83 221,52 54,93

2,11 16,34 14,85 0,11 0,02 6383 221,52 54,93
2,60 0,00 0,00 0,11 0,00 63,83 221,52 76,28
3,10 -16,32 -14,85 0,11 0,02 63,83 221,52 54,93
3,59 -32,67 -29,70 0,10 0,07 63,83 221,52 54,93
4,09 -48,99 -44,55 0,09 0,04 63,83 221,52 114,43
4,58 -65,34 -3940 0,06 0,06 63,83 221,52 114,43
5,08 -81,66 -74,25 0,00 0,02 5647 221,52 274,62

2.7 Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przesio od 0,25 do 4,95 (m)

Zbrojenie podiuzne:
e dolne (34GS)

4 ¢16,0 [=545 od 0,05 do 5,15

4 16,0 1=515 od 0,03 do 5,18
e montazowe (gérne) (5t0S)

4 $8,0 1=515 od 0,03 do 5,18
Zbrojenie poprzeczne:
o giowne (St0S)

strzemiona 60 6,0 1=1,08

e=1%-0,10 + 1*0,15 + 8%0,12 + 5%0,25 + 1%0,18 + 5*0,25 + 8*0,12 + 1*0,15 (m)

3 Ilosciowe zestawienie materialow:
e Objetos¢ betonu = 0,52 (m3)
Powierzchnia deskowania = 5,54 (m2)

o Stal A-II1, typ 34GS
o Cigzar catkowity =66,97 (kG)

e (Gestosé = 128,78 (kG/m3)
¢ Srednia érednica = 16,0 (mm)
e Zestawienie wediug srednic:

Srednica Dlugosé  Ciezar
(m) (kG)
16,0 42,42 66,97

e Stal A-0, typ St0S
e Cigzar catkowity =2248 (kG)
o Gestodd = 43,23 (kG/m3)
o Srednia $rednica = 6,5 (mm)
@ Zestawienie wediug srednic:

Srednica Dhugo$é  Cigzar
(m) (kG)
6,0 64,62 14,35
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8,0 20,60 8,13

PD-4
2 Belka: PD 4 Hosé: 1
2.1 Charakterystyki materialéow:
e Beton © B25  fed = 13,33 (MPa) cigzar objetosciowy = 244732 (kG/m3)
o Zbrojenie podiuzne ;o A-IID typ 34GS fyd =330,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221 Przgsho Pozycja Pl L Pp
{m) {m) ()
P1 Przeslo 0,25 5,70 0,45
Rozpigtosé obliczeniowa: Ly = 6,05 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
25,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty
222  Przesio Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P2 Przesto 0,45 5,70 0,45
Rozpigtosé obliczeniowa: Ly = 6,15 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,70 (m)
25,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty
223  Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P3 Prze¢slo 0,45 5,70 0,45
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 6,15 {(m)
Przekroj od 0,00 do 5,70 {m)
25,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty
2,24  Przeslo Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P4 Przgslo 0,45 5,70 0,45
Rozpigtosé obliczeniowa: Lg = 6,15 (m)
Przekrojod 0,00 do 5,70 (m)
25,0 x 60,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty
2.3 Opcje obliczeniowe:
o Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
¢ Belka prefabrykowana :nie
¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =235 (cm)

tboczna ¢l =2,5 (cm)
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: gbma c2 =25 (cm)

2.4 ObcigzZenia:

24.1 Ciagle:
Typ Natura  Przesto yr Xo  Pw Xi Pa X2 Pa X Qd/Q
(m) (kN/m) (m)} ({&KN/m) (m) (kKN/m) (m)
ciezar wlasny  stale 1-4 1,10 - - - - - - - 1,00
2.4.2 Skupione:
Typ Natura Przgsto  yf X1 F: Fx My n X Qd/Q
(m) (kN}  (kN} (kN*m) {m)
sifa skupiona state 1-4 1,10 0,00~ 110,00 - - 2 0,50« 1,00
sita skupiona stale 4 IL,10 1,00 110,00 - - I 0,00« 1,00

w - wspélrzedne wzgledne
Vf- wspdlezynnik obeigZenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:

2,51  Reakeje dia przypadkow prostych

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kKN*m)

| - 8,53 - 0,00

2 - 147,24 - 0,00

3 - 0,00 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

1 - 25,05 - 0,00

2 - 243,40 - 0,00

3 - 0,00 - 0,00

Podpora V3

Przypadek Fx Fz Mx My
{kN) (KN) (kN*m) (kN*m)

1 - 20,64 - 0,00

2 - 208,54 - 0,00

3 - 0,00 - 0,00

Podpora V4

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m} (kN*m)

1 - 25,28 - 0,00

2 - 243,49 - 0,00

3 - 0,00 - 0,00

Podpora V5

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m} (kN*m)

I - 8,70 - 0,00

2 - 37,34 - 0,00

3 - 110,00 - 0,00

2.5.2 Oddzialywania w SGN

Przeste  Mimaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN}  (kN)
Pl 134,17 -17,94 30,01 -112,88 49,85 -93,72
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P2 9236 -30,75 -116,25 -76,37 78,78 -64,79
P3 91,55 31,77 -7644 -117,80 64,53 79,04
P4 137,00 -17,39 -114,49 3491 93,82 -49,73

2.5.3  Oddzialywania w SGU

Przgsto  Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m} (kN*m) (KN)  (kN)
P1 121,97 -16,29 27,29 -102,62 45,32 -8520
P2 83,96 -27,94 -105,68 -69,44 71,62 -5890
P3 83,23 -28,88 -69,49 -107,09 58,66 -71,84
P4 124,54 -15,82 -104,08 31,73 85,29 -4521

2.54  Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesio Prz¢stowe (cm2) Podpora lewa (cm2)  Podpora prawa (cm?2)

dolne  géme dolne gdre dolne  godrne
P1 9,07 0,00 1,95 0,00 0,00 75t
P2 605 000 0,00 7,73 0,00 495
P3 6,00 000 0,00 496 0,00 7,86
P4 928 0,00 0,00 762 220 0,00

2.55  Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugigeic poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugigcie poczatkowe od obcigzenia diugotrwalego

a,d - ugigeie dlugotrwale od obcigzenia dlugotrwalego

a - ugigcie catkowite

alim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosngj

Przesto ao,k+d  ao,d a,d a a,lim afp afu
{cm) (cm) (cm) {cm) (cm) {mm) {mm)

PI 0,6673  0,6673  0,8577  0,8577=(Lo/705) 2,0167 0,15 0,13

P2 02423 0,2423  0,2923  0,2923=(Lo/2103) 2,0500 0,08 0,10

P3 0,2346  0,2346  0,2835  0,2835=(L«/2169) 2,0500 0,09 0,10

P4 0,7086  0,7086  0,9083  0,9083=(Lo/677) 2,0500 0,15 0,13

Wyniki teoretyczne - szczegdlowe:

2.6.1 P1 : Przesto od 0,25 do 5,95 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks M min M maks M min A gérne A dolne
{m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm2)

0,25 30,01 0,00 2729 0,00 0,00 1,95
0,73 5245 0,00 47,69 0,00 0,00 3,35
1,34 79,57 0,00 7234 000 000 5,17
1,94 105,24 0,00 9568 0,00 0,00 6,96
2,55 129,46 0,00 117,69 0,00 0,00 8,72
3,15 134,17 0,00 121,97 0,00 0,00 9,07
3,76 124,20 0,00 112,21 0,00 0,00 8,33
4,36 73,19 -17.94 66,54 -16,29 1,95 4,73
4,97 25,13 -66,55 22,85 -60,50 4729 1,95
5,57 0,00  -112,88 0,00  -102,62 7,51 0,00
5,95 0,00 -112,88 0,00  -102,62 7,51 0,00

SGN  SGU
Odcieta Q maks Q maks afp afu Vidl  Vrd2  Vrd3
(m) (kN)  (kN) (mm) (mm)} (N) (kN) (kN)
0,25 49,85 4532 0,00 0,00 66,05 346,32 42934
0,73 47,95 43,59 0,06 0,04 7496 346,32 10734
1,34 45,55 41,41 0,11 0,04 7496 346,32 107,34
1,94 43,16 39,23 (0,15 0,05 74,96 346,32 85,87
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2,55
3,15
3,76
4,36
4,97
5,57
5,95

2.6.2

Qdcieta
(m)
6,40
6,79
7,41
8,02
8,604
9,25
9,87
10,48
11,10
11,71
12,10

Odcieta
{(m)
6,40
6,79
7,41
8,02
8.64
9,25
9,87
10,48
11,10
11,71
12,10

2.6.3

Odcigta
(m)
12,55
12,94
13,56
14,17
14,79
15,40
16,02
16,63
17,25
17,86
18,25

Odcigta
(m)
12,55
12,94
13,56
14,17
14,79

40,76

38,37

-85,03
-87.41
-89,82
-92,20
-93,72

P2 : Przgsto od 6,40 do 12,10 (m)

SGN

M maks M min M maks M min A gérne
(KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)

0,00
0,00
5,01
40,92
83,49
92,36
85,30
51,33
18,61
0,00
0,00

SGN
Q maks
(kN)
78,78
77,24
74,80
72,37
69,93
67,50
-55,92
-58,37
-60,81
-63,23
-64,79

37,06

34,88

-71,30
-79,46
-81,64
-83,82
-85,20

-116,25
116,25
-75,86
-30,75
0,00
0,00
0,00
-10,35
43,24
76,37
76,37

SGU
Q maks
(kN)
71,62
70,22
68,00
65,79
63,57
61,36
-50,85
-53,05
-55,28
-57,48
-58,90

0,12
0,13
0,12
0,04
0,04
0,08
0,08

SGU

0,00
0,00
4,56
37,20
75,90
83,96
77,54
46,66
16,92
0,00
0,00

afp
{(mm)
0,08
0,08
0,05
0,02
0,05
0,05
0,05
0,02
0,02
0,05
0,05

0,04
0,04
0,12
0,13
0,11
0,12
0,01

-105,68
-105,68
-68,96
27,94
0,00
0,00
0,00
9,39
-39,31
-69,44
-69,44

afu
(mm)
0,01
0,10
0,09
0,09
0,08
0,04
0,08
0,09
0,06
0,07
0,00

80,75
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02

7,75
7,75
4,92
1,95
0,00
0,00
0,00
1,95
2,74
4,95
4,95

Vrdl

(kN)

81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02
81,02

P3 : Przesto od 12,55 do 18,25 (m)

SGN

SGU

346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32

A dolne
{cm2)
0,00
0,00
1,95
2,59
5.44
6,05
5,56
3,27
1,95
0,00
0,00

Vrd2

(ki)

346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
346,32

M maks M min M maks M min A gérne A dolne

(kN*m) (IN*m} (kN*m) (kN*m) (cm2)

0,00
0,00
18,23
50,72
84,53
91,55
82,65
39,92
4,12
0,00
0,00

SGN

Q maks
(kN)
64,53
62,98
60,55
58,11
55,68

-76,44
76,44
4342
-10,59
0,00
0,00
0,00
31,77
-77,26
-117,80
-117,80

SGU

Q maks
{(kN)
58,66
57,26
55,04
52,83
50,62

0,00
0,00
16,57
46,11
76,84
83,23
75,14
36,29
3,75
0,00
0,00

afp
{mm)
0,05
0,05
0,02
0,02
0,05

-69,49
-69,49
-39,47
-9,64
0,00
0,00
0,00
-28,88
-70,25
-107,09
-107,09

afil
(mm)
0,00
0,07
0,06
0,09
0,08

4,96
4,96
2,76
1,95
0,00
0,00
0,00
2,00
5,01
7.86
7.86

Vrdl

(kN)

81,02
$1,02
81,02
81,02
81,02

{cm2)
0,00
0,00
1,95
3,23
3,51
6,00
5,38
2,53
1,95
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

346,32
346,32
346,32
346,32
346,32
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85,87

89,45

107,34
167,34
119,26
119,26
429,34

Vrd3
(kN)
429,34
107,34
107,34
107,34
107,34
143,11
85,87
85,87
107,34
107,34
429 34

Vrd3
(kN)
42934
107,34
107,34
85,87
85,87




2.7

15,40 -67,74 -61,58 0,05 0,04 81,02 346,32 143,11
16,02 =70,19  -63,81 0,05 0,08 81,02 346,32 107,34
16,63 -72,61 -66,01 0,01 0,09 81,02 346,32 107,34
17,25 -75,06 -68.24 0,05 0,10 81,02 346,32 107,34
17,86 -77,50 7045 0,09 0,10 81,02 346,32 107,34
18,25 -79,04 -71,84 0,09 0,01 81,02 346,32 42934

2.6.4 P4 : Przeslo od 18,70 do 24,40 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks Mmin M maks Mmin A gérne A dolne
{m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) {cm2)

18,70 0,00 -114,49 0,00  -104,08 7,62 0,00
19,00 0,00 -114,49 0,00  -104,08 7,62 0,00
19,71 2567 -6628 2333 -6024 427 195
20,32 7437 -1739 67,61 -1582 195 481
20,94 126,19 0,00 11472 0,00 000 8§48
21,55 137,00 0,00 12454 0,00 0,00 9728
22,17 131,88 0,00 119,89 0,00 000 890
22,78 107,16 0,00 9742 0,00 000 7,10
23,40 80,94 0,00 73,59 000 000 526
24,01 5323 0,00 4839 0,00 000 340
2440 3491 0,00 31,73 0,00 0,00 220

SGN  SGU

Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2  Vrd3
{m) (kN)  (kN) (mm) (mm) (N) (kN) (kN)
18,70 93,82 8529 0,08 0,01 81,02 346,32 429,34
19,09 92,28 83,89 0,08 0,12 81,02 346,32 119,26
19,71 89.84 81,68 0,04 0,11 81,02 346,32 119,26
20,32 8741 7946 0,04 0,13 81,02 346,32 10734
20,94 84,97 77,25 0,12 0,12 81,02 346,32 107,34
21,55 -38,46 -3495 0,13 0,04 81,02 346,32 89,45
22,17 -40,88 -37,18 0,12 0,04 81,02 346,32 85,87
22,78 -43,33  -39,39 0,15 0,05 75,04 346,32 83,87
23,40 -45,75 41,59 0,11 0,04 74,96 346,32 107,34
24,01 -48,20 -43,82 0,07 0,04 74,03 346,32 107,34
24 40 -49.73 4521 0,00 0,00 66,14 346,32 429,34

Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przeslo od 0,25 do 5,95 (m)
Zbrojenie podiuzne:
e dolne (34GS)
4 $16,0 =775 od 0,09 do 7,84
¢ montazowe {gorne) (S5t0S)
4 ¢i2,0 1=4,18 od 0,03 do 4,21
Zbrojenie poprzeczne:
e gldwne (5t08)
strzemiona 56 é6,0 [=1,48
e=1%0,05 + 6%0,20 + 6*0,25 + 1%0,24 + 7%0,20 + 7*0,18 (m)

2,7.2 P2 : Przesto od 6,40 do 12,10 (m)

Zbrojenie podluine:
¢ dolne (34GS)

2 $16,0 1=10,65 od 1,97 do 12,63
o podporowe (34GS)

4 616,0 1=580 od 3,76 do 9,55
Zbrojenie poprzeczne:
e gldwne (St08)
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strzemiona 56 $6,0 |=1,48
e=1%0,05 + 13%0,20 + 2%0,15 + 6*0,25 + 6*0,20 (m)

2.7.3 P3 : Przgslto od 12,55 do 18,25 (m)

Zbrofenie podiuine:
=+ dolne (34GS)

4 16,0 1=10,17 od 724 do 1741

2 4160 1=10,76 od 12,03 do 22,79
e podporowe (34GS)

4 ¢16,0 1=6,75 od 8,95 do 15,70
Zbrojenie poprzeczne:
s gldwne (5t0S)

strzemiona 56 6,0 1=1,48

e =1*0,05 + 6*0,20 + 6*0,25 + 2*%0,15 + 13*0,20 (m)

274 P4 : Przeslo od 18,70 do 24,40 (m)

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (34GS)

4 $16,0 1=775 od 16,81 do 24,56
o montazowe (gérne) (St0S)

4 $12,0 1434 od 2049 do 24,83
@ podporowe (34GS)

4 ¢16,0 1=584 od 1510 do 2094
Zbrojenie poprzeczne:
e pléwne (St0S)

strzemiona 56 ¢6,0 1=1,48

e=1%0,05 + 7%0,18 + 7%0,20 + 1%0,24 + 6*0,25 + 6*0,20 (m)

Hlosciowe zestawienie materialow:

s Objetodc betonu = 3,73 (m3}
e Powierzchnia deskowania = 35,82 (m2)

o Stal A-ITI, typ 34GS
o Ciezar catkowity =345385 (kG)

e (estosé = 92,78 (kG/m3)
o Srednia érednica = 16,0 (mm)
o Zestawienie weding $rednic:

Srednica Diugosé  Ciezar
(m) kG)
16,0 219,05 345,85

o Stal A-0, typ St0S
o Ciezar catkowity = 103,73 (kG)
e (estosé = 27,83 (kG/m3)
e Srednia srednica = 6,6 {(mm)
o Zestawienie wedhug srednic:

Srednica Diugosé¢  Cigzar
{m) kG)

6,0 330,85 73,46

12,0 34,08 30,27
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PD-6

2 Belka: PD 6 Ilosé: 1
2.1 Charakterystyki materialow:
e Beton © B25 fed=13,33 (MPa) ciezar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
s Zbrojenie podiuzne ;AT typ 34GS fyd =350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
22 Geometria:
221  Przesto Pozycja Pl L. Pp
(m) {m) {m)
P1 Przeslo 0,25 6,40 0,25

Rozpigtosé obliczeniowa: Ly = 6,65 {m)
Przekréj od 0,00 do 6,40 (m)
25,0 x 60,0 (cm)

Bez lewej plyty
Bez prawej plyty

2.3 Onpcje obliczeniowe:

@ Obliczenia wg normy . PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrykowana I nie

o Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,5{cm)

tboczna ¢l =2,5(cm)
: glrna cZ =2,5 (cm)

2.4 Obcigzenia:

2.4.1 Ciggle:
Typ Natura  Przesto yr - Xo  Pawo X1 Pa X2 Pa X QdQ
(m)  (KkN/m) (m) (kN/m) (m) (kKN/m) (m)
cigzar wlasny  stale 1 1,10 - - - - - - - 1,00
jednorodne stale I 1,10 - 2500 - - - - - 1,00

Y- wspoiczynnik obciazenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:

2.5.1  Reakcje dia przypadkow prosiych

Podpora V1

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

1 - 11,97 - 0,00

2 - 83,13 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
- 11,97 - 0,00

2 - 83,13 - 0,00

2.5.2  Oddzialywania w SGN
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2.6

Przesto  Mtmaks Mtmin MI Mp Ql Qp

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)}  (kN)
P1 173,91 0,00 45,75 4375 104,61 -104,39
2,53  Oddzialywania w SGU
Przgsto  Mtmaks Mtmin M] Mp Ql Qp

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
Pl 158,10 0,00 41,60 41,60 95,10 -95,08
2.54  Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przesto Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2)  Podpora prawa (¢m2)

dolne gérne dolne gérne dolne  gbrne
P1 15,48 0,00 6,25 0,00 6,25 0,00
2,5.5  Ugigcie i zarysowanie
ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugigcie poczatkowe od obciaZenia diugotrwatego
a,d - ugi¢cie dhugotrwale od obciazenia dlugotrwatego
a - ngigcie calkowite
alim - ugiecie dopuszezalne
afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukoénej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
{cm) {cm) {cm) {cm) {cm) (mm)

P1 1,3955  1,3955 1,8422  1,8422=(10/360) 1,9000 0,12
Wyniki teoretyczne - szczegdlowe:
2.6.1 P1: Przesto od 0,25 do 6,65 (m)

SGN SGU
Odcigta M maks M min M maks M min A gérne A dolne
{m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (em2) (cm2)
0,13 45,75 0,060 41,60 0,00 0,00 6725
0,79 98.19 0,00 8927 0,00 000 980
1,46 136,72 0,00 124,29 0,00 0,00 12,60
2,12 161,33 0,00 146,67 0,00 0,00 14,48
2,79 172,03 0,00 156,39 0,00 0,00 15,33
3,45 173,91 0,00 158,10 0,00 0,00 15,48
4,12 172,03 0,00 156,39 0,00 0,00 15,33
4,78 161,33 0,00 146,67 0,00 0,00 14,48
5,45 136,72 0,00 124,29 0,00 0,00 12,60
6,11 98,19 0,00 8927 0,00 0,00 980
6,78 45775 0,00 41,60 0,00 0,00 625

SGN  SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu vrdl  Vrd2  Vid3
(m) (kN) (KN}  (mm) (mm) (kKN) (kKN) (kN)
0,13 104,61 9510 0,00 0,01 70,04 346,32 429,34
0,79 83,68 76,08 0,06 0,07 83,76 346,32 143,11
1,46 62,76 57,06 0,09 0,04 83,76 34632 143,11
2,12 41,84 38,04 0,11 0,05 83,76 346,32 85387
2,79 20,92 19,02 0,12 0,01 83,76 346,32 85387
3,45 0,00 0,00 0,12 0,00 83,76 346,32 214,67
4,12 -20,92  -19,00 0,12 0,01 83,76 346,32 85,87
4,78 -41,84 -38,02 0,11 0,05 83,76 346,32 85,87
5,45 -62,76 -57,04 0,09 0,04 83,76 346,32 143,11
6,11 -83,68 -76,06 0,06 0,07 83,76 346,32 143,11
6,78 -104,59 -95.08 0,00 0,01 70,04 346,32 429,34
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2.7 Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przgsio od 0,25 do 6,65 (m)

Zbrojenie podhuzne:
» dolne (34GS)

4 ¢16,0 1=7,I5 od 0,05 do 6,85

4 $16,0 =685 od 0,03 do 6,88
° moniazowe {gorne) (St08)

4 ¢80 1=6,85 od 0,03 do 6,88
Zbrojenie poprzeczne:
s giowne (St0S)

strzemiona 72 $6,0 [=148

&= 1%-0,10 -+ 10*0,15 + 70,25 + 10,10 + 740,25 + 10*0,15 (m)

3 Ilosciowe zestawienie materialéw:
¢  Objetosé betonu = 1,04 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 10,18 (m2)
e Stal A-III, typ 34GS
o Ciezar catkowity = 88,44 (kG)
° Qqstos'é = 85,45 (kG/m3)
e Srednia $rednica = 16,0 (mm)
e Zestawienie wedlug srednic:
Srednica Dlugo$é  Ciezar
(m) (kG)
16,0 56,02 88,44
° Stal A-0, typ 8108
o Ciezar catkowity = 34,43 (kG)
o (Gestosé = 33,26 (kG/m3)
o Srednia $rednica = 6,4 {(mm)
e Zestawienie wedlug $rednic:
Srednica Dlugos¢  Ciezar
(m) (kG)
6,0 106,34 23,61
8,0 27,40 10,82
PD-7
2 Beika: PD 7 Hlosé: 1
2.1 Charakterystyki materialéw:
¢ Beton : B25  fed=13,33 (MPa) ciezar objgtosciowy = 244732 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuine AT typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
» Zbrojenie poprzeczne A0 typ St0S fyd = 190,00 (MPa)
2.2 Geometria:
221  Przeslo Pozycja Pl L Pp
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(m) (m)
P1 Przeslo 0,25 6,30
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lg = 6,55 (in)
Przekrdj od 0,00 do 6,30 (m)
30,0 x 45,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej plyty

222  Przeslo Pozycja Pl L
(m) (m)
P2 Przesto 0,25 2,60

Rozpigtosé obliczeniowa: Ly = 2,85 (m)
Przekrdj od 0,00 do 2,60 (m)

30,0 x 45,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej piyty

223  Przesto Pozycja Pl L
(m) (m)
P3 Przeslo 0,25 4,00
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lo = 4,25 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,00 (m)
30,0 x 45,0 (cm)
Bez lewej plyty
Bez prawej piyty
224  Przesto Pozycja Pl L
(m) {m)
P4 Przesto 0,25 5,90
Rozpigtos¢ obliczeniowa: Lo = 6,15 (m)
Przekréj od 0,00 do 5,90 (m)
30,0 x 45,0 {cm)
Bez lewej pivty
Bez prawej plyty
23 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

o Belka prefabrvkowana T nie

¢ Otulina zbrojenia : dolna ¢ =2,5(cm)
:boczna ¢l =2,5(cm)
: gorna c2 =2,5{cm)

24 Obcigzenia;

24.1 Ciggle:
Typ Natura Przgsto v Xo  Pw X1 Pa Xa
(m) (KN/m) (m) (kN/m) (m)
cigzar wlasny  state 1534 1,10 - - - - -
jednorodne state 1;3-4 1,10 - 30,00 - - -

Y- wspdlezynnik obeiazenia

25 Wyniki obliczeniowe:

2.5.1  Reakeje dla przypadkéw prostych

Podpora Vi

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kKN*m)

| - 8,60 - 0,00
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(m)
0,25

Pp
(m)
0,25

Pp
(m)
0,25

Pp
(m)
0.25

Pan X3
(kN/m) (m)

QdQ

1,00
1,00




£,

2 - 80,74 - 0,00

Podpora V2

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)

I - 22,08 - 0,00

2 - 161,92 - 0,00

Podpora V3

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (leN) (kN*m) (kN*m)

1 - 3,66 - 0,00

2 - -13,44 - 0,00

Podpora V4

Przypadel Fx Fz Mx My
(kN) {(kN) (kN*m) (kN*m)

1 - 21,83 - 0,00

2 - 205,73 - 0,00

Podpora V5

Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m} (kN*m)

| - 7.98 - 0,00

2 - 73,55 - 0,00

2,52  Oddzialywania w SGN

Przgsto  Mtmaks Mtmin Ml Mp Q! Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (IkN*m) (kN)  (kN)
Pl 131,98 0,00 31,46 -140,63 98,27 -141,22
P2 1,27 -111,08 -140,63 19,23 61,18 51,02
P3 40,84  -50,60 31,07 -139,89 40,26 -115,12
P4 110,00 -0,74 -139,89 28,59 135,18 -89,67

2.5.3  Oddzialywania w SGU

Przgsto  Mtmaks Mimin M] Mp Qi Qp
(kN*m} (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 119,99 0,00 28,60 -127,86 89,34 -128,38
P2 1,15 -100,98 -127,86 17,48 5561 46,38
P3 37,13 -46,01 2825 -127,17 36,60 -104,67
P4 100,00 -0,67 -127,17 25,99 122,80 -81,52

2.5.4  Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przgsto Przgstowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)

dolne gérne dolne gorne dolne  goérne
Pl 13,01 0,00 2,74 0,00 0,00 14,05
P2 1,71 0,00 0,00 14,03 1,71 1,71
P3 3,60 0,00 2,71 0,00 0,00 13,96
P4 10,51 0,00 0,00 13,96 249 0,00

2.5.5  Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugigcie poczatkowe od obciazenia calkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dhugotrwatego

a,d - ugigcie diugotrwale od obcigzenia dlugotrwatego

a - ugiecie catkowite

alim - ugiecie dopuszezalne

afp - szeroko$¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu

afil - szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przeslo ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp afu
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o,

2.6

P1
p2
P3
P4

{cm) (cm) (cm)

1,8259 1,8259  2,3993
0,0000  0,0000  0,0000
0,0350  0,0350  0,0739
1,2717 [,2717 1,6874

Wryniki teoretyczne - szczegolowe:

2.6.1

Odcigta
(m)
0,13
0,78
1,44
2,09
2,75
3,40
4,06
4,71
5,37
6,02
6,68

Odcieta
{m)
0,13
0,78
1,44
2,09
2,75
3,40
4,06
4,71
3,37
6,02
6,68

2.6.2

Odcieta
(m)
6,68
6,96
7,25
7,53
7,82
8,10
8,39
8,67
8,96
9,24
9,53

Odcieta
(m)
6,68
6,96
7,25
7,53
7,82
8,10

P1 : Przeslo od 0,25 do 6,55 (m)

SGN

SGU

(em)

(cm)

2,3993=(Lo/272)  2,5000

-0,1060=(Lo/2684) -1,4250

0,0739=(Lo/5750) 2,1250
1,6874=(Lo/364)  2,5000

M maks M min M maks M min A gdrne A dolne
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) {cm2)

31,46
79,25
111,36
127,79
131,98
129,23
116,05
87,18
42,63
7,22
0,00

SGN
Q maks
(kN}
98,27
74,33
50,38
26,43
2,48
21,47
-45,42
-69,37
-93,32

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
31,14
-103,10
-140,63

SGU
Q maks
(N)
89,34
67,57
45,80
24,02
2,25
-19,52
-41,29
-63,05
-84.82

28,60
72,05
101,24
116,17
119,99
117,48
105,50
79,26
38,75
6,57
0,00

afp
(mm)
0,00
0,09
0,13
0,15
0,15
0.15
0,13
0,10
0,02

-117.27 -106,59 0,06
-141,22 -128,38 0,06

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
-28,31
-93,71
-127,86

afu
(mm)
0,02
0,06
0,03
0,02
0,00
0,02
0,04
0,09
0,03
0,05
0,04

P2 : Przesto od 6,80 do 9,40 (m)

SGN

M maks M min M maks M min A gdme

SGU

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,72
9,76
14,05

Vrdl

(kN)

70,34
83,87
83,87
83,87
83,87
83,87
83,87
83,87
83,87
83,87
83,87

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2)
-127,86 14,05
-127,86 14,05

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,27
8,64
19,23
19,23

SGN
Q maks
(kN)
61,18
60,16
59.14
58,13
57,11
56,10

-140,63
-140,63
-128,16
-111,08
-94,29
-77,80
61,59
-45.65
230,03
-14,67
2,91

SGU

Q maks
(N)
55,61
54,69
33,77
52,84
51,92
51,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,15
7,85
17,48
17,48

afp
{mm)
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06
0,05

-116,51
-100,93
-83,73
-70,73
-55,99
-41,50
-27,30
-13.35
-2,63

afu
(mm)
0,01
0,06
0,06
0,11
0,10
0,03

12,56
10,63
8,83
7,14
5,55
4,04
2,62
1,71
1,71

vrdl

(kN)

33,87
83,87
33,87
83,87
83,87
33,87

(cm2)
2,74
7,28
10,66
12,52
13,01
12,69
11,18
8,09
3,76
1,71
0,00

Vrd2
(kN)

303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26

A dolne
(cm2)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,71
1,71
1,71
1,71

Vrd2
(kN)

303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
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Vrd3
(kN)
313,30
130,54
130,54
78,33
78,33
78,33
104,43
104,43
223,79
223,79

313,30

Vrd3
(kN)
313,30
104,43
104,43
78,33
78,33
156,65

(mm)
0,15
0,06
0,06
0,15

(mm)
0,09
0,11
0,08
0,08




oen

8,39
3,67
8,96
9,24
5,53

2.6.3

Odcieta
(m)
9,53
9,95
10,38
10,80
11,23
11,65
12,08
12,50
12,93
13,35

13,78

Odcieta
(m)
9,53
9,95
10,38
10,80
11,23
11,65
12,08
12,50
12,93
13,35
13,78

2.64

Odcigta
(m)
13,78
14,39
15,01
15,62
16,24
16,85
17,47
18,08
18,70
19,31
19,93

Odcieta
(m)
13,78
14,39
15,01
15,62
16,24
16,85
17,47

55,08 50,07 0,04 0,10 83,87
54,07 49,15 0,02 0,09 83,87
33,05 4823 0,01 0,05 83,87
52,03 47,30 0,00 0,05 83,87
51,02 46,38 0,00 0,01 83,87

P3 : Przesto od 9,65 do 13,65 (mn)

SGN

M maks M min M maks M min A gérne

SGU

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m) (cm2)
31,07 0,00 28,25 0,00 0,00

39,21 0,00 35,65 0,00 0,60

40,75 0,00 37,05 0,00 0,00

40,84 0,00 37,13 0,00 0,00

3998 0,00 36,35 0,00 0,00

33,04 0,00 30,04 0,00 0,00

19,49 -1956 17,72 -17,78 1,71

2,58 -50,60 2,35 -46,01 4,50

0,00 -88,70 0,00 -80,62 824

0,00  -133,39 0,00 -121,25 13,18
0,00 -139,89 0,00 -127,17 13,96
SGN  SGU

Q maks Q maks afp afu Vrdl
&N) (&N} (mm) (mm) (kN)

40,26 36,60 0,02 0,00 83,87
2472 2247 0,04 0,01 83,87
9,18 8.35 0,04 0,60 83,87
-6,36 -5,78 0,04 0,00 83,87
-21,90 -19,89 0,04 0,02 83,87
-37,42 -34,02 0,03 0,04 83,87
-52,96 -48,16 0,00 0,05 83,87
-68,50 -62,29 0,03 0,08 83,87
-84,04 76,40 0,05 0,06 83,87
-99,58 -90,54 0,06 0,08 83,87
-115,12 -104,67 0,06 0,03 83,87

P4 : Prze¢sio od 13,90 do 19,80 (m)
SGN SGU
M maks M min M maks M min A gdrne

(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (cm?2)
0,00  -139,89 0,00  -127,17 13,96
0,00  -108,84 0,00  -98,93 10,38
28,03 -38,24 25,48 -34,76 3,36
67.87 -0,74 61,70 -0,67 L71
9441 0,00 8583 0,00 0,00
167,12 0,00 97,38 0,00 0,00
110,00 0,00 100,00 0,06 0,00
107,25 0,00 97,50 0,00 0,00
94,86 0,00 86,23 000 0,00
68,64 0,00 6240 0,00 0,00
28,59 0,00 2599 0,00 0,00
SGN  SGU

(3 maks Q maks afp afu Vrdl
((N)  (KN)  (mm) (mm) (kN)
135,18 122,89 0,06 0,04 83,87
112,69 10245 0,06 0,05 83,87
90,21 82,061 0,02 0,03 83,87
67,72 61,56 0,04 0,08 83,87
45,23 41,12 0,11 0,04 83,87
22,75 20,68 0,12 0,01 83,87
026 0,24 0,12 0,00 83,87

303,26
303,26
303,26
303,26
303,26

A dolne
(em?2)
2,71
345
3,59
3,60
3,52
2,89
1,71
1,71
0,00
0,00
0,00

Vrd2

(kN)

303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26

A dolne
{cm2)
0,00
0,00
2,44
6,16
8,84
10,19
10,51
10,21
8,88
6,23
2,49

Vrd2

(kN)

303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
303,26
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78,33
78,33
104,43
104,43
313,30

Vrd3
(kN)
313,30
104,43
104,43
78,33
78,33
78,33
104,43
104,43
156,65
156,65
313,30

Vrd3
(kN)
313,30
223,79
223,79
104,43
104,43
120,50
78,33




2.7

18,08 -22,21 -20,19 0,14 0,02 83,87 303,26 78,33

18,70 -44,71 -40.63 0,15 0,04 80,25 303,26 104,43
19,31 -67,20 -61,08 0,10 0,08 80,25 303,26 104,43
19,93 -89,67 -81,52 0,00 0,02 70,34 303,26 313,30

Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przesto od 0,25 do 6,55 (m)
Zbrojenie podiuzne:
e dolne (34GS)
5 ¢16,0 1=10,88 od 0,05 do 10,75
2 ¢16,0 1=10,53 od 0,23 do 10,75
s montazowe {gorne) (5t08)
4 ¢80 1=499 od 0,03 do 5,01
e podporowe (34GS)
3 916,0 1=492 od 4,71 do 9,63
Zbrojenie poprzeczne:
e glowne (5t0S)
strzemiona 108 $6,01 = 1,28
e=1%0,10 + 1*0,15 + 11¥0,12 + 11#0,20 + 9*0,15 + 19*0,07 + 1*0,15 + 1*0,05 (m)

2.7.2 P2 : Przesto od 6,80 do 9,40 (m)
Zbrojenie podiuzne:
e montazowe {gdrne) (St0S)
4 $8,0 1=273 od 923 do 11,95
o podporowe (34GS)
2 $16,0 1=2,02 od 5,81 do 7,83
Zbrojenie poprzeczne:
o gidwne (St0S)
strzemiona 36 86,0 1=1,28
e= 1¥0,05 + 4%0,15 + 3%¥0,20 + 1*0,10 + 3%0,20 + 5%0,15 + 1#0,05 (m)

2.1.3 P3 : Przesio od 9,65 do 13,65 (m)
Zbrojenie podiuzne:
Zbrojenie poprzeczne:
o gldwne (5105)
strzemiona 60 ¢6,0 1=1,28
e = 1*0,05 + 6%0,15 + 6%0,20 -+ 6%0,15 -+ 9%0,10 + [*0,15 + 1*0,05 (m)

2.7.4 P4 : Przeslo od 13,90 do 19,80 (m)

Zbrojenie podluine:
o dolne (34GS)

5 ¢16,0 1=10,03 od 10,I5 do 20,00

2 ¢16,0 1=831 od 10,15 do 18,46
o montazowe (gdéme) (St0S)

4 ¢80 1=409 od 1594 do 20,03
e podporowe (34GS)

5 $16,0 =459 od 11,65 do 16,24

2 9160 =181 od 12,774 do 14,55
Zbrojenie poprzeczne:
o gldwne (5t0S)

strzemiona 94 $6,0 1=1,28

e = 1*0,05 + 17%0,07 + 9*0,15 + 1%0,20 + 2%0,13 + §*0,20 + 9*0,15 (m)
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3 Ilosciowe zestawienie materialow:

=2,71 (m3)
= 23,96 (m2)

e Objetos¢ betonu
e Powierzchnia deskowania

o Stal A-III, typ 34GS
o Ciezar catkowity
Gestosé

=311,56 (kG)
= 115,10 (kG/m3)

o
¢ Srednia $rednica = 16,0 (mm)
‘ e Zestawienie wedhug Srednic:
Srednica Diugos¢  Cigzar
(mm) (kG)
16,0 197,33 311,56
e Stal A-Q, typ St0S
e Ciezar calkowity = 103,37 (kG)
@ (gstosc = 38,19 (kG/m3)
e Srednia §rednica = 6,2 (mm)
o Zestawienie wedlug §rednic:
Srednica Diugoé¢  Cigzar
(m) (kG)
6,0 381,64 84,74
3,0 47,20 18,63

'PD-8

2 Belka: PD 8

2.1 Charakterystyki materialow:

° Beton
o Zhrojenie podiuzne

B25 fed = 13,33 (MPa)
A-IIT typ 34GS

= Zbrojenie poprzeczne A-0  typ St0S
2.2 Geometria:
22.1  Przesto Pozycja Pl
(m)
P1 Przesto 0,25

- Rozpietosé obliczeniowa: Lo = 3,75 (m)
Przekréj od 0,00 do 3,50 (m)

30,0 x 55,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej plyty

222  Przesto Pozycja Pl
(m)
P2 Przeslo 0,25

Rozpigtosé obliczeniowa: Lg = 5,95 (m)
Przekrdjod 0,00 do 5,70 (m)

30,0 x 55,0 (cm)

Bez lewej plyty

Bez prawej ptyty

P
«

Hosé: 1

cigzar objetosciowy = 2447,32 (kG/m3)
fyd =350,00 (MPa)
fyd = 190,00 (MPa)

L Pp
(m) (m)
3,50 0,25
L Pp
(m) (m)
5,70 0,25
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2.3

2.4

Typ

jednoredne

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg nornty
Belka prefabrykowana
Otulina zbrojenia

: boczna
: gbrna

Obcigzenia:
2.4.1 Ciagle:
Natura Przgsto yr

stale 1-2 1,10

Y& wspolezynnik obciazenia

2.5

Wyniki obliczeniowe:

Xo Pxo
(kN/m) (m)

(m)

: PN-B-03264 (2002)
: nie
: dolna

- 45,00 -

= 2,5 {cm)

cl =2,5 {cm)

c2 =2,5(cm)
X Pa Kz Pz2 X3

(kN/m) (m) (kN/m) (m)

2.5.1 Reakeje dla przypadkow prostych
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) {kN) (KN*m) (kN*m)
1 - 43,65 - 0,00
Podpora V2
Przypadelk Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
1 - 284,65 - 0,00
Podpora V3
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
1 - 108,21 - 0,00
2.5.2 Oddgzialywania w SGN
Przesto  Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m) (kN*m) (kN¥m) (kN*m) (kN)  (kN)
P1 22,69 -B6,44 1595 -167,99 48,01 -137.61
P2 143,09 0,00 -167,99 46,47 175,50 -119,01
2,53 Oddzialywania w SGU
Przesto  Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(KN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN)  (kIN)
Pl 20,63 -78,58 14,50 -152,73 43,65 -125,10
P2 130,08 0,00  -152,73 42,24 159,54 -108,19
2.5.4  Teoretyczna powierzchnia zbrojenia
Przgsto Przestowe {(cmZ2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorme dolne gome dolne  gbrne
P1 2,13 0,00 213 0,00 0,00 12,84
P2 10,7t 0,00 0,00 12,84 325 0,00
2.5.5 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugigcie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
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e ao,d - ugiecie poczatkowe od obciazenia dlugotrwatego
ad - ugiecie dlugotrwate od obciazenia dlugotrwatego
a - ugiecie catkowite
alim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokosé rozwarcia rysy prostopadiej do osi elementu
afu - szerokodé rozwarcia rysy ukoénej
Przesto aok+d  aod a,d a alim afp afu
{cm) {cm) (cm) {cm) {cm) {mm) (mm)
P1 0,0000  0,0000  0,0000  -0,0405=(Lo/9224) -1,5000 0,09 0,10
P2 1,0509 1,0509 1,3316  1,3316=(Lo/446) 2,3800 0,15 0,09
2.6 Wyniki teoretyczne - szczegétowe:
2.6.1 P1 ; Przeslo od 0,25 do 3,75 (m)
SGN SGU
Qdecieta ™M maks M min M maks M min A gérne A dolne
(m) (kN*m) (KN*m) (kN*m) (kN*m) (cm2) (cm?2)
0,13 15,95 0,00 14,50 0,00 0,00 2,13
0,50 2220 0,00 20,18 0,00 000 2,13
0,38 22,69 0,00 20,63 0,00 000 2,13
1,25 22,69 000 20,63 000 0,00 2,13
1,63 22,69 -323 20,63 -295 2,13 213
2,00 17,52 -22,39 1593 -20,34 2,13 213
2,38 5,51 -50,93 5,01 -46,31 3,57 2,13
2,75 0,57 -86,44 0,51 -78,58 6,20 2,13
3,13 0,00 -12391 0,00 -117,19 9,54 0,00
3,50 0,00 -167.99 0,00 -152,73 12,84 0,00
3,88 0,00 -167,99 0,00 -152,73 12,84 0,00
SGN  SGU
) Odcicta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Vrd2  Vrd3
b (m) (KNY  (kN)  (mm) (mm) (kN) (kN) (kN)
0,13 48,01 43,65 0,00 0,00 78,68 378,14 390,66
0,50 2945 26,77 0,00 0,01 87,77 378,14 108,52
0,88 10,89 990 0,00 0,00 87,77 378,14 108,52
1,25 -7.66 <696 0,00 0,00 87,77 378,14 9767
1,63 -26,22 -23,85 0,00 0,01 87,77 378,14 97,67
2,00 -44,80 -40,71 0,00 0,02 87,77 378,14 150,25
2,38 -63,36 -57,60 0,03 0,05 87,77 378,14 130,22
2,75 -81,91 -7446 0,06 0,08 87,77 378,14 13022
3,13 -10047 91,35 0,08 0,07 87,77 378,14 162,78
3,50 -119,05 -108,21 0,09 0,10 87,77 378,14 162,78
3,88 -137,61 -125,10 0,09 0,02 87,77 378,14 390,66
2.6.2 P2 : Przesto od 4,00 do 9,70 (m)
SGN SGU
Odcieta M maks M min M maks M min A gérne A dolne
(m) (KN*m) (kN*m) (KN*m) (kN*m) {em2) (cm2)
E 3,88 0,00 -167,99 0,00 -152,73 12,84 0,00
4,47 4,33 -143.97 3,94  -130,88 10,78 2,13
5,07 51,17 -54,15 46,52 -49,24 380 3,59
5,66 98,66 0,00 8969 0,00 000 7,14
6,26 128,63 0,00 116,93 0,00 0,00 9,52
6,85 141,07 0,00 128,24 0,00 0,00 10,54
7.45 143,09 0,00 130,08 0,00 0,00 10,71
8,04 140,71 0,00 127,91 0,00 0,00 10,51
8,64 126,82 0,00 11529 0,00 0,00 9,37
9,23 9540 0,00 8673 0,00 0,00 6,89
9,83 46,47 0,00 4224 0,00 0,00 3,25
SGN  SGU
Odcigta Q maks Q maks afp afu Vrdl  Ved2  Vid3
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2.7

{m) &N)Y  (kN)  (mm)  (mm) (kKN) (kN)  (kN)

3,88 175,50 139,54 0,09 0,04 87,77 378,14 390,66
4,47 146,05 132,77 0,09 0,05 87,77 378,14 279,04
3,07 116,59 105,99 0,03 0,03 87,77 378,14 279,04
5,66 87,14 79,22 0,10 0,09 90,07 378,14 130,22
6,26 57,69 52,44 0,13 0,04 90,95 378,14 130,22
6,85 28,24 2567 0,05 0,00 90,95 378,14 186,03

745 -1,200 -1,09 0,15 0,00 90,95 378,14 97,67
8,04 -30,65 -27,88 0,15 0,02 90,95 378,14 97,67
8,64 -60,12 -54,64 0,13 0,03 90,95 378,14 162,78
9,23 -89,57 -8143 0,10 0,06 90,95 378,14 162,78
9,83 -119,01 -108,19 0,60 0,02 7921 378,14 390,66
Zbrojenie:

2.7.1 P1 : Przeslo od 0,25 do 3,75 (m)
Zbrojenie podluZne:
o podporowe (34GS)
5 ¢16,0 1=554 od 0,13 do 5,66
Zbrojenie poprzeczne:
o glowne (St0S)
strzemiona 52 $6,0 1=1,48
e=1%0,10 + 1*0,15 + 4%0,18 + 4*0,20 + 2*0,13 + 6%0,15 + 6¥0,12 -+ 1 *0,}5 + 1%0,05 (m)

2.7.2 P2 ; Przeslo od 4,00 do 9,70 (i)

Zbrojenie podiuine:
e dolne (34GS)

5 16,0 1=1020 od 0,05 do 9,90

1 ¢16,0 1=470 od 35,23 do 9,93
e montazowe (gdrne) (St0S)

4 48,0 1=457 od 536 do 9,93
e podporowe (34GS)

2 $16,0 1=1,96 od 2,81 do 4,77
Zbrojenie poprzeczne:
o glowne (St0S)

strzemiona 96 ¢6,0 1=1,48

e= 1*0,05 + 17%0,07 + 8+0,15 + 2%0,20 + 2*0,11 + 7*%0,20 + 10*0,12 + 1*0,15 (m)

Ilosciowe zestawienie materialow:

o Objetoéc betonu = 1,64 (m3)
s Powierzchnia deskowania = 14,04 (m2)

« Stal A-II1, typ 34GS
¢ Ciezar catkowity = 137,85 (kG)

¢ Gestodd = 83,97 (kG/m3)
o Srednia $rednica = 16,0 (mm)
e Zestawienie wedlug $rednic:
Srednica Dlugos¢  Cigzar
{m) (k@)
16,0 87,31 137,85

s Stal A-0, typ St0S

e Ciezar calkowity = 55,86 (kG)
*  Gestodd = 34,03 (kG/m3)
¢ Sredniaérednica = 6,2 (mm)

-]

Zestawienie wedlug érednic:
Srednica Dlugosé  Ciezar

(m) (kQ)
6,0 219,14 48,66
8,0 18,26 7.21

Koniec obliczen
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