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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt oczyszczalni, przytacza kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji
deszczowe;.

1.1. Nazwa inwestycji

Inwestycja nosi nazwe:

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 1 WRAZ Z SALA GIMNASTYCZNA NA
ZESPOL SZKOL. PODSTAWOWEJ | GIMNAZJUM W CICHEM DOLNEM

1.2. Inwestor
Inwestorem jest:

Gmina Czarny Dunajec
Ul. Pitsudskiego 2
34-470 Czarny Dunajec

1.3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest zlokalizowana w w Cichem Dolnem, Gmina Czarny Dunajec, dz. nr ewid. 6826/3, 6826/1,
682718, 6827/9, 6826/2, 6812, 6813/5, 6827/13, 6785/13, 6818, 6817/5, 6807, 6806, 6805/5, 6834, 6833/5,
6842/1, 18108/1, 18163.

1.4. Data wykonania projektu
Projekt zostat wykonany w pazdzierniku 2013 roku.

1.5. Stadium
Projekt zostat wykonany w stadium projektu wykonawczego.

1.6. Podstawy opracowania
e Zatozenia uzgodnione z Inwestorem
o Podktady architektoniczno — budowlane 1:100
e Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy 1:500
e Obowigzujace przepisy i normy branzowe

2. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
Projektuje sie oczyszczalnie Sciekow o przeptywie Qs. = 8,0 - 12 m¥/d wraz ze zbiornikiem pompowni
Sciekow surowych oraz przytaczem kanalizacji sanitarnej PVC 200. Projektuje sie oczyszczalnie Sciekow
opartg na osadzie czynnym firmy AQUA LIVE 50. Doptyw $ciekéw do oczyszczalni odbywac sie bedzie
poprzez przepompownie Sciekow , natomiast odptyw Sciekdw oczyszczonych grawitacyjnie do kanalizacji
deszczowej i odbiornika.
Ciag technologiczny oczyszczalni sktada sie z nastepujacych urzadzen:

e przykanalika DN 150 (2 wyjcia z budynku)
Zbiornika pompownia Sciekdéw surowych - istniejacy zbiornik szczelny na nieczystosci ciekte
reaktora biologicznego Qd=8,7-12 m3/d
rurociggu odptywowego DN 150 (odptyw z oczyszczalni do kanalizacji deszczowej dt. 6,50 mb)
studzienka poboru $ciekow do analizy.



Technologia oczyszczania

Doptyw $ciekdw surowych

Surowe Scieki bytowo-gospodarcze doptywajg do oczyszczalni poprzez przepompownie Sciekow.
Projektuje sie pompownie Sciekdw z wykorzystaniem istniejacego zbiornika Zelbetowego. Pojemnosci
robocza wyniesie okoto 6,0 m3. Pompownia posiada¢ bedzie dwie pokrywy z otworem wiazowym
zakonczong wiazem Zeliwnym.

W pompowni zostanie zamontowana pompa zatapialna do $ciekdéw surowych z wirnikiem Vortex o mocy 1,1
kW firmy Wilo TP50. Sterowanie pompowni nalezy dostarczy wraz z pompg, . Rezerwowa pompa zostanie
na wyposazeniu w magazynie szkolnym.

Projektuje sie oczyszczalnie Sciekéw opartg na procesie osadu czynnego Typ EK-S 50 firmy AQUA-LIVE.
Oczyszczalnia posiada certyfikat CE oraz deklaracje zgodnosci.

Podczyszczanie beztlenowe

W strefie denitryfikacji zachodzg wstepne procesy oczyszczania $ciekdéw gtéwnie na drodze beztlenowe;.
Zawarto$¢ tlenu waha sie w granicach ponizej 0,5 mg/l. W strefie tej nastepuje mieszanie osadu
recyrkulacyjnego ze Swiezymi Sciekami z pompowni Sciekow. Nastepnie scieki wymieszane przeptywajg di
strefy tlenowej nitryfikacji.

Oczyszczanie tlenowe

Scieki podczyszczone i wymieszane z osadem recyrkulacyjnym przeptywaja do komory nitryfikagji.
W strefie tej dochodzi do napowietrzania za pomocq dyskéw utozonych na dnie. Zrédtem sprezonego
powietrza sg dmuchawy membranowe o tacznej mocy 330 Wat. Napowietrzanie pozwala na jednoczesne
uzyskanie trzech efektow:

* dostarczenie znajdujgacym sie w bioreaktorze mikroorganizmom niezbednego im do zycia tlenu,

* intensywne mieszanie $ciekéw z mikroorganizmami,

* przeprowadzenie procesu nitryfikacji.

Separator ( osadnik wtorny)

Ostatnim elementem oczyszczania jest komora osadnika wtérnego w ktérej dochodzi do oddzielenia osadu
od czystej wody. Oddzielenie nastepuje w strefie wyciszonej, ktérej z dna za pomocg pompy powietrznej
(mamut) osad przerzucany jest do reaktora. W strefie tej znajduje sie rura przelewowa odprowadzajaca
Scieki oczyszczone do odbiornika.

Sterowanie

Catym procesem technologicznym steruje specjalna automatyka.

Sterownik uruchamia urzadzenia oczyszczalni wedtug $cisle okreslonego algorytmu pracy czasowe;.
Program zapisany jest na state w pamieci sterownika, a jego zmiana nie jest mozliwa z poziomu obstugi
instalatorskiej oraz serwisowe;.

llos¢ odprowadzanych Sciekdw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni:
-400 osoby x0,015 = 6,0 m3/d
- do obliczen technologicznych przyjeto RLM = 400

Na podstawie danych ustala sie przeptyw oczyszczalni na:

Qsr = 6,0 m3/d
Qnmax = 7,8 m3/d
Qmaxh = 0,98 m3/h

Oczyszczalnia  sciekow zostata zaprojektowana w taki sposob, aby Scieki oczyszczone dla RLM
(Réwnowazna Liczba Mieszkaricow) spelniaty normy Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006r W sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu Sciekow do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego. Scieki podlegajace oczyszczaniu
sq $ciekami bytowo-gospodarczymi powstajagcymi w budynku szkoty i nie zawierajg niepozadanych
sktadnikow mogacych zaktdci¢ proces technologiczny.



Budynek przewidziany do instalacji biologicznej oczyszczalni Sciekow wyposazony jest w standardowe
urzadzenia sanitarne. Celem zapewnienia prawidtowej pracy oczyszczalni budynek powinien byé
wyposazony w pion odpowietrzajacy kanalizacie wewnatrz budynku, aby odprowadzi¢ gazy powstate
w procesie fermentacji i gnicia. Odpowietrzenie powinno by¢ usytuowane 1,5 m od gornej krawedzi okien
i drzwi. Dla zbiornikow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad montazu podanych przez producenta. Rury
kanalizacyjne montowac¢ po posadowieniu zbiornikdw w ziemi. Zasypywanie zbiornikow wykonac recznie
warstwami, co 20 cm z ubiciem recznym lub mechanicznym. Wszystkie prace wykona¢ zgodnie
z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych cz Il.

BILANS ILOSCIOWY | JAKOSCIOWY SCIEKOW

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka llos¢ jednostek
1 2 3 4
| |Bilans ilosci Sciekéw
1 | llo$¢ mk ( mozna Srednio przyjac ) mk 400
2 | Jednostkowe zuzycie wody | / osoba x d 15
5 | Sredniodobowa obliczona ilo$¢ $ciekow m3/d 6
7 | Zuzycie wody wg. odczytow z wodomierza mé/d brak
8 | Przyjeta Sredniodobowa ilo$¢C Sciekdw m3/d
9 | Wspdtczynnik nierownomiernosci dobowe; 1,3
10 | Wsp6tczynnik nierbwnomierno$ci godzinowej 3
13 | Maksymalna dobowa ilos¢ $ciekow m3/d 7,8
13 | Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw m3/h 0,98
Il | Jednostkowe tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych
1 |BZTs g O2/Mxd 60
2 |ChZT g O2/Mxd 120
3 | Zawiesiny ogolne g /Mxd 77
4 | Azot ogblny g N/Mxd 8
5 | Fosfor ogbiny g P/Mxd 2,500
M Srednie dobowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
Réwnowazna liczba mieszkaricow RLM mk 400
1 |BZTs g O2/d 24000
2 |ChZT g O2/d 48000
3 | Zawiesiny ogolne g/d 30840
4 | Azot ogdlny g N/d 3080
5 | Fosfor ogbiny gP /d 1000
v Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 |BZTs g02/md 4000
2 |ChZT g02/m3 8000
3 | Zawiesiny ogblne g/m?3 5140
4 | Azot ogblny gN/m?3 513
5 | Fosfor ogbiny gP/m?3 167




3. PRZYtACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Projektuje sie przytacz kanalizacji sanitarnej od budynku do projektowanej czyszczalni $ciekéw. Wpiecie
projektowanej kanalizacji do studni S7 i S6 nastgpi na poziomie dna kinety zgodnie z profilem podtuznym.
Projektuje sie 2 wyjscia kanalizacyjne z budynku szkoty PVC 160. Projektuje sie wykonanie przytacza
kanalizacji sanitarnej od studzienki oznaczonej symbolem S1 do projektowanego budynku o dtugosci
103,00 mb z rur PVC 0,20x5,9SDR34 SN8 z rdzeniem litym typu cigzkiego, kielichowego do taczenia na
uszczelke gumowa.

Na trasie zaprojektowano 6 studni rewizyjnych Dn 425 mm. Studnie zostang wykonane jako zelbetowe,
zakonczone wtazem zeliwnym klasy B125 z wyprofilowanymi kinetami PVC.

Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodnie z profilem podtuznym na podsypce piaskowej grubosci 20
cm i obsypac¢ warstwa piasku 20 cm.

Zestawienie rzednych studzienek

Kanat PVC 0,20 SDR34 L= 103,00 mb.

Studnia dn 400 - 4 szt.

Studnia dn 1000-2 szt.- taczone na uszczelke gumowa —beton C45

Srednica Rzedna dna | Wtaz
wewnetrzna | Rzedna terenu studni
Lp. | 'Mb" |Studnia| 'Typ' [mm] [m.n.p.m] [m.n.p.m] Gtebokos¢
Studnia B
1 32,11 S2 PVC 425 671,24 669,82 1,42
Studnia B
2 42,10 S3 zelbetowa 1000 971,19 669,97 1,22
Studnia
3 73,78 S4 PVC 425 672,30 670,60 B 1,70
Studnia
4 78,62 S5 zelbetowa 1000 672,30 670,68 B 1,62
Studnia
5 93,64 S6 PVC 425 672,30 670,90 B 1,50
Studnia
6 100,91 S7 PVC 425 672,40 671,01 B 1,39
Studnia
7 102,83 S8 PVC 425 672,40 671,04 B 1,36

4. KANALIZACJA DESZCZOWA

Projektuje sie odprowadzenie wod opadowych z dachu budynku do cieku bez nazwy. Odprowadzanie wod
opadowych z dachu odbywac sie bedzie bezposrednio do istniejacej kanalizacji deszczowej. Projektuje sie
wykonanie kanalizacji deszczowej od wylotu oznaczonego symbolem W1 do punktu W11 z rur PVC 0,25x
typu ,Pragma’ ciezkiego, kielichowego do taczenia na uszczelke gumowg o tacznej dtugosci 135,00 mb. Na
trasie zaprojektowano 6 studni rewizyjnych PVC 425, oraz 4 studnie zelbetowe DN 1000. Wszystkie
studnie zostang zakoriczone wtazem Zeliwnym klasy B125.

Rurociagi nalezy uktadac¢ ze spadkiem zgodnie z profilem podtuznym na podsypce piaskowej grubosci 20
cm i obsypa¢ warstwg piasku 20 cm. Minimalny spadek dla rurociggu PVC 200 dla kanalizacji deszczowe;j
wynosi 0,5%. Roboty ziemne w miejscu kolizji nalezy wykonac recznie zachowujgc szczegolna ostrozno$é.
Obliczenie ilosci wod opadowych

llos¢ wdd opadowych odprowadzanych z powierzchni dachu budynku zostata wyliczona wg wzoru
empirycznego:

6




Q=wxqxF

gdzie:

Q - ilo$¢ wod opadowych (przeptyw) [dm3/sek]

w - wspotczynnik sptywu powierzchniowego, zalezny od rodzaju powierzchni

q - sptyw jednostkowy, uzalezniony od natezenia deszczu i prawdopodobienstwa jego wystapienia [dm3/(s x
ha)]

F - powierzchnia zlewni czgstkowej [ha]

W obliczeniach przyjeto wspdtczynnik sptywu powierzchniowego: w = 1,0 dla dachéw o nachyleniu
wigkszym od 159

F =950 m2= 0,095 ha — powierzchnia dachu

NateZenie deszczu przyjeto w wysoko$ci g = 300 dm?/(s x ha) zgodnie z zaleceniami normowymi

Objeto$¢ wod opadowych obliczono wedtug wzordw:

Q=wxqgxF

Q=1,0x300x0,095=28,5 dm3/sek — woda deszczowa z placu utwardzonego

llo$¢ odprowadzanych wéd opadowych dachu budynku wynosi Qw = 28,5 dm?3/sek.

Srednica Rzedna dna | Wtaz
wewnetrzna | Rzedna terenu studni
Lp. | 'Mb" |Studnia| 'Typ' [mm] [m.n.p.m] [m.n.p.m] Gtebokos¢
Studnia
1 Istniejaca
Studnia B
2 33,32 D2 PVC 425 672,30 670,90 1,40
Studnia B
3 38,36 D3 zelbetowa 1000 672,40 671,00 1,40
Studnia
4 53,98 D4 PVC 425 672,40 671,08 B 1,32
Studnia
5 59,43 D5 PVC 425 672,40 671,11 B 1,29
Studnia
6 | 76,96 | D6 |zelbetowa| 1000 672,60 871,20 B 1,4
Studnia
7 89,40 D7 PVC 425 672,60 671,26 B 1,34
Studnia
8 100,80 D8 zelbetowa 1000 672,80 671,40 B 1,40
Studnia
9 114,53 D9 PVC 425 672,59 671,47 B 1,12
Studnia
10 | 120,14, D10 PVC 425 672,51 671,50 B 1,01
Studnia
11 |134,02| D11 |zelbetowa| 1000 672,30 671,57 B 0,73




5. PRZYLACZ WODY PPOZ.
Projektuje budynek szkoty zasilany bedzie w wode do celéw ppoz. z projektowanego zbiornika ppoz. W
zbiorniku zostang zamontowane dwie pompy zatapialne 1+1 rezerwa o wydajnosci kazda Q= 7,5m3/h i
wysokosci podnoszenia H=38m H20. W pomieszczeniu budynku (pod schodami zostanie zamontowany
zbiornik hydroforowy z wytacznikiem cisnieniowym o pojemnosci 501, wodomierz, manometrem, zawor
zwrotny, elektrozawér . Zestaw hydroforowy musi posiadac funkcje obejscia testujacego.
Projektuje sie wykonanie przytacza wody ppoz. o ditugosci 2 x 60,0mb (obejécie testujace) z rur PE63
SDR11. Wodociag nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 15 cm i zasypaC go takg sama warstwa
piasku. Nad wodociggiem nalezy umiesci¢ tasme lokalizacyjno — wykrywawczg koloru niebieskiego z
wktadka metalowa.

e Minimalne ci$nienie wyptywu przed hydrantem HP 25 - 0,2 MPa (PN-B-02865)

o Wydajnos¢ zaworu hydrantowego HP 25 q=1,0dm3/s
Dla zapewnienia wymaganej wydajno$ci projektuje sie zewnetrzny zbiornik ppoz, gwarantujacy pokrycie
maksymalnego zapotrzebowania na wode dla celéw przeciwpozarowych (ciggta praca 2 hydrantéw DN 25
przez 1 godzing). W zbiorniku zewnetrznym zostang zamontowane dwie pompy (1 + 1 rezerwa)
pozwalajace na zasilenie projektowanych hydrantow.
Parametry pomy:
- wydajnos¢: Q= 7,5 md/h;
- ci$nienie: H= 38 mH>0.
Dobrano 2 pompy zatapialne ( 1 + 1 rezerwa) Hydrovacum Typ WZA 3.04 o pocy kazda 1,5 kW.
Dostarczone pompy muszg posiada¢ w komplecie uktad sterujgcy obejéciem testujgcym zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
Zasilanie pomp w energie - zgodnie z obowigzujacymi wymogami (niezalezny obwdd zasilajacy).
Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne o dwie dymensje wigksze od
Srednicy rury przewodowej. Przy przejsciach instalacji przez stropy i $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy stosowaC przepusty instalacyjne o odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla tych elementéw.
Instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed pradami btadzacymi zgodnie z przepisami szczegGtowymi.

Sterowanie UZS.7 (faczniki LCA)

Urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace UZS7 w wykonaniu konstrukcyjnym 4000, przeznaczone sg do
zabezpieczania i sterowania praca dwdch trojfazowych, asynchronicznych silnikéw agregatéw pompowych.
Uktad zabezpieczen i sterowania umieszczony jest w obudowie z tworzywa ABS i poliweglanu o stopniu
ochrony IP55i stanowig Il klase ochronno$ci. Urzadzenia UZS.7 przystosowane sg do zawieszania na
Scianie lub konstrukcji nosnej.

Uktad zabezpiecza przed skutkami:

* ZWarcia,

* przecigzenia,

- zaniku fazy,

- asymetrii zasilania,

- obnizenia napigcia zasilania, (ponizej 180 V)

- zmiany kolejnosci faz,

* pracy ,ha sucho”,

* naprzemienna praca pomp



Na przezroczystych drzwiach umieszczono zespot przyciskow i przetacznikow. Uktad umozliwia prace w
trybie recznym lub automatycznym. Sterowanie realizowane jest na podstawie sygnatéw z jednego lub
dwach tacznikdw cisnieniowych. W przypadku zestawu z jednym tacznikiem, uktad realizuje prace
naprzemienna, ewentualny drugi facznik cisnieniowy umozliwia dotaczenie drugiej pompy po spadku
ci$nienia ponizej jego nastawy. Sterownik MSP-2 posiada wyswietlacz LCD, na ktérym mozna obserwowaé
stany pracy i awarii oraz przegladac historie alarmow i liczniki czasu pracy pomp. Istnieje mozliwo$¢
podtaczenia czujnikow temperatury uzwojenia silnika typu PTC. UZS.7 jest wyposazony w zegar czasu
rzeczywistego do sterowania praca elektrozaworu. Zaleca sie ustawienie UZS.7 tak, aby pompy byty
uruchamiane raz na tydzien, producent nie przewiduje serwisu pomp.

Obejscie testujace

W celu zachowania sprawnosci ruchowej pomp i w zgodzie z wymogami okre$lonymi w DZ. U. z 2006 r. Nr
80, poz. 563, 0 wymogu wyposazenia pomp w uktad pomiarowy proponujemy obejscie testujace
odpowiednio wyposazone. Zestaw wyposazony jest w obejscie testujgce DN32 ztozone z zaworu
elektromagnetycznego normalnie zamknietego (NZ), wodomierza oraz zaworu kulowego stuzacego do
wyregulowania przeptywu.

6. UWAGI OGOLNE

Instalacje wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych cz. Il. Instalacje sanitarne i przemysfowe” oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Cato$¢ robot nalezy prowadzié zgodnie
z obowiazujacymi normami, przepisami BHP i zaleceniami producentéw rur i armatury. Instalacje
sanitarne, c.o. oraz wentylacji wykonywaé zgodnie z projektem wykonawczym.

7. RYSUNKI

RYS. NR 1 - Plan sytuacyjno - wysoko$ciowy

RYS. NR 2 - Profil podtuzny przytacza kanalizacji sanitarnej

RYS. NR 3 - Przekroj technologiczny oczyszczalni

RYS. NR 4 — Profil podtuzny kanalizacji deszczowe;.

RYS. NR 5 —Profil przytacza wodociggowego do instalacji wewnetrznej ppoz.



8. ZESTAWIENIA MATERIALOW

INSTALACJA PPOZ

NAZAWA TYP
POMPA WZA 3.04
ZBIORNIK PPOZ
ZAWOR ZWROTNY DN 40

ZAWOR ODCINAJACY DN 40
ZAWOR ODCINAJACY

GRZYBKOWY DN 50
ZAWOR ZWROTNY DN 50
WODOMIERZ DN 50
ELEKTROZAWOR
MANOMETR
ZB. HYDROFOROWY POJ.
201.
SKRZYNKA ZASILAJACO-
STERUJACA
RUROCIAG PE 63 PE
RUROCIAG DN 50 STAL
RUROCIAG DN 40 STAL
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
NAZAWA TYP
POMPA WILO TP50
OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
Z ARMATURA | EK-550/1
STEROWANIEM
RUROCIAG PE 63 PE

RUROCIAG PVC 160 PVC
STUDNIA ZELBETOWA DN 1000

ILOSC

2 SZT.
1SZT.
2 SZT.
2 SZT.

1 SZT.

1SZT.
1SZT.
1SZT.
1SZT.

1 szt.

1 SZT.

120 m
3m
2m

ILOSC
2 SZT.

1SZT.
12 m

4 m
1SZT.
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