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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i charakterystyka opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny kottowni tymczasowej na olej opatowy o
mocy 150 kW dla budynku hali sportowej Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.
2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
- Zlecenia inwestora,
- Inwentaryzacji budowlanej
- Obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych projektowania instalacji centralnego ogrzewania
i kottowni na paliwa stafe.

3. Stan istniejacy

Istniejgca zabudowa sktada sie z nowej hali sportowej z zapleczem oraz budynku starej szkoty.
Zgodnie z projektem rozbudowy i przebudowy projektuje sie nowy budynek szkoty w miejscu stare;
zabudowy szkoly. Zrodtem ciepta dla budynku starej szkoty i nowej hali sportowej jest kotfownia
omocy 265 kW (185 i 80 kW) sktadajaca sie z dwoch kottdw firmy De Dietrich. Kotty, jak
I instalacja jest stosunkowo nowg instalacja.

Uktad posiada 4 obiegi:

- tadowanie zasobnikdw,

- C.0. starej szkoty,

- ¢.0. hali sportowej

- wentylaciji hali sportowej

Uktady pompowe hali sportowej c.o. i wentylacji oraz uktad tadowania zasobnika zostang w catosci
wykorzystane w instalacji tymczasowej przedmiotowej kottowni. Do kottowni zostanie przeniesiony
zasobnik poj. 750 litréw.

4. Opis projektowanej kottowni
4.1.0pis przyjetych rozwigzan

Do ogrzewania pomieszczen budynku hali sportowej na czas budowy projektuje sie tymczasowa kottownie
Zlokalizowang na zewnatrz (na przewigzce) pomiedzy nowa halg sportowg a starym budynkiem szkoty.
Lokalizacja kotlowni pozwoli na wigczenie sie w istniejacq instalacje c.o., c.w; c.w.u. biegnacg w suficie
podwieszanym przewigzki pomiedzy budynkami.

Do projektowanej kottowni zostanie przeniesiony w cato$ci uktadz istniejacej kottowni ( jeden kociot GT 337)
wraz z zabezpieczeniami: zaworami bezpieczenstwa, naczyniami przeponowymi, sprzegtem hydraulicznym i
rozdzielaczem rurowym c.0. W catoéci zostanie wykorzystany system spalinowy (komin z blachy
kwasoodpornej) fi 225 mm.

mieszkalnego zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodna, dwururowg, z rozdziatem dolnym
systemu ci$nieniowego zamknigtego o parametrach pracy 75/55°C z obiegiem wymuszonym pompowo.
Czynnikiem grzewczym jest woda o temperaturze 75/55°C. Instalacja zabezpieczona bedzie przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia naczyniem wzbiorczym przeponowym zamknietym zgodnie z
PN-91/B-02414. Przewody rozprowadzjgce nalezy prowadzi¢ ze spadkiem od najdalej oddalonego
grzejnika od kotta. Wszystkie przewody przytaczeniowe do grzejnikéw zaprojektowano o $rednicy 15 mm.
Przy grzejnikach na zasileniu projektuje sie montaz zaworow z gtowicami termoregulacyjnymi, a na powrocie
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odcinajgce zawory grzejnikowe. Catos¢ instalacji zaizolowana bedzie termostatycznie otulinami z pianki
polietylenowej PE 20 mm (po wykonaniu préby szczelno$ci). Dla zapewnienia swobodnego przesuwania sie
przewodu pod wptywem temperatury w obszarze tacznikow kolan i odnog nalezy zwiekszy¢ grubo$¢ otuliny.
Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych (w tulei nie
powinno sie znajdowa¢ zadne potaczenie rur). Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probe szczelno$ci na
cisnienie 0,4 MPa, a nastepnie instalacje doktadnie przeptukaé. Przed zakryciem i zaizolowaniem instalacje
nalezy uruchomi¢ na goraco i przeprowadzi¢ regulacje przeptywu czynnika grzewczego.

4.2. Zrodio ciepta i regulacja temperatury
Zrodtem ciepta dla projektowanego budynku beda dwa kotly opalane gazem ptynnym - kazdy o mocy
150 kW. Regulacja temperatury w pomieszczeniach odbywaC sie bedzie centralnie za pomocy
elektronicznego regulatora zainstalowanego w pomieszczeniu kottowni oraz sterownika pogodowego (w
zalezno$ci od temperatury zewnetrznej). Ponadto bedzie regulacja indywidualna przy pomocy zaworéw
grzejnikowych z glowicami termostatycznymi.

4.3. Grzejniki, armatura i rurociagi

Na pokrycie strat cieplnych przez przegrody budowlane oraz wentylacje w poszczegdlnych pomieszczeniach
zaprojektowano grzejniki ptytowe z konwektorami firmy RETTING HEATING PURMO ,CV” zasilanymi z
dotu. Na zasilaniu grzejnikéw zainstalowane beda zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi, a na
gatazkach powrotnych zawory regulacyjne. Nalezy zastosowac typowa armature na potaczenia gwintowane
ze stali nierdzewne;j i brazu. Instalacja wykonana bedzie z rur i ksztattek miedzianych EW 133/22 lub normy
niemieckiej DIN 1787. Laczenie przewoddw wykonane bedzie przy pomocy zigczek kapilarnych na lutowanie
migkkie przewody prowadzone na $cianach, a na lutowanie twarde przewody prowadzone w bruzdach. Dla
zapewnienia mozliwo$ci w miare swobodnego przesuwania si¢ przewodu w obszarze tacznikdw, kolan,
trojnikdw, nalezy zwiekszyé grubo$¢ otuliny elastycznej. Przewody przechodzace przez otwory
konstrukcyjne budynku nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej (w tulei nie powinno sie znajdowaé zadne
potaczenie rur). Na przewodach gdzie nie ma mozliwosci zastosowania kompensacji naturalnej
zaprojektowano kompensatory mieszkowe osiowe wykonane z miedzi. Po wykonaniu instalacji
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci na ciSnieniu 0,4 MPa. Nastepnie dokfadnie przeptukaC instalacje
i przystapi¢ do uruchamiania i wyregulowa¢ dziatanie na goraco. Rury miedziane powinny mie¢
dopuszczenie do stosowania wydane przez COBRTI Instal (oznaczenie SF-Cu ze znakiem TIN i numerem
TWT).

4.4. Technologia kottowni

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na centralne ogrzewanie oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano dwa kotty grzewcze opalane gazem ptynnym o fgcznej mocy 300 kW. Projektowana
kotlownia pracowaé¢ bedg w ukladzie zamknietym zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa na kotle oraz
przeponowym naczyniem wzbiorczym przed wzrostem ustalonego ci$nienia i temperatury. Parametry pracy
instalacji 75/55 °C.
Kotlownia zostata usytuowana na parterze. Kottdw opalanych gazem ptynnym nie wolno ustawia¢ w
pomieszczeniach z poditogg potozona ponizej poziomu gruntu, a w otworach drzwiowych prowadzacych na
zewnatrz nie powinno by¢ progu. Zabezpieczenie kottowni wykonano zgodnie z PN - 91/B-02414
Zabezpieczenie instalacji kottowej stanowig normy DIN4751-2
Naczynie wzbiorcze
Zawory odcinajace
Manometr
Zabezpieczajacy ogranicznik cisnienia min.
Zawory bezpieczenstwa
Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury
Termometr
Regulator temperatury

e Ogranicznik poziomu wody
Instalacja kottowni wykonana bedzie z rur i ksztaltek z rur i ksztattek miedzianych kapilarnych na lutowanie
twarde. Rurociagi i urzadzenia podwieszaé na konstrukciji i wspornikach wg/ PN — 69/8864 -24 typ. A i PN —
69/8961 typ. A. Przewody rurociggdw grzewczych w kottowni nalezy prowadzi¢ po wierzchu cian.
Po zakoAczeniu montazu wszystkich urzadzert i armatury nalezy sprawdzi¢ kompletno$¢ i prawidtowosé
wykonania i dziatania urzadzen technologicznych. Rurociagi i armature nalezy poddac probie szczelnosci
i wytrzymato$ci na ciSnienie 0,4 MPa oraz przeprowadzi¢ doktadne ptukanie. Konstrukcje wsporczg i
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rurociggi oczysci¢ z brudu i rdzy, dwukrotnie pomalowaé farbg miniowa i farbg olejng odporng na wysokg
temperature.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci, kottownie uruchomi¢ i przeprowadzi¢ regulacje przeptywu czynnika
grzewczego na goraco, sprawdzajac prace urzadzen regulacyjnych kontrolnych i wskazujacych. Przewody
zaizolowac cieplnie otulinami z pianki polietylenowej o grubosci $cianki 20 mm.
Usytuowanie kottow:

e odlegto$¢ przodu kotta od Sciany =2 m

e odlegto$¢ tytu kotta od Sciany = 0,7 m

e odlegto$¢ boku kotta od Sciany =1 m

e wysoko$¢ podlewki, fundamentu pod kociot = 0,05 m, krawedzie zabezpieczone stalowym

katownikiem.

4.41. Dobér naczynia przeponowego giéwnego, zabezpieczajacego obiegi grzewcze wg PN-B-
02414:1999

P t1

V, =V, x—"%—— dm’
Poo =P

P... =2barow, p =1,5bara

Gdzie:
- ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
- pojemno$¢ uzytkowa naczynia

V,=LIXV X p, XAV

Stad:
V., =1,1x1,4x999,7x0,0287 = 44,2dm’
V, =44,2x 33,0+1 =117.9dm’

Dobrano jedno naczynie przeponowe ,Refleks” typ 140 N, z membrang niewymienng, max ci$nienie pracy
- 6 bardw, max. temp. pracy - 120°C, ci$nienie wstepne naczynia p = 1,0 bara.
Dane techniczne naczynia:

Vn’ =200dm’ ,¢ = 480mm, H = 886mm
Wewnetrzna srednia rury wzbiorczej
d=07x,V, ,mm
V., =44,2dm’
Stad:
d =4,6 mm, lecz nie mniej niz 20 mm
Przyjeto Srednice rury bezpieczenistwa 1’ (Srednica krdéca w naczyniu)

4.4.2. Wentylacja kottowni
Celem dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do pomieszczenia kottowni oraz odprowadzenia
z pomieszczenia wydzielajacych sie zanieczyszczen projektuje sie wentylacje nawiewno-wywiewno
grawitacyjna.
Wentylacja nawiewna
Fn=5xQ« [cm?]
gdzie:
Fn- powierzchnia otworu nawiewnego [cm?]
Qx - moc zainstalowanych kottow [kW]
Fn=5x300 = 1500 cm?
Powierzchnia przekroju niezamykanego kanatu nawiewnego wynosi 1500 cm2, umieszczonego w $cianie
zewnetrznej pomieszczenia, ktérego dolna krawedz powinna by¢ umieszczona na poziomie podtogi. W celu
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umozliwienia regulacji nawiewu mozna zastosowaC urzadzenia zapewniajace ograniczenie przekroju
przeptywowego, nie wigcej jednak niz 0 50%.
Wentylacja wywiewna
Fw=0,5 x Fq[cm?]

w=0,5 x 1500 = 750 cm?
Nalezy zastosowaé niezamykany otwér wentylacji wywiewnej o powierzchni 750 cm? umieszczony w strefie
przypodtogowej. Stosowanie wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne.
Uwaga:
Kotlownie nalezy wyposazy¢ w dwa detektory awaryjnego wyptywu gazu (DEX), powodujace samoczynne
zamkniecie doptywu gazu za po$rednictwem zaworu elekiromagnetycznego (MAG). Zawor powinien by¢
umieszczony na zewnatrz kottowni, w skrzynce kurka gtéwnego - za kurkiem gtownym. Czujniki (DEX)
awaryjnego wyptywu gazu powinny by¢ umieszczone nie wyzej niz 30 cm od poziomu podfogi, z dala od
drzwi.

4.5 Straty ciepta
Straty ciepta przez przegrody budowlane i wentylacje grawitacyjng policzono zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami:
e PN-82/B-02402 - Temperatura ogrzewanych pomieszczen
PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewngtrzne
PN-EN-12831:2006 — Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta
PN-83/B-03430/AZ3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;
PN-91/B-02020 — Ochrona cieplna budynku.
Przyjeto temperature zewnetrzng — 24 °C, a temperatury wewnetrzne zgodnie z PN-82/B-02403.

4.6. Zapotrzebowanie ciepta

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla poszczegélnych pomieszczen wykonano za pomocg programu
KISAN- Instal-therm HCR 4.9 R8-7.0. InstalSoft zgodnie z normg PN-EN-12831:2006.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng : Q = 124 320 W

Zapotrzebowanie energii do przygotowania cieptej wody : Qw =59 800 W

Zapotrzebowanie energii na straty wentylacji mechanicznej: Quw= 81 000 W

Laczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla catego budynku wyniosto : Qcat. 265 120 W

Przyjmujac wsp. sprawnosci Ws=0,89 zapotrzebowanie na nosnik energii wynosi: 265 120 W : 0,89 = 297
888 W

d) préba cisnieniowa

Prébe cisnienia instalacji wykona¢ zgodnie z PN-64/B-10400. Ponadto nalezy wykona¢ probe na
goraco przez 72 godziny.

Przy robotach spawalniczych stosowaé sie do zarzadzenia nr 7/74 Komendy Gtdéwnej Strazy
Pozarnej z dnia 07.08.74 r. W sprawie zabezpieczenia pozarowego procesow spawalniczych
podczas prac remontowo-budowlanych. Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegac
przepisow BHP wg Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 z 2003 r.
oraz Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r.
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Sprawdzenie doboru kotta

Zapotrzebowanie ciepfa dla c.0. -

Qw =110,0 kW dla wentylacji hali sportowe;j

Q = 30,0 kW dla ogrzewania pomieszczen hali sportowe;

Qcwu  =10,0 KW przygotowanie cieptej wody

tacznie — 150,0 kW

Dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto zaprojektowano kociot De Dietrich GT337 o mocy 150-185
kW. Kociot zostanie przeniesiony wraz z armaturg zabezpieczajaca i pompami z istniejacej kottowni
znajdujacej sie w budynku starej szkoty.

2. Obliczenie minimalnej kubatury kottowni

Obliczenie kubatur pomieszczenia kotfowni:

Qk /4,65

150 kW / 4,65 = 34,4 m3. Dla wymaganej mocy kotta wynoszacej 160 kW minimalna kubatura
kottoni musi wynosi¢ min. 32,0 m3,.

Projektuje sie kottownie tymczasowg o wymiarach w rzucie 3,0 x 3,5m i $redniej wysokosci
wynoszacej 3,1 m.
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