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|. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i charakterystyka opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny kottowni na paliwo state pellet o mocy
2 x 147 kW dla budynku Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Cichem Dolnem.
2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
- Zlecenia inwestora,
- Inwentaryzacji budowlane;
- Obowigzujacych norm i przepiséw dotyczacych projektowania instalacji centralnego ogrzewania
i kottowni na paliwa state.

3. Stan istniejacy

Istniejaca zabudowa sktada sie z nowej hali sportowej z zapleczem oraz budynku starej szkoty.
Zgodnie z projektem rozbudowy i przebudowy projektuje sie nowy budynek szkoty w miejscu stare;
zabudowy szkoly. Zrodtem ciepta dla budynku starej szkoly i nowej hali sportowej jest kotlownia
omocy 265 kW (185 i 80 kW) sktadajgca sie z dwdch kottow firmy De Dietrich. Kotty, jak
i instalacja jest stosunkowo nowg instalacja.

Uktad posiada 4 obiegi:

- fadowanie zasobnikdw,

- C.0. starej szkoty,

- ¢.0. hali sportowej

- wentylacji hali sportowe;

Uktady pompowe hali sportowej c.o. i wentylacji oraz uktad tadowania zasobnika zostang w cato$ci
wykorzystane w nowej instalacji dokonujac zamiany pomp na elektroniczne.

Instalacja cieptej wody posiada dwa niezalezne uktady solarne:

- 5 paneli ptaskich z zasobnikiem poj. 750 | i grupe pompowg

- 4 panele prozniowe z zasobnikami 750; 300 | i grupg pompowa.

Uktady solarne w cato$ci zostang wykorzystane w nowoprojektowanej instalacii.

4. Opis projektowanej kottowni

a) zatozenia projektowe

Projektowana kottownia zlokalizowana bedzie w nowoprojektowanym budynku szkoty na poziomie
piwnic. Kotlty nalezy umiesci¢ na cokole betonowym o wysoko$ci 10 cm zabezpieczonym
stalowym katownikiem stalowym. Wymiary w rzucie cokolika 1,7 x 1,1m.

W kottowni bedzie wytwarzana woda grzewcza dla potrzeb c.0. o parametrach 75/559 oraz ciepta
woda uzytkowa, ktorej podgrzewanie bedzie wspomagane przez uktad kolektoréw stonecznych.
Projektuje sie dwa kotty kazdy o mocy 147 kW na paliwo typu pellet. Zrodtem ciepta beda dwa
kotty Herz Firematic 149 z automatycznym czyszczeniem palnika i wymiennika ciepfa.
Przygotowanie cieptej wody odbywa sie bedzie w zasobnikach wody o pojemnosci 2x750 litdw
ogrzewanych za pomocg kolektoréw prozniowych Eco-Jura (4 zestawy) dogrzewanych wodg
kottowg projektowanej kottowni. Drugi istniejacy zestaw kolektoréw ptaski Hewalex zostanie
wykorzystany do wspomagania dogrzewania zasobnika buforowego c.0. Uktad technologiczny
kottowni sktadat sie bedzie z kaskady kottéw na pellet o mocy min. 147 kW. Kotly hydrauliczne
potgczone z zasobnikiem buforowym o pojemnosci 30001 poprzez uktady podmieszania powrotu
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wyposazony w pompe kottowa, zawér tréjdrogowy z sterowaniem tréjpunktowym 230V oraz klapy
odcinajgce. Minimalna temperatura powrotu kottow nie moze byé nizsza niz  60°C. Kotty
wyposazone bedg w czujnik, ktory pozwoli spetni¢ ten warunek poprzez odpowiedni algorytm
wspotpracy z zaworem. Dalej ciepto z zasobnikéw buforowych dystrybuowane bedzie do
instalacji grzewczej poprzez obiegi mieszajgco pompowe niezalezne dla kazdego obiegu
grzewczego. Istniejgce uktady solarne beda stuzyty do dogrzewu cieptej wody oraz w okresach
przejsciowych uktadu c.o.

b) opis kotta

Zrodtem ciepta bedg dwa kotty firmy Herz Firematic 149. Sprawno$é kotta 92%, dopuszczalne
ciSnienie 3 Bar, dopuszczalna temperatura 95 °C. Kociot jest zgodny z normg PN-EN 303-5:2012
klasy 5. Projektowane kotty majg mozliwos¢ regulacji w zakresie 30-100% mocy oraz
automatycznego zaptonu, zatrzymania pracy kotta gdy nie bedzie zapotrzebowania na ciepto.
Palniki przystosowane do palenia pelletu drzewnego majg mozliwos¢ automatycznego
czyszczenia i uktad odprowadzenia popiotu do zasobnika przykottowego. Uktad wymiennika
ciepta z automatycznym czyszczeniem poprzez elementy umieszczone w ptomienidwkach
pionowych kottdw, nie przewiduje sie¢ recznego czyszczenia kottow. Pyt z wymiennika bedzie
usuwany w sposob automatyczny do zasobnika przy-kottowego. Caty uktad kottowy ma pracowaé
w podcisnieniu poprzez wentylatory wyciggowe. Kazdy kociot ma uktad podawania paliwa do
zasobnika posredniego z uktadem bezkontaktowym z bramkg podczerwieni. Zbiornik po$redni
zabezpieczony czujnikiem temperatury oraz zaworem zalewowym o temperaturze otwarcia 90°C
na wypadek zaniku napiecia zasilajacego. Kociot posiada wezownice schtadzajgcg potaczong
z zaworem upustowym sterowanym termicznie o temp. otwarcia  95°C zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami.

c) opis automatyki

Sterowanie pracg kottow oraz uktadami c.0. odbywa sie bedzie za pomocg sterownika T-
CONTROL z mozliwoscig rozbudowy do 55 modutow.

Centrala sterowania zawiera:

- zarzadzanie buforami

- uktadem podmieszania powrotu kotta (pompa + zawér trojdrogowy)

- przygotowanie cieptej wody

- sterowanie obiegami grzewczymi 3 szt.

- Sterowanie obiegami solarnymi

- Zabezpieczenie antyzamarzeniowe

Kociot posiada funkcje automatycznego czyszczenia palnika w sterowniku T-Control

Zastosowana sonda Lambda pozwala na utrzymanie zawsze optymalnych parametrow
spalania i niskiej emisji zanieczyszczen.

Instalacja bedzie pracowata w uktadzie zamknigtym zabezpieczonym zaworami bezpieczenstwa
SYR1915 na kazdym kotle oraz naczyniem przeponowym Reflex N800. Dodatkowo kotty
wyposazone sg w uktad upustowy z automatycznym uzupetnieniem wody grzewcze;.
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d) odprowadzenie spalin
Odprowadzanie spalin odbywac sie bedzie do komina Schiedel Rondo Plus 35 poprzez stalowy
czopach o $rednicy 200 mm wykonany z blachy kwasoodpornej dla kazdego kotta.

e) magazynowanie paliwa

Opat magazynowany bedzie w pomieszczeniu obok kottowni. Pomieszczenie zostanie
wyposazone w dwa nagarniacze piérowe $rednicy 4000 mm oraz podajniki o dtugosci 5000 mm —
szt.2. Pojemno$¢ rzeczywista wynosi 100 m3. Pomieszczenie pelletu zostanie wyposazone
w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng — 2 wymiany na godzine.

Pow. 35m?2 x 3,5 x 2W =245 m3/h.

Obliczenie powierzchni przewody nawiewnego:

245/(36001 m/s) = 0,068m2. Dobrano przewdd z blachy stalowej o wymiarach 350x200mm dt.
600mm. Przewdd nalezy zabezpieczy¢ Zaluzja przed opadami atmosferycznymi i wiatrem.

Nawiew o powierzchni 0,068 m2 zlokalizowany bedzie w Scianie zewnetrze pod stropem. Wywiew
odbywa sie bedzie przez otwory wentylacyjne kominowe podstropowe. Zatadunek paliwa odbywac
sie bedzie pneumatycznie poprzez kroéce stalowe DN100 zlokalizowane w skrzynce nascienne;
budynku. Uktad podajnika zabezpieczony przed powstaniem pozaru od strony kottowni — na
podajniku  zainstalowany termostat TUB z powiadomieniem automatyki kazdego kotta
niezaleznie. W magazynie paliwa nalezy wykona¢ uktad miedzy podtogi pod ptaszczyzng obrotu
nagarniacza na konstrukcji wsporczej wg wytycznych dostawcy technologii podajnikow.
Pomiedzy nagarniaczami w $Srodku magazynu nalezy wykonaC murek rozdzielajacy oraz
zabezpieczy¢ Sciany twardym drewnem w miejscach styku piér nagarniacza z przegrodami
budowlanymi.

5. Opis instalacji solarnej

Istniejgca instalacja solarna sktadajaca sie z dwdch uktadow w cato$ci zostanie zdemontowana
z budynku starej szkoty i w cato$ci zamontowana na budynku projektowanej szkoty. Zasobniki
wody zostang umieszczone w pomieszczeniu wentylatorki hali sportowej. Lokalizacja paneli na
potaciach dachowych zostata przedstawiona czesci graficzne;.

6. Wentylacja kottowni

Nawiew do kottowni nalezy zrealizowac przez wykonany z blachy stalowej ocynkowanej kanat ,Z”
o wym. 40x30 cm. Przewdd nalezy zabezpieczy¢ zaluzja przed opadami atmosferycznymi
i wiatrem. Do wywiewu bedg stuzy¢ 2 kanaty grawitacyjne o wym. 17x20 cm kazdy.

Wykonana w powyzszy sposob instalacja wentylacji spetni wymogi normy PN 87/B-02411.

7. Wytyczne do montazu instalacji
a) instalacja grzewcza
Instalacje wewnatrz kottowni do rozdzielacza wykona¢ z rur stalowych czarnych, taczonych
poprzez spawanie zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robo6t Budowlano —
Montazowych” cz. Il. Rurociggi po zmontowaniu oczysci¢ do Il stopnia czystosci, odttusci¢
| pomalowac:

- dwukrotnie farbg podktadowa silikonowg

- jednokrotnie farbg nawierzchniowa silikonowg
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Za rozdzielaczem rurociagi wykona¢ z rur miedzianych tgczonych metoda lutu migkkiego (ér. 15-35
mm) oraz twardego ($r. 42 mm).

b) naczynie wzbiorcze i rury zabezpieczajace

Nalezy zastosowaC naczynie w zbiorcze zamkniete o poj. Catkowitej ok. 800 I. Naczynie
umieszczone jest w kottowni obok kottow.

c) izolacje termiczne

Rurociggi cieplne izolowa¢ elementami z pianki poliuretanowej twardej lub péttwardej w ostonie
z folii PCV zgodnie z wytycznymi producenta. Grubo$¢ otuliny réwna sie Srednicy wewnetrzne;
rurociggu. lzolacje wykona¢ po probach cisnieniowych.

d) studnia schiadzajaca i instalacja wod-kan w kottowni

- wykona¢ studnie schtadzajacg Dn 800 mm gt. 1,0 m i przykry¢ wtazem Zzeliwny typu lekkiego sr
600 mm.

- wykona¢ wpust podtogowy Zeliwny sr. 100 mm i podtaczy¢ go rurg zeliwng 75 mm do studni
schtadzajgcej — szt.1 (obok kottow)

- w studni zamontowa¢ pompe zatapiang z wytgcznikiem ptywakowym typu GRUNDFOS KP
150 i podtaczy¢ jg do pionu kanalizacyjnego rurg PE $r 40 mm.

d) préba cisnieniowa

Prébe ci$nienia instalacji wykona¢ zgodnie z PN-64/B-10400. Ponadto nalezy wykonac prébe na
goraco przez 72 godziny.

Przy robotach spawalniczych stosowa¢ sie do zarzadzenia nr 7/74 Komendy Gtoéwnej Strazy
Pozarnej z dnia 07.08.74 r. W sprawie zabezpieczenia pozarowego proceséw spawalniczych
podczas prac remontowo-budowlanych. Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegac
przepisbw BHP wg Rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 z 2003 r.
oraz Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 .

8. Zalecenia p.poz. projektowanej kottowni

- gtowny wytacznik elektryczny umiesci¢ na zewnatrz kottowni,

- przy wejsciu do kottowni i sktadu opatu umie$ci¢ gasnice proszkowg 6 kg i koc gasniczy oraz
przeszkoli¢ obstuge w zakresie ich uzywania,

- palenisko i urzadzenia podajnikowe by¢ codziennie kontrolowane,

- podczas prac remontowych nie uzywac¢ otwartego ognia,

- przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w magazynie i kottowni oraz wywiesi¢ w tych miejscach
widoczny znak i napisy.

- przej$cia przewodow instalacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonaé

jako systemowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych przegréd.

Zastosowac nalezy system przej$¢ przeciwpozarowych posiadajacy odpowiednie

dopuszczenia i atesty

- awaryjny wytacznik pradu umiesci¢ na zewnatrz kottowni w miejscu tatwo dostepnym;

- zaprojektowano AWP przed kotlownig przry drzwiach wej$ciowych

- instalacja elektryczna w wykonaniu hermetycznym;

- oznakowac zgodnie z PN drogi wyj$cia i kierunki ewakuaciji, miejsce usytuowania
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urzadzen przeciwpozarowych oraz gtéwnego wytacznika pradu.

9. Obstuga kottowni

Projektowany kociot jest urzadzeniem automatycznym nie wymagajacym statej obstugi lecz
okresowego dozoru. Usuwanie z zasobnikdéw przykottowych popiotu nalezy wykonywac raz na
dwa tygodnie, popidt wynoszony bedzie do stalowych pojemnikéw umieszczonych na zewnatrz
budynku. W pozostatosciach po spaleniu nie ma zuzla, dlatego tez nie przewidziano
pomieszczenia do gaszenia tego produktu spalania. Kociot nie wymaga statej obstugi, z tego
powodu nie ma koniecznosci projektowania pokoju odpoczynku z umywalnig i WC przy kottowni.
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dobor kotta

Zapotrzebowanie ciepta dla c.0. -

Q =100,0 kW dla budynku projektowane,

Qw = 20 kW dla wentylacji kuchni

Qw =110,0 kW dla wentylacji hali sportowej

Q = 30,0 kW dla ogrzewania pomieszczen hali sportowej
Qcwu = 20,0 KW przygotowanie cieptej wody

Lacznie - 280,0 kW
Dobrano dwa kotty o mocy 150 kW kazdy typu Herz Firematic 149 sprawno$¢ >93%

2. Zuzycie opatu

a) dla c.o.

Sprawnos¢ Srednioroczna instalacji :
Na = 100 - 9a-0s-Qp
Ja - strata kominowa - 18%
Qs - strata na konwekcje i wypromieniowanie - 2 %
b - strata na skutek gotowosci roboczej - 4%
stad:
MNa=100-18-2-4=76%

Szacunkowe roczne zuzycie paliwa wg Hottingera:

5 - 86400xQxSdxz
Qi x 7WXNSXAt

B 86400x300x44000x0,95 _ 179501 kg / rok

19000 x 0,76x0,95x44

Roczne zapotrzebowanie paliwa na potrzeby c.o. i cwu wyniesie 179500 kg/rok tj. 179,5 m3.
Pojemno$¢ magazynu pelletu wynosi 100 m3 co odpowiada zatadunkowi paliwa co 7 m-cy.

Projekt wykonawczy kottowni na pellet



. Dobér pomp

Dobor pomp dokonano za pomocg programu Wilo w oparciu o dane z programu do obliczen
obiegdw instalacyjnych Instal OZC.

Dobrano pomy firmy Wilo z elektroniczng regulacjg obrotow.

. Dobér naczynia zbiorczego

Dobér naczynia zbiorczego dokonano w oparciu o program doboru firmy Reflex. Dobrano
naczynie przeponowe Reflex N800opojemnosci 8001. Podtgczenia naczynia do instalacji nalezy
wykonaé poprzez montaz zaworu odcinajacego z funkcjg oprdzniania do celdéw konserwacii.

. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa kotta

Zgodnie z katalogiem producenta dobiera sie zawér membranowy typu SYR 1915 1”(d 20mm)
ciSnienie otwarcia 3 bar.

. Komin

Dobér przekroju komina

Dane: wysoko$¢ komina 11 m
moc kotta 147 kW

Minimalny wymagany przekréj komina :

_ 0,86x0,03xQ
Vvh

F, k ={cm?}

Qk — moc kotta — 147000 W
h - wysoko$¢ komina

_ 0,86x0,03x147000
Vi1

F =1143cm’®

Zgodnie z wytycznymi dostawcy kottéw i nomogramem Schiedela dobrano komin Rondo Plus 35.

9. Obliczenia wentylacji

a) kottownia

- Wymagany przekroj nawiewu do kottowni — min. 50% powierzchni przewodu dymowego.
Minimalny przekroj kanatu nawiewnego - 1143 cm2 x 0,5 = 571 cm2 x 2 (dwa kotty)=1143cmz2.
Zaprojektowano kanat nawiewny typu ,Z” wykonany z blachy stalowej ocynkowanej o wym. 40x30
cm = 1200 cm2.
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- Wymagany przekréj otworu wywiewnego w  kottowni — min. 25% powierzchni przewodu
dymowego

Minimalny przekroj kanatu wywiewnego - 1143 cm? x 0,25 = 285 cm?

Kanaty wywiewne majg wymiar 2szt x 17x20 cm = 680 cm?,

b) Skfad paliwa

Wymagana krotno$¢ wymian powietrza — 1 - 3 wym./h — przyjeto 2 wym./h
Kubatura pomieszczenia — 35,0m? x 3,5m = 122,5 m3

llos¢ wywiewanego powietrza powinna wynosi¢ 122,5 x 2 =245m?3/h

245

F=———=0,068m"
3600x1

Zaprojektowano kanat nawiewny prosty zabezpieczony Zaluzjg od stron zewnetrznej wykonany
z blachy stalowej ocynkowanej o wymiarach wlotu i wylotu 35x20cm=0,07 m2 zakoriczony krata.
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