Zestawienie obcigzen

Obcigzenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / 21-3

wariant | wariant Il 7 Jpk [KN/m2]

kierunek 0.3 0837 0,2 0337

wiatru

H=14,0

72

- Budynek o wymiarach: B=17,7m,L=10,0m,H=14,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 32,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem Ill; H = 710 m n.p.m. — gy = 300-[1+0,0006-(H-300)]*-[20000-
H/20000+H] = 434 Pa
ok = 0,434 kN/m?
- Wspodtczynnik ekspozyciji:
rodzaj terenu: A; z=H=14,0m - C,(z) =0,8+0,02:14,0 = 1,08
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1,80
- Wspodtczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - C, =0

Pota¢ nawietrzna - wariant I
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,045-(40°-a) = -0,045-(40°-32,0°) = -0,360
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
c=(C,-C,=-0,360-0=-0,360
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = GirCe-C-B = 0,434-1,08-(-0,360)-1,80 = -0,304 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
p = Py = (-0,304)-1,5 = -0,455 kN/m”’

Pota¢ nawietrzna - wariant Il
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=0,015-0-0,2=0,015-32,0°- 0,2 = 0,280
- Wspdtczynnik aerodynamiczny C:
C=(C,-C,=0,280-0=0,280
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = i-Ce-C-B = 0,434-1,08-0,280-1,80 = 0,236 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peYi = 0,236:1,5 = 0,354 kN/m’




Pota¢ zawietrzna:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego:
C,=-0,4
- Wspodtczynnik aerodynamiczny C:
C=C,-C,=-0,4-0=-0,4
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = qi-Ce-C-B = 0,434-1,08-(-0,4)-1,80 = -0,337 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:
p = peVs = (-0,337)-1,5 = -0,506 kN/m”’

Obcigzenie $niegiem
Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

2
3,236 2158 B Sk [KN/m<]

3

- Dach dwuspadowy
- obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi
— zwiekszenie obcigzenia Sy 0 20%
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia sniegiem 5; A=710 m n.p.m. —» Q,=0,93-exp(0,00134-A) = 2,408 kN/m?

Potac bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potfaci o = 32,0°

C, = 1,2:(60°a)/30° = 1,2-(60°-32,0°)/30° = 1,120
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, =1,20-Q,-C = 1,20-2,408-1,120 = 3,236 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:

S =Sy = 3,236-1,5 = 4,855 kN/m’

Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 32,0°

C,=0,8:(60°-0)/30° = 0,8:(60°-32,0°)/30° = 0,747
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, = 1,20-Q,-C = 1,20-2,408-0,747 = 2,158 kN/m’
Obcigzenie obliczeniowe:

S =SV = 2,158-1,5 = 3,236 kN/m’




Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

2
2312 1541 7 sk kN/m2]

- Dach dwuspadowy

- obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi

— zwiekszenie obcigzenia Sy 0 20%
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:

- strefa obcigzenia $niegiem 5; A =710 m n.p.m. — Q= 0,93-exp(0,00134-A) = 2,408 kN/m?

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 40,0°

C, = 1,2-(60°-a)/30° = 1,2+(60°-40,0°)/30° = 0,800
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S =1,20-QC = 1,20-2,408-0,800 = 2,312 kN/m”’
Obcigzenie obliczeniowe:

S =S¢V = 2,312-1,5 = 3,468 kN/m’
Pota¢ mniej obcigzona:
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 40,0°

¢, =0,8:(60°-a)/30° = 0,8-(60°-40,0°)/30° = 0,533
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S =1,20-QC = 1,20-2,408-0,533 = 1,541 kN/m”’
Obcigzenie obliczeniowe:

S =S¢V =1,541-1,5 = 2,312 kN/m’

Zestawienie obcigzen na strop poddasza

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Posadzka ceramiczna gr. 1cm [21,000kN/m?2] 0,32 1,20 -- 0,38
grub. 1,5 cm [21,000kN/m3:0,015m]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
cm [24,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,20 -- 0,08
4. Tynk cem.-wap. grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2 2,36 1,28 -- 3,03




Obcigzenia — wiezba dachowa nad poddaszem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vs kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 -- 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 15 0,15 1,30 -- 0,19
cm [1,0kN/m3-0,15m]
3. Ptyta g-k na ruszcie grub. 25mm 0,25 1,20 -- 0,30
2: 0,75 1,27 - 0,95
Obcigzenia na skos zelbetowy
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha stalowa, cynkowa lub miedziana o 0,35 1,30 -- 0,45
grubosci 0,55 mm [0,350kN/m2]
2. Wetna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
3. Warstwa wapienna i gipsowo-wapienna grub. 1,5 0,27 1,30 -- 0,35
cm [18,0kN/m3-0,015m]
2: 0,82 1,30 - 1,07
Obcigzenia na strop parteru i pietra
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Posadzka ceramiczna gr. 2cm [21,000kN/m2] 0,42 1,20 -- 0,50
grub. 2 cm [21,000kN/m3-0,02m)]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 7 1,68 1,30 -- 2,18
cm [24,0kN/m3-0,07m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3:0,10m] 0,05 1,20 -- 0,06
4. Tynk cem.-wap. grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 5,00 1,10 -- 5,50
zageszczony grub. 20 cm [25,0kN/m3-0,20m]
2: 7,44 1,16 -- 8,63




Obliczenia statyczne

Poz.1 Wigzar dachowy

Widok - MY; Przypadki: 8 (SGN+)

Y My 0.5kNm
Max=4,02

E Min=-5,69
X i
Przypadki: 8 (SGN+)

Widok - FX; Przypadki: 8 (SGN+)

U Fxte Fxt 10kN
Max=26,73

E Min=-6,64
X Przypadki: 8 (SGN+)



NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET:3 Belka drewniana_3 PUNKT:1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /101/ 1*1.10 +2*1.10 + 3*1.17 + 5*1.50 + 6*1.04

MATERIAL C24

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 10x20 cm

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm ly=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4 Ix=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3

SItY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

N =25.73 kN My =-5.72 kN*m Vz=7.75kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sigc,0,d=1.29 MPa  Sigm,y,d =8.59 MPa Tauz,d=0.58 MPa

WYTRZYMALO SCI

fc,0,d=12.92 MPa fm,y,d=14.77 MPa  fv,d=2.46 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.80 khy =1.00
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7
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PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=3.17m Lam rel,m = 0.40 k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

10_jwzgledem osi y przekroju 10_wzgledem osi z przekroju
ly=2.77m Lam,y = 48.05 lz=2.77m Lam,z =96.09
Lam rel,y =0.81 ky =0.86 Lamrel,z=1.63 kz=1.94
lc,y=2.77m kec,y =0.87 Ic,z=2.77m kc,z=0.33

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.29/(0.33*12.92) + 0.70*8.59/14.77 = 0.70 <1.00
[4.2.1(3)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.59/(1.00%14.77) = 0.58 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauz,d/fv,d = 0.58/2.46 =0.24 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia:1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*5 + 1*6

T Przemieszczenia

NORMA: PN-B-03150:2000

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretéw

GRUPA:
PRET:9 Belka drewniana_9 PUNKT:3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.07m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /45/ 1*¥1.10 + 2*1.10 + 5*1.50 + 6*1.17



MATERIAL C24

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 10x20 cm

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm ly=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4 Ix=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3

SItY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

N =12.48 kN My =0.67 kN*m Vz=-0.58 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig c,0,d=0.62 MPa  Sigm,y,d=1.00 MPa Tauzd =-0.04 MPa

WYTRZYMALO SCI

fc,0,d =14.54 MPa fm,y,d=16.62MPa fv,d=2.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km =0.70 kmod =0.90 khy =1.00
Y l.
— PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=2.54m Lam rel,m = 0.38 k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

10 jwzgledem osi y przekroju 10_wzgledem osi z przekroju
ly=2.14m Lam,y = 37.03 lz=2.14m Lam,z =74.06
Lam rel,y =0.63 ky =0.71 Lamrel,z=1.26 kz=1.36

Icy=2.14m kc,y =0.96 Ic,z=2.14m kc,z=0.53



FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,z*f c,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d =0.62/(0.53*14.54) + 0.70*1.00/16.62 = 0.12 <1.00
[4.2.1(3)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 1.00/(1.00*16.62) = 0.06 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau z,d/fv,d =0.04/2.77 =0.02< 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

ufin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0.25)*5 + 1*6
Plyta grubosci 18cm Poz. 2

Widok - MXX (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa
98/196

Kierunek automatyczny
Przypadki: 9 (SGN) Skladowa 98/196

11,133
1,660 19,756 12785
-2,866
251480 1,433
2525 o bae 0,614
-7,206 -2.136
1,17 1,284 0,434
2318 5 5oy 6,601 1833 -
5,936 1,713 iy
3411 ki
1,012 9,095 o
=.1§i§83
5,525 6,801 -
--30‘039
Q 5,620 MXX, (KNm/m)



Widok - MYY (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa

98/196
2,179 U487
7,271  -4,063 2 859
5992 2618
. -211/000
8,409 12,596 4,610
-0,546 -8,597 -3,471
4,617 6,700 5,896
e B0 4,669
10,283 3437
_ 8,008
-2,946 8,301 4677
-4,740 . . 1,346
1,046 - s
-5,315
14,524 | 8646
-
S B
: - A251299
i 1 0’ 1 03 x:l‘;:?:ﬂz:nakyczny
u" Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 98/196
1.1. Zbrojenie:
« Typ . ptyta krzyzowo zbrojona
» Kierunek zbrojenia glébwnego  : 90°
» Klasa zbrojenia gtéwnego : A-lIlIN (RB500W); wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,000 MPa
« Srednice pretéw dolnych dl =12 (mm) d2 =12 (mm)
goérnych dl =12 (mm) d2 =12
(mm)Otulina zbrojenia dolna ¢l =20 (mm) gdérna c2 =20 (mm)
1.2. Beton
* Klasa : B25;
» ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
» Wspodiczynnik petzania betonu : 2,36
1.3. Hipotezy
» Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
» Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
» Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys
- gorna warstwa : 0,30 (mm)

- dolna warstwa : 0,30 (mm)



» Dopuszczalne ugiecie

» Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
» Typ obliczen

1.4. Geometria piyty

Grubos¢ 0,18000 (m)

1.5. Wyniki obliczeniowe:

: 3,0 (cm)
: 75 %

: zginanie + sciskanie/rozcigganie

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie,

sciskanie/rozci aganie

AX(+)

Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m):

0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

3,77
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00

Wspotrzedne (m):

AX(-) Ay(+)
0,00 0,00
3,77 2,70
0,00 0,00

Ay(-

0,00

2,70

0,00

-6,42817;-14,06000 -6,42817;-14,06000 -6,42817,-14,06000 -

6,42817;-14,06000

1.5.4. Ugiecie

[f(-)] = 1,6 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)
1.5.5. Zarysowanie

ay = 0,23 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

Rezultaty szczego6towe rozktadu zbrojenia

Whyniki dla rozwigzania nr 1
Strefy zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspétrz edne
x1 yl X2 y2
1/1- Ax Gtéwne 5,77183 -0,00000 0,00000 7,70000

1/2- Ay Prostopadte 5,77183 -0,00000 0,00000 7,70000

Przyj ete zbrojenie
@ (mm) / (mm)
12,0/ 200

12,0/ 200

At
(cm2/m)
540 <

540 <

Ar

(cm2/m)
5,65

5,65



Zbrojenie gérne

Nazwa

1/1+(1/4+) Ax Gitéwne
1/2+(1/4+) Ax Gitéwne
1/3+(1/4+) Ax Gtéwne

1/4+ Ax Gtoéwne
1/5+(1/11+) Ay Prostopadte
1/6+(1/11+) Ay Prostopadte
1/7+(1/11+) Ay Prostopadte
1/8+(1/11+) Ay Prostopadte

1/9+(1/11+) Ay Prostopadte

wspétrz edne

x1

5,77183

5,77183

1,92394

4,23268

0,76958

5,77183

1,15437

5,77183

5,77183

1/10+(1/11+) Ay Prostopadte 1,92394

1/11+ Ay Prostopadte

Rama Poz. 2.1

Wykresy:1 - MY;

8.769

_

4,23268

i

yl

-0,00000

5,77500

5,77500

6,93000

1,92500

3,46500

5,39000

-0,00000

5,77500

5,77500

6,93000

X2

0,00000

4,23268

0,00000

1,92394

0,00000

4,61747

0,76958

0,00000

4,23268

0,00000

1,92394

-30.217

y2

5,77500
7,70000
7,70000
7,70000
7,70000
7,70000
7,31500
5,77500
7,70000
7,70000

7,70000

(9,156 ] Y

Przyj ete zbrojenie

@mm) / (mm)
12,0/200
12,0/200
12,0/ 200
12,0/ 200
12,0/150
12,0/150
12,0/ 150
12,0/ 150
12,0/ 150
12,0/150

12,0/150

Wy SkNm
Max=59,545
Min=-33,705

Przypadki: 10 (SGN+)

At

(cm2/m)
5,40 <
5,40 <
540 <
540 <
6,46 <
540 <
540 <
540 <
2,70 <
2,70 <

0,00 <

Ar

(cm2/m)
5,65
5,65
5,65
5,65
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54

7,54



Wykresy:1 - FZ;

-70.918
-20.018 |
'

-13.923

31.181

UFz 10kN
Max=80,445

@ Min=-216,490
) Przypadki: 10 (SGN+)

Wykresy: - FX;

17.867 | 28.464 | 30.015 |

57.760

111.983 |

124792 | 152309

Y Fx+e Fx-t 10kN
Max=180,159

@ Min=13,511
* i
Przypadki: 10 (SGN+)



Belka sko$na

1

2.2

Poziom:
Wilgotnos¢ wzgledna $rodowiska 45 %
Klasa srodowiska : X0
Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)

Belka: Belkal6

2.1  Charakterystyki materiatow:

Beton : B25
Zbrojenie podiuzne : A-IlIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk
= 500,000 (MPa)
- Zbrojenie poprzeczne: A-lIIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk
= 500,000 (MPa)
Geometria:
2.2.1 Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,38 2,67 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 3,94 (m)
Przekroj od 0,00 do 2,67 (m)
300 x 400 (mm)
300 x 400, Przesuniecie (+ gora, - doh): 0 x +2256 (mm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

Regulamin kombinacji : PN82_BET
Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)
Otulina zbrojenia :dolna ¢ =20 (mm)
: boczna ¢l =20 (mm): gérna c2 =20 (mm)

2.4 Woyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN) (kN) (kN) (kN)

P1 8,703 -6,417 -31,462 -3,965 20,019 -12,472 167,983 0,000



2.6

Rygiel

2.2

2.4.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp Nmaks Nmin
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN) (kN) (kN)
P1 6,796 -2,477  -25,394 -3,435 16,278 -10,463 137,740 0,000

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00

2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia diugotrwatego

ad - ugiecie diugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(Lo/--) -2,0 0,25

Zbrojenie:

26.1 P1l:Przestood0,27 do 2,94 (m)

Zbrojenie podiu zne:

dolne (a-lIN (RB500W))
3 @0 =564 od 6,28 do 6,28

podporowe (A-IIN (RB500W))
3 @0 =489 od -425 do -4,25

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-1IIN (RB500W))
strzemiona 16 ¢8 1=1,33

e =1*0,13 + 1*0,04 + 13*0,20 + 1*0,04 (m)

Geometria:

afu
(mm)

0,08



2.4

221 Przesto Pozycja

P1 Przesto

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,19 (M)

Przekréj od 0,00 do 2,84 (m) 300 x 400 (mm)

2.2.2 Przesto Pozycja

P2 Przesto

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,19 (M)

Przekréj od 0,00 do 2,84 (m) 300 x 400 (mm)

Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Oddziatlywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml

(kN*m)  (KN*m)  (KN*m)
P1 10,746 -1,237  -2,930

P2 9,557 -1,169  -21,387

2.4.2 Oddziatywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml

(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)
P1 9,477 0,000 -2,556

P2 8,433 0,000 -18,694

Ql Qp
(kN) (kN)
17,143 -58,878

57,251 -18,802

Ql Qp
(kN) (kN)
15,205 -51,975

50,498 -16,666

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne
P1 0,72 0,00 0,11

P2 0,64 0,00 0,00

2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

Przesto ao,k+d ao,d
(cm) (cm)

P1 0,0 0,0

P2 0,0 0,0

dolne
0,00

0,11

a
(cm)
0,0=(L0/10487)

0,0=(L0/12177)

PI L
(m) (m)
0,40 2,84

PI L
(m) (m)
0,30 2,84

Podpora prawa (cm2)

gorne
1,50

0,39

a,lim
(cm)
1,6

1,6

Pp

(m)

0,30

Pp
(m)

0,40

afp
(mm)
0,08

0,07

afu
(mm)
0,23

0,22



2.6  Zbrojenie:
26.1 P1:Przestood0,40 do 3,24 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IIIN (RB500W))
3 20 =666 od 0,06 do 672

podporowe (A-IlIN (RB500W))
3 @0 =666 od 0,06 do 6,72

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-1IIN (RB500W))
strzemiona 15 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,06 + 12*0,22 + 1*0,06 (m)
2.6.2 P2:Przestood 3,54 do 6,38 (m)
Zbrojenie poprzeczne:

gtébwne (A-1lIN (RB500W))
strzemiona 15 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,06 + 12*0,22 + 1*0,06 (m)
Belka Poz. 2.2

Widok - MY;

Upy 0.5kNm
Max=11,064
z Min=-8,074

Ey Przypadki: 10 (SGN+)



Widok - FZ;

Poziom:

* Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska
» Klasa srodowiska

*  Wiek betonu w chwili obcigzenia
« Dopuszczalne rozwarcie rys

Wspotczynnik pelzania betonu

Belka Belka301...333

2.1  Charakterystyki materiatow:

* Beton : B25

» Zbrojenie podtuzne : A-IIIN (RB500W)

= 500,000 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne: A-IIIN (RB500W)

= 500,000 (MPa)
2.2 Geometria:

221 Przesto Pozycja

P1 Przesto

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 4,14 (M)

UFz 2kN
Max=24,577
Min=-27,521

Przypadki: 10 (SGN+)

: 45 %

: X0

: 28 (dni)

: 0,30 (mm)
: $,=2,00

typ A-llIN (RB500W)

typ A-IIIN (RB500W)

(m) (m) (m)

0,30 3,84 0,30

fyk

fyk



2.4

2.5

Opcje obliczeniowe:

300 x 400 (mm)

Przesto Przestowe (cm2)

dolne
P1 0,18
P2 0,16
P3 0,11
P4 0,24

gorne
0,00
0,00
0,00

0,00

dolne

0,14

0,05

0,07

0,00

Podpora lewa (cm2)

gorne
0,00
0,05
0,07

0,34

Regulamin kombinacji : PN82_BET

Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

Belka prefabrykowana : nie

Otulina zbrojenia : dolna ¢ =20 (mm)

: boczna cl =20 (mm) :goérna  c2
Wyniki obliczeniowe:
251 Oddziatywania w SGN
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)
P1 2,754  -0,000 2,063 -0,562 -4536 5,791
P2 2,413 -0,147 -0,833 2,348 -6,713 9,596
P3 1,728 -2,753 1,087 -5,251 -8,751  -7,497
P4 3594 -0,755 -5,131 3,594 9,023  -4,687
P5 0,261  -5028 -4,389 -5,028 -25,776 -22,465
P6 8,613 -1,088 -5,678 8,613 3,236 18,994
P7 6,050 -0,779 6,050 2,144 -17,059 12,052
252 Oddziatywania w SGU
Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (KN*m) (kN) (kN)

P1 2,126 0,000 1,814 0,294 -3,837 4,732
P2 1,958 0,000 0,243 1,958 -55504 7,747
P3 1,192 -1,474 0,843  -4,238 -6,737 -6,176
P4 2,561 0,000 -4,108 1,998 7,332 -3,916
P5 0,000 -2,710 -1,929 4,252 -19,609 -17,220
P6 6,774  -0,337 -4,610 6,774 2,621 14,108
P7 4,648  -0,657 4,648 1,882  -13,862 10,556
2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Podpora prawa (cm2)

dolne gorne
0,04 0,04
0,16 0,00
0,00 0,35
0,24 0,11

=20 (mm)



2.7

P5 0,11 0,00 0,11 0,29 0,11 0,33
P6 0,58 0,00 0,00 0,38 0,58 0,00
P7 0,40 0,00 0,40 0,11 0,14 0,11
254 Ugiecie i zarysowanie
aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego
ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a
(cm) (cm) (cm) (cm)
P1 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/36761)
P2 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/59897)
P3 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/152593)
P4 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/51756)
P5 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/148753)
P6 0,0 0,0 0,0 0,0=(L0/84673)
P7 -0,0 -0,0 -0,0 -0,0=(L0/251137)
Zbrojenie:
2.7.1 P1: Przesto od 0,30 do 4,14 (m)
Zbrojenie podiu zne:
e dolne (A-llIN (RB500W))
3 @20 | =3,99 od 0,06 do 391
3 @20 1=291 od 2,83 do 5,74
¢ montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500W))
2 @8 | =3,46 od 0,02 do 3,48

Zbrojenie poprzeczne:

«  gtowne (A-IlIN (RB500W))

strzemiona 17 ¢8 1=1,34
e = 2*0,05 + 14*0,26 + 1*0,05 (m)
2.7.2 P2 : Przesto od 4,44 do 8,26 (m)

Zbrojenie podiu zne:

+  dolne (A-IIN (RB500W))

3 @20 =484 od 4,66 do 9,50

a,lim
(cm)
2,1

2,1

afp
(mm)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

afu
(mm)
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,02

0,02



¢ montazowe (gérne) (A-IlIN (RB500W))
2 @B |=3,18 od 5,551 do 8,69

* podporowe (A-llIN (RB500W))
3 @20 1=4,19 od 2,40 do 6,59

Zbrojenie poprzeczne:

*  gtéwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 17 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,05 + 14*0,26 + 1*0,05 (m)
2.7.3 P3: Przesto od 8,56 do 10,56 (m)
Zbrojenie podiu zne:

+  dolne (A-IlIN (RB500W))
3 @20 =352 od 842 do 11,94

¢ podporowe (A-IlIN (RB500W))
3 @20 1=2,60 od 7,50 do 10,10

Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 10 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,05 + 7*0,26 + 1*0,05 (m)
2.7.4 P4 : Przesto od 10,86 do 13,57 (m)
Zbrojenie podiu zne:

+  dolne (A-IIN (RB500W))
3 @20 =492 od 10,86 do 15,78

* podporowe (A-lIIN (RB500W))
3 @20 1=3,73 od 9,02 do 12,75

Zbrojenie poprzeczne:

*  gtéwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 13 ¢8 1=1,34

e = 1*0,00 + 1*0,05 + 10*0,26 + 1*0,05 (m)
2.75 P5 : Przesto od 13,87 do 14,06 (m)
Zbrojenie podiu zne:
Zbrojenie poprzeczne:

* gtéwne (A-IIIN (RB500W))
strzemiona 3 @8 1=1,34

e = 1*0,05 + 2*0,05 (m)
2.7.6 P6 : Przesto od 14,36 do 18,75 (m)
Zbrojenie podiu zne:

+  dolne (A-IIN (RB500W))
3 @20 1=372 od 1470 do 1841

« podporowe (A-lIIN (RB500W))
3 @20 |=5,42 od 11,67 do 17,10



Zbrojenie poprzeczne:

gtowne (A-1IIN (RB500W))
strzemiona 19 ¢8 1=1,34

e = 1*0,04 + 1*0,08 + 16*0,26 + 1*0,08 (m)
2.7.7 P7 : Przesto od 19,05 do 21,76 (m)

Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IlIN (RB500W))
3 20 =480 od 17,33 do 22,00

podporowe (A-IIIN (RB500W))
3 @20 1=6,12 od 16,02 do 22,00

Zbrojenie poprzeczne:

gtéwne (A-1lIN (RB500W))
strzemiona 13 ¢8 1=1,34

e = 1*0,00 + 1*0,05 + 10*0,26 + 1*0,05 (m)

Ptyta Poz. 3., 4.

Widok - MXX (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa
98/196 1

10858 2,603 1,810
6,329
9,142 -3:930
11 151 6,805 8,047
7,£1Z B,EUJ _6 |69 2,578
2769 1,354 2,101 10,128
2,313 -1,458
1,829 1,110 9,408 0,505
4825  -0,850 e
7.166 1,811 1,834 22457 =$;-333
[
_2)979 6,( 1 8 "1 )?87 8.0‘00
16,011 1,901 1,985 3,672 i
3,000
6,743 9,045 — e
EX 1 3, 523 -0,221 1 ’265 :(nl):fj‘n(:?:rz;alyczw

Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa 98/196



Widok - MYY (kNm/m) Kierunek automatyczny Przypadki: 9 (SGN) Skiadowa
98/196 1

8, 726020 310,356 7,407 =2, 844
-0,628 -1,124 1,536 \ 4o a0
_3,495 -0,422 4,9140 1o, 67
-4 907 2,456
, W 2,073
=z 2,505 7
5,060 -3,262 ’
1,550 1,037 -1,534
— 11,873 9,327 944 — 1,086 3,813
2,329 -3,160 2713 |-2,904 1382 2926
6,767 50134576 24209195 .
-1,267 = 20,000
-3/187 8,632 8,735 4,658 -3,422 mm .
- ¥ - 12,500
phay 3,682 3,715 © | 7500
B | 5,000
Ly O -4 (el sVl | oo ZISOD
4,205—8;2010;020—8;324 0,662 00
2,500
1,905 s
v 1,676 -3'980 _4’047 MYY, (kNm/m) o
g Kierunek automatyczny
X -5,666—4.706 0-196 5,118 =312 Praypocki. 9 (SGN) Skiadowa 98/196
1. Ptyta parteru

1.1. Zbrojenie:

: ptyta zbrojona krzyzowo
1 90°
: A-1lIN (RB500W); wytrzymatos¢ charakterystyczna =

Typ
Kierunek zbrojenia gléwnego

Klasa zbrojenia gtéwnego
500,000 MPa

Srednice pretow dolnych d1 =12 (mm) d2=12 (mm)
gornych d1 =12 (mm) d2 =12 (mm)
Otulina zbrojenia dolna  ¢1=20(mm)
gorna  ¢c2 =20 (mm)
1.2. Beton
Klasa : B25;

ciezar objeto$ciowy
Wspétczynnik petzania betonu

1.3. Hipotezy

14

Obliczenia wg normy

: 2501,36 (kG/m3)
£ 2,36

- PN-B-03264 (2002)

Metoda obliczen powierzchni zbrojenia : Analityczna
Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys

- gérna warstwa : 0,30 (mm)
- dolna warstwa : 0,30 (mm)
Dopuszczalne ugiecie : 3,0 (cm)
Wilgotnos$¢ wzgledna srodowiska . 75%

. Geometria plyty



Grubosé 0,180000000 (m)

1.5. Wyniki obliczeniowe:

1.5.1. Maksymalne momenty + zbrojenie na zginanie

AX(+)
Zbrojenie rzeczywiste (cm2/m): 0,00
Zbrojenie teoretyczne zmodyfikowane (cm2/m):

0,75
Zbrojenie teoretyczne pierwotne (cm2/m):

0,00
Wspotrzedne (m):

0,000000000;-21,760000583
21,760000583

1.5.4. Ugiecie

[f(+)] = 0,0 (cm) <= fdop(+) = 3,0 (cm)

[f(-)] = 1,5 (cm) <= fdop(-) = 3,0 (cm)

1.5.5. Zarysowanie

dolna warstwa

ax = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)

ay = 0,00 (mm) <= adop = 0,30 (mm)
Rezultaty szczegétowe rozktadu zbrojenia

Zbrojenie dolne

Nazwa wspétrz edne Przyj ete zbrojenie

AX(-)

0,00

3,77

0,00

0,000000000;-21,760000583
0,000000000;-21,760000583

At

x1 yl
1/1- Ax Gtéwne

1/2- Ay Prostopadte

Zbrojenie gérne

Nazwa wspétrz edne
x1 yl

1/1+(1/3+) Ax Gtéwne
1/2+(1/3+) Ax Gtéwne

1/3+ Ax Gtéwne

1/4+(1/6+) Ay Prostopadte
1/5+(1/6+) Ay Prostopadie

1/6+ Ay Prostopadie

x2y2 @ (mm) / (mm)

6,419999999

6,419999999

Przyj ete zbrojenie

x2y2 @®mm) / (mm)

6,419999999
3,668571428
1,834285714
6,419999999
3,668571428

1,834285714

-3,850000174

-3,850000174

At

-3,850000174
-1,925000000
-3,850000174
-3,850000174
-1,925000000

-3,850000174

(cm2/m)

(cm2/m)

AY(+)

0,00

0,40

0,00

0,000000000;-

Ar
(cm2/m)
0,000000000

0,000000000

Ar

(cm2/m)
3,668571428
1,834285714
0,000000000
3,668571428
1,834285714

0,000000000

AY()

0,00

3,77

0,00



Belka Poz. 3.1, 4.1

SZKIC BELKI

A | Z])

Q.30 5,90 Q.30 5,90

1A

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Obc. state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia : Vi Ky Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Tablica 25. Zestawienie obcigzen statych 22,32 1,16 -- 25,89
na strop nad parterem z ptytg 20cm
szer.3,00 m [7,440kN/m2-3,00m]

2. Tablica 18. Sciana z pustaka ceramicznego 8,29 1,14 -- 9,45
grub. 19cm wewnetrzna szer.2,80 m
[2,960kN/m2-2,80m]

3. Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 -- 4,13
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

catfa belka

catfa belka

catfa belka

2: 34,36 1,15 39,47

Przypadek: P2: Obc. zmienne

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Obc.char.

Lp. Opis obcigzenia : Vi Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 6,00 1,40 0,50 8,40
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.3,00 m
[2,0kN/m2-3,00m]

cafa belka

2 6,00 1,40 8,40
DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: €20/25 (B25) - f.4=13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlIN (RB500W) - f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot ©6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH



Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-230,00

AN

PN 7N

A B C

o 129,37 N 129,37 Ao

- ™~ o0 - ™~

a5 IR a5
mym

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

i

o
N

N

50

o
™

B

, 20 , 30 y 20
A A A

" 70 Y
1 l

Przyjete wymiary przekroju:

b, =30,0cm, h=50,0cm, b.=70,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia z géry belki c,ome = 35 mm

otulina zbrojenia z dotu belki c,omp = 25 mm

otulina zbrojenia z lewej strony belki c,om 1 =25 mm
otulina zbrojenia z prawej strony belki c,omp = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 129,37 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 6,98 cm’. Przyjeto 4@20 o A, = 12,56 cm’ (p = 0,84%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =129,37 kNm < Mgy=172,51 kNm (75,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)178,30 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 216,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq=(-)178,30 kN < Vg3 =283,11 kN (63,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 100,98 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,255 mm < wj,=0,3mm (85,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Msy i) = 12,22 mm < aj, = 30,00 mm  (40,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 139,17 kN
Szerokosé rys ukosnych: w, =0,258 mm < wj,=0,3mm (85,9%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msg=(-)230,00 kNm



Zbrojenie potrzebne gérne A,; = 14,84 cm?. Przyjeto 5¢20 o A; = 15,71 cm? (Pp=1,17%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = (-)230,00 kNm < Mgq = 240,50 kNm  (95,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = (-)179,51 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: w,=0,263 mm < w;,=0,3mm (87,6%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =129,37 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 6,98 cm?. Przyjeto 3¢g20 0 A; = 9,42 cm? (p=0,69%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg=129,37 kNm < Mgg=172,51 kNm (75,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 178,30 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 120 mm na odcinku 216,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 84,0 cm przy prawe]j podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=178,30 kN < Vgg3=283,11 kN (63,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 100,98 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: w, =0,255 mm < wj,=0,3mm (85,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy r:  a(Msy i) = 12,22 mm < aj, = 30,00 mm  (40,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 139,17 kN
Szerokosé rys ukosnych: w,=0,283 mm < w;,=0,3mm (94,2%)

Belka Poz. 3.2

SZKIC BELKI
A r/le mC D

0,30 6,12 0,30 5,47 0,30 3,32 0,30

1A 14 A 4
OBCIAiENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obc. state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Tablica 25. Zestawienie obcigzen statych 22,32 1,16 - 25,89 cata belka

na strop nad parterem z ptytg 20cm
szer.3,00 m [7,440kN/m2-3,00m]

2. Tablica 18. Sciana z pustaka ceramicznego 8,29 1,14 -- 9,45
grub. 19cm wewnetrzna szer.2,80 m
[2,960kN/m2-2,80m]

3. Ciezar witasny belki 3,75 1,10 -- 4,13
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

catfa belka

catfa belka

>: 34,36 1,15 39,47

Przypadek: P2: Obc. zmienne



Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 6,00 1,40 0,50 8,40
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktaddéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.3,00 m
[2,0kN/m2-3,00m]

catfa belka

2 6,00 1,40 8,40

DANE MATERIALOWE | ZAtOZENIA:

Klasa betonu: €20/25 (B25) - f.4=13,33 MPa, fq=1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot ©6=2,00

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-202,79
-90,33
P LN —_T1 — = —
ﬁw B 56,61 ﬁc 3975 A D
[(oJRESY ol o | [©
S|l 155,63 oI~ q/|@ ol
Nt =) Q| [© ol|lo -« O
NS i alg ©w
mUN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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o
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':/ 7 70 7 ,:/
4
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Przyjete wymiary przekroju:

b, =30,0cm, h=50,0cm, b.=70,0cm, h;=20,0cm
otulina zbrojenia z goéry belki choms = 35 mm

otulina zbrojenia z dotu belki ¢ ,omp = 25 mm

otulina zbrojenia z lewej strony belki c,om 1 =25 mm




otulina zbrojenia z prawej strony belki c,omp = 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 155,63 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,46 cm?. Przyjeto 4¢20 0 A, = 12,57 cm? (p=0,92%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 155,63 kNm < Mgq=226,28 kNm (68,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)178,06 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 204,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsg=(-)178,06 KN < Vgq3=283,11 kN (62,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 121,47 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: w,=0,204 mm < wj,=0,3mm (67,9%)
Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Ms ) = 14,23 mm < aj, = 30,00 mm  (47,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 138,98 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w, =0,257 mm < w;,=0,3mm (85,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy =(-)202,79 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A,; = 12,69 cm?. Przyjeto 5¢20 o A; = 15,71 cm? (Pp=1,17%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =(-)202,79 kNm < Mgq =240,50 kNm (84,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)158,28 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,231 mm < w;,=0,3mm (77,0%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =56,61 kNm

Zbrojenie potrzebne A; = 2,99 cm?. Przyjeto 2¢20 0 A; = 6,28 cm? (p=0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =56,61 kNm < Mgy =116,87 kNm (48,4%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 150,41 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @8 co 150 mm na odcinku 165,0 cm przy lewej podporze
i dwucietymi na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=150,41 kKN < Vgy3=226,48 kN (66,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 44,18 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,160 mm < wj,=0,3mm (53,4%)

Maksymalne ugiecie od Mg ;i:  a(Ms ) = 3,27 mm < aj, = 5770/200 = 28,85 mm  (11,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 117,39 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,280 mm < w;,=0,3mm (93,2%)

Podpora C:



Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy =(-)90,33 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A; = 5,12 cm?. Przyjeto 3¢g20 0 A; = 9,42 cm? (p=0,70%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg =(-)90,33 kNm < Mgq=157,35 kNm
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = (-)70,50 kNm
Szerokosé rys prostopadtych: w,=0,208 mm < wj,=0,3mm (69,2%)

(57,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroéj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =39,75 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,09 cm?. Przyjeto 2¢20 0 A; = 6,28 cm? (p=0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg=39,75 kNm < Mgy =116,87 kKNm (34,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 104,41 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 220 mm na odcinku 88,0 cm przy

lewej podporze oraz co 330 mm na pozostatej czesci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 104,41 kKN < Vgq3 = 154,42 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 31,02 kNm
Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Ms ) = 0,65 mm < aj, = 3620/200 = 18,10 mm  (3,6%)

(67,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 81,49 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w,=0,297 mm < w;,=0,3mm (99,0%)

Belka Poz. 3.3, 2.3

SZKIC BELKI

A B
0,30, 7,39 0,30,

[ A

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Obc. state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char. k Obc.obl.
d

N

Zasieg [m]

1. Tablica 25. Zestawienie obcigzen statych 18,60
na strop nad parterem z ptytg 20cm
szer.2,50 m [7,440kN/m2-2,50m]

2. Ciezar wtasny belki 3,75
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

1,16 -

1,10 -

2158 cafa belka

413 catfa belka
7

2. 22,35

Przypadek: P2: Obc. zmienne

1,15

25,70



Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl. Zasieg [m]
kq

N

1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 5,00

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktaddéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,50 m
[2,0kN/m2-2,50m]

1,40 0,50 7,00 cata belka

2 5,00

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

1,40 7,00

Klasa betonu: €20/25 (B25) - f.4=13,33 MPa, fq=1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

cot 8=2,00

AN
A

241,73

125,74
98,82

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:

b, =30,0cm, h=50,0cm, b.=70,0cm, h;=20,0cm

otulina zbrojenia z géry belki c,ome = 35 mm

otulina zbrojenia z dotu belki c,omp = 25 mm

otulina zbrojenia z lewej strony belki c,om. =25 mm
otulina zbrojenia z prawej strony belki c,omp = 25 mm

Przesto A - B:

>D

125,74
98,82



Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =241,73 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 13,49 cm?. Przyjeto 620 o A; = 18,85 cm? (p=1,37%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg=241,73 kNm < Mgqg=328,22 kNm (73,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 120,83 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi @8 co 200 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w Srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=120,83 kN < Vgy3=173,66 kN (69,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 183,69 kNm

Szerokosé rys prostopadtych: w,=0,179 mm < wj,=0,3mm (59,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ;i:  a(Msy ) = 28,73 mm < aj, = 7690/250 = 30,76 mm  (93,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 91,82 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w,=0,298 mm < wj,=0,3mm (99,4%)

Belka Poz. 3.4, 4.3

Wykresy - MY;

HHM r

= My SkNm
Max=5,515

z Min=-37,762
be

Przypadki: 10 (SGN+)



Wykresy - FZ;

Hlm

-0.990

Y Fz 5kN
Max=87,392
z Min=-0,990

LX Przypadki: 10 (SGN+)

1 Poziom:
* Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %
» Klasa srodowiska : X0
*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)
« Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
* Wspotczynnik petzania betonu :$,=2,00
2 Belka: Belka77 llo s¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B25

e Zbrojenie podiuzne : A-lIIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk
= 500,000 (MPa)

* Zbrojenie poprzeczne: A-IIIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk

= 500,000 (MPa)
2.2 Geometria;

221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Wspornik P 0,30 3,39

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,54 (M)
Przekréj od 0,00 do 3,39 (m) 200 x 420 (mm)

2.3 Opcje obliczeniowe:



¢ Regulamin kombinacji : PN82_BET

¢ Obliczenia wg normy

: PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana ' nie
¢ Otulina zbrojenia :dolna ¢ =20 (mm)

2.4

: boczna c¢1 =20 (mm)
:gorna  ¢2 =20 (mm)
Wyniki obliczeniowe:
2.4.1 Oddziatywania w SGN
Przesto ~ Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN)  (kN)
P1 5499 -1503 -27,789 5499 72566 -0,355
2.4.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m)  (kN) (kN)
P1 4,848 0,000 -24,525 4,848 64,101 -0,307

2.4.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 0,35 0,00 0,00 1,83 0,35 0,00

2.4.4 Ugiecie i zarysowanie

ao,k+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego
ad - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego
a - ugiecie catkowite
a,lim - ugiecie dopuszczalne
afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu
afu - szerokos¢ rozwarcia rysy ukosnej
Przesto ao,k+d ao,d a,d a
(cm) (cm) (cm) (cm)

P1 0,3 0,3 0,5 0,5=(Lo/771)

a,lim afp
(cm) (mm)
2,4 0,40

afu
(mm)

0,21



2.6  Zbrojenie:
26.1 P1:PodQ0,30do 3,69 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (A-IIIN (RB500W))
2 @20 1=371 od 006 do 3,63

montazowe (gorne) (A-lliN (RB500W))
2 ¢8 =253 od 1,14 do 3,67

podporowe (A-IlIN (RB500W))
2 20 1=210 od 0,06 do 1,89

Zbrojenie poprzeczne:

gtébwne (A-1IN (RB500W))
strzemiona 20 ¢8 1=1,18

e = 1*0,02 + 1*0,05 + 18*0,18 (m)
Belka Poz. 4.4

Wykresy:1 - MY;

UMy 20kNm
Max=119,167
z

Min=-279,391
L»" .
Przypadki: 10 (SGN+)

Wykresy:1 - FZ;



IISNARLL

-504.791

Y Fz 50kN
Max=61,232
Min=-504,791

Lx Przypadki: 10 (SGN+)

Poziom:

* Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska 45 %

» Klasa srodowiska : X0

*  Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

« Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)

Belka: Belkal...2

2.1  Charakterystyki materiatow:

¢ Beton : B25

» Zbrojenie podtuzne : A-IIIN (RB500W) typ A-lIlIN (RB500W) fyk
= 500,000 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne: A-IIIN (RB500W) typ A-IlIN (RB500W) fyk

= 500,000 (MPa)
2.2 Geometria:

221 Przesto Pozycja Pl L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przesto 0,30 3,55 0,30

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 3,85 (M)

Przekréj od 0,00 do 3,55 (m) 300 x 700 (mm)
2.3 Belki dochodz ace:
Nazwa Ksztalt Przesto X* z* DX Dz
(m) (m) (m) (m)

B R300x700 (Pret 71) prost. P1 2,70 0,00 0,30 0,50



2.4 Opcje obliczeniowe:

* Regulamin kombinacji : PN82_BET

e Obliczenia wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Belka prefabrykowana . nie

» Otulina zbrojenia : dolna ¢ =20(mm)
: boczna cl =20 (mm)
: gorna c2 =20 (mm)

2.5  Woyniki obliczeniowe:

2.5.1 Oddziatywania w SGN

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (KN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN) (kN)

P1 88,786 -0,000 -13,880 -207,294 51,784 -491,377

2.5.2 Oddzialywania w SGU

Przesto Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (kN*m)  (kN) (kN)

P1 80,613 0,000 -12,418 -187,769 46,472 -445,803

2.5.3 Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przesto Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne
P1 3,31 0,00 0,11 0,50 0,38 8,10

2.5.4 Ugiecie i zarysowanie

aok+d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia catkowitego

ao,d - ugiecie poczatkowe od obcigzenia dtugotrwatego

a,d - ugiecie dtugotrwate od obcigzenia diugotrwatego

a - ugiecie catkowite

a,lim - ugiecie dopuszczalne

afp - szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi elementu

afu - szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej

Przesto ao,k+d ao,d a,d a a,lim afp
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (mm)

P1 0,1 0,1 0,1 0,1=(L0/3018) 1,9 0,27

afu
(mm)

0,26



2.7  Zbrojenie:
27.1 P1:Przestood 0,30 do 3,85 (m)
Zbrojenie podiu zne:

dolne (a-lIN (RB500W))
4 @0 =430 od 0,06 do 4,09

podporowe (A-IlIN (RB500W))
3 @0 =430 od 0,06 do 4,09

1 @20 =334 od 4,08 do 2,557

Zbrojenie poprzeczne:

gtébwne (A-1IN (RB500W))
strzemiona czterociete 72 @8 1=1,86

e = 1*0,02 + 35*0,10 (m)

Schody ptytowe Poz.5i5.1

SZKIC SCHODOW
L, 162 v 260 v 372 v
1 1 7 1

S 132 0 30, . 342 v
29 794 " 29
O] O]
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dtugosé dolnego spocznika la=1,62m
Grubos¢ ptyty spocznika dolnego t=15,0cm
Dtugosé biegu 1,=2,60m

Rdéznica poziomdw spocznikdw h=1,68m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubosc¢ ptyty biegu  t=15,0cm
Dtugosé gérnego spocznika lsg=3,72m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=15,0cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 1,5cm
Oktadzina pozioma stopni 1,5cm
Oktadzina pionowa stopni 1,5cm
Oktadzina spocznika gérnego 1,5cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,50 m

- Schody dwubiegowe

168
168

15

15



Dusza schoddéw 20,0 cm
Oparcia : (szerokosé / wysokos$é)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b =29,0cm, h=30,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=35,0cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =29,0cm, h=30,0cm

Oparcie belek:
Dtugosé podpory lewej t,=30,0cm
Dtugosé podpory prawej t, =30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu €20/25 (B25) - f.=13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw ©=12 mm
Otulina zbrojenia Crom = 25 mm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Ptyta

Obciagzenia zmienne [kKN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. 7 kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku dolnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl
1. Oktadzina gérna spocznika (Terakota [0,440kN/m2:0,01m]) 0,66 1,20 0,79
grub.1,5 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika dolnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2 4,70 1,12 5,26
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. 7 Obe.obl
1. Oktadzina gorna biegu (Terakota [0,440kN/m2:0,01m]) grub.1,5 1,04 1,20 1,25
c¢cm 0,57-(1+16,8/28,9)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,8/28,9 6,44 1,10 7,08
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2. 7,81 1,12 8,73
Obciazenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl
1. Oktadzina gérna spocznika (Terakota [0,440kN/m2:0,01m]) 0,66 1,20 0,79
grub.1,5cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika gérnego grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34



[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

4,70 1,12 5,26
Przyjety schemat statyczny:
Do = 5,20 kN/m2
RERRER IR RN IRNRRARNRNRZ|
do.s = 5,26 kN/m? do s = 5,26 kN/m2
do b = 8,73 kN/m2 %— —HA ®
Ny =
4,,1,554,, 2,90 ¥ 3,65 ¥
Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 26,91 1,18 0,78 31,73 cata belka
schodowej
2. Ciezar whasny belki 2,62 1,10 - 2,89 cata belka
>: 29,53 1,17 34,62
Przyjety schemat statyczny:
Qo = 34,62 kN/m
3 leff = 3,50 m M
7 7
Belka C:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 40,11 1,18 0,78 47,31 cata belka
schodowej
2. Ciezar whasny belki 2,62 1,10 - 2,89 cata belka
> 42,74 1,17 50,20
Przyjety schemat statyczny:
o = 50,20 kN/m
3 leff = 3,50 m M
7 7
ZAtOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6=12,00

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:



Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,89 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq, =-7,44 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,30 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msq, =-15,03 kNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 11,44 KkNm/mb

Reakcja obliczeniowa  Rsgamax = 6,30 KN/mb, Rsgamin = -0,38 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsgp max = 31,73 KN/mb, Rsypmin = 13,73 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsgcmax = 47,31 KN/mb, Rsgcmin = 26,16 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsgp,max = 15,47 kN/mb, Rsgpmin = 6,90 kN/mb

Obwiednia momentdw zginajacych:

-15,03
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,89 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,55 cm?*/mb. Przyjeto 12 co 18,0 cm 0 A, =
6,28 cm*’/mb (p = 0,53%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msy = 1,89 kNm/mb < Mgy = 28,79 kNm/mb  (6,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 11,32 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg=11,32 kN/mb < Vgq; = 87,05 kN/mb  (13,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 1,25 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych: w,=0,000 mm < wj,=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msyi) = (-)0,20 mm < aj,=7,73 mm  (2,5%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)7,44 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,20 cm?/mb. Przyjeto géra @12 co 18,0 cm o
A, = 6,28 cm’/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mesq =-7,44 KNm/mb < Mgy =41,99 kNm/mb (-17,7%)




Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = (-)4,92 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych: w, =0,000 mm < wj,=0,3mm (0,0%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,30 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,55 cm?*/mb. Przyjeto 12 co 18,0 cm 0 A, =
6,28 cm*’/mb (p =0,53%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mesq = 6,30 KNm/mb < Mgq = 28,79 kNm/mb  (21,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 21,49 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsy=21,49 kN/mb < Vgq; = 87,05 kN/mb  (24,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg . = 4,17 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych: w,=0,000 mm < wj,=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msyy) = 1,17 mm < aj, = 14,50 mm  (8,0%)
Podpora C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)15,03 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 2,20 cm?/mb. Przyjeto géra @12 co 18,0 cm o
A, = 6,28 cm’/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mesy =-15,03 kNm/mb < Mgq=41,99 kNm/mb  (-35,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)9,94 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych: w,=0,098 mm < wj,=0,3mm (32,7%)
Przesto C-D- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,44 KkNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 2,36 cm’/mb. Przyjeto @12 co 18,0 cm o A, = 6,28 cm*’/mb (p =
0,53%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msy= 11,44 kNm/mb < Mgq=28,79 kNm/mb  (39,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 21,64 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsy=21,64 kN/mb < Vgq; = 87,05 kN/mb  (24,9%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 7,56 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych: w, =0,000 mm < wj,=0,3mm (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mg, i:  a(Mskr) = 3,86 mm < a;, = 18,23 mm  (21,2%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 53,01 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 45,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms s = 36,15 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsap = 60,59 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =53,01 kNm

Przekrdj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 4,45 cm”. Przyjeto dotem 320 0 A, = 9,42 cm’ (p = 0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =53,01 kNm < Mgy=72,31 kNm (73,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 55,39 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co max. 230 mm na odcinku 69,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq=55,39 kKN < Vgg3=103,70 kN (53,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 45,22 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,266 mm < wj,=0,3mm (88,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 37,77 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych: w, =0,148 mm < w;,=0,3mm (49,3%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 36,15 kNm

Maksymalne ugigcie od Mg i:  a(Msi ) = 8,02 mm < aj, = 17,50 mm  (45,9%)
SZKIC ZBROJENIA:

3|
L 14 x 225 = 3150 L

L 300 . 3200 L, 300 ,
7 4 7 7

L Ja 2¢20 [

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 76,86 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 65,44 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms e = 51,92 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 87,84 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

350



350

L 300

Iz

7

2

Przyjete wymiary przekroju:

b, =30,0cm, h=35,0cm
otulina zbrojenia cpom = 25 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =76,86 kNm

Przekrdj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 6,74 cm’. Przyjeto dotem 320 0 A, = 9,42 cm® (p = 1,02%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =76,86 kKNm < Mgy =101,94 kNm (75,4%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 =80,31 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co max. 220 mm na odcinku 88,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w $rodku rozpietosci belki

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsq=80,31 kN < Vgy3=106,06 kN (75,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 65,44 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: w,=0,211 mm < w;,,=0,3mm (70,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata V. = 54,25 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych: w,=0,279 mm < w;,=0,3mm (93,1%)

Moment przestowy charakterystyczny dfugotrwaty Mg = 51,92 kNm
Maksymalne ugiecie od Mg r:  a(Mske) = 9,15 mm < a;, = 17,50 mm  (52,3%)
SZKIC ZBROJENIA:

3¢20 L Ig

4
4 x 220 = 880 v 6 x 230 = 1380 v 4 x 220 = 880 v
7
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Stup Poz. S2

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b =30,0 cm

Wysokos¢ przekroju h = 30,0 cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 20 mm ze stali A-IIIN (RB500W) - f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa,
fic = 550 MPa

Strzemiona @ = 8 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fq4 = 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) o= 3,01
Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Chom = 25 mm
Obcigzenia: [kN,kNm]

Nsqd Nsg it Msg

1. 1 1100,00 | 880,00 70,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 7,92 kN

Stup:

Wysokos$¢ stupa leot = 3,20 M
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: przesuwna
Numer kondygnacji od gory: 1

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia By = 1,00
Wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia B, = 1,00
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b" :

Zbrojenie potrzebne A;; = Ay, = 11,46 cm?. Przyjeto po 4920 o A, = 12,57 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie2 potrzebne (war. konstrukcyjny) As; = As; = 1,98 cm?. Przyjeto po 2¢20 o A,
= 6,28 cm
tacznie przyjeto 8¢20 o A, = 25,13 cm? (p = 2,79%)

Strzemiona:

Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢8 w rozstawie co 30,0 cm
W miejscach taczenia pretéw strzemiona nalezy zagesci¢ co 15,0 cm

tawa fundamentowa Poz. 6.1

DANE:
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V = 0,60 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: fawa prostokatna
Wymiary:
B=1,00m H=0,60m
B;=0,38 m e;=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dnin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce



Opis podtoza:

z[m]
———————————— ~| |————————————— -1,20
T ——————————————————— 0,00
z
Wietrzelina ilasto gliniasta

—————————————————————————— 3,00
N| nazwa gruntu h [m] nawod | p," Vi min Vi max a1 [ Mo M [kPa]
r niona | [t/m’] [kPa] [kPa]
1| Wietrzelina ilasto gliniasta 3,00 tak 2,05 0,90 1,10 30,00 0,00 148000 | 148000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza Oy, [kPa] = 600,0 kPa
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
;
1| catkowite 190,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m’

wspotczynniki obcigzenia: Ve min = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B15 (C12/15) — f.4= 8,00 MPa, f.q = 0,73 MPa, E., = 27,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m’

wspotczynniki obcigzenia: Ve min = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢chom = 70 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspadtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obréot m=0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20




WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 533,8 kN
N, =214,8 kN < m-Qu =432,4 kN (49,7%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 104,8 kN
T,=0,0kN < m-Qe=75,5kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacjanr1
Naprezenie maksymalne 0., = 214,8 kPa
Omax = 214,8 kPa <0y, = 600,0 kPa (35,8%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje moment wywracajacy Mgg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 104,83
kNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M,=75,5kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr1
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtdrne s"=0,02 cm, catkowite s =0,17 cm
s=0,17cm < s4,=1,00cm (17,4%)

Naprezenia:
Nr typ | oy [kPa] 0, [kPa] C[m] c/c
1 C 214,8 214,8 - -

1 | 2
3 3
Nosnos¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabsze
Nr | N [kN] Qg [kN] My [%] z[m] N [kN] Qg [kN] My [%]
1 (2148 533,8 0,40 49,7 0,00 214,8 533,8 0,40 49,7
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N[kN] [T [kN] Qs [kN] | mg [%] z[m] N [kN] [T [kN] Qgr [kN] | my [%]
1 |[209,7 0,0 104,8 0,00 0,0 0,00 209,7 0,0 104,8 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002




Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A, = 0,73 cm*/mb
Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy A in = 6,81 cm?/mb
Przyjeto 12 mm co 16,5 cm o A, = 6,85 cm’/mb

Nrl :EZ co0 16,5 =86
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Stopa fundamentowa Poz. 6.2
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Opis fundamentu :

Typ:  stopa prostopadtoscienna

Wymiary:
B=1,80m L=1,80m H=0,60m
B;=0,30m Ls=0,30 m ez =0,03m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dnin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

____________ 1 r———————————— -1,20

e, =0,00m

z [m]

0,00

3,00




(@)

N| nazwa gruntu h [m] nawod | p," Vi min Vi max a1 e Mo M [kPa]
r niona | [t/m’] [kPa] | [kPa]

1| Pospétka z otoczakami 3,00 tak 2,05 0,90 1,10 30,00 0,00 148000 | 148000
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza Oy, [kPa] = 490,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;

1| dtugotrwate 1100,00 30,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m’
wspotczynniki obcigzenia: Ve min = 0,90; Vimax = 1,20

Beton:

klasa betonu: B15 (C12/15) — f.4=8,00 MPa, f.q = 0,73 MPa, E.,, = 27,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m’
wspotczynniki obcigzenia: Ve min = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,4 =420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢chom = 70 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: 3 = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspadtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 3238,4 kN

N, =1196,7 kN < m-Qs =2623,1 kN

(45,6%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 588,0 kN

T,=30,0kN < m-Qs=423,4 kN
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

(7,1%)




Decyduje: kombinacjanr1

Naprezenie maksymalne 0,,., = 442,4 kPa

Omax = 442,4 kPa <Oy, = 490,0 kPa (90,3%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr1

Decyduje moment wywracajacy Myg 5.3 = 38,00 kNm, moment utrzymujacy Mz, 3 = 1025,44

kNm

M, =38,00 kNm < m-M,=738,3 kNm (5,1%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr1

Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"=0,02 cm, catkowite s = 0,28 cm

§=0,28cm < Sg,=1,00cm (27,9%)
Naprezenia:
Nr |ty | o, [kPa] |0, [kPa] | o5 [kPa] | o, [kPa] |CIml] c/C a_ [m] ap [m]
p
1 |D |296,3 442,4 442,4 296,3 -- - -- - %
296,3 ‘ 4424
[
!
296,3 4 ‘ 3 442.4
g <
° 3
Nosnos¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabsze
Nr [N [kN] Qg [kN] My [%] z[m] N [kN] Qg [kN] My [%]
1 [1196,7 3238,4 0,37 45,6 0,00 1196,7 3238,4 0,37 45,6
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabsze]
Nr | N [kN] T [kN] Qs [KN] | my [%] z [m] N [kN] T [kN] Q¢ [kN] | my [%]
1 [1176,0 (30,0 588,0 0,05 7,1 0,00 1176,0 |30,0 588,0 0,05 7,1

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

No$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacjanr1
Pole powierzchni wielokata A = 0,36 m?
Sita przebijajgca Ngg = (g8+9)maxA = 160,7 kN
Nos$nos¢ na przebicie Ngg = 310,7 kN
Ngg = 160,7 KN < Ngg=310,7 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Zbrojenie potrzebne A, = 12,12 cm?

(51,7%)

Zbrojenie minimalne z warunkéw 23a, 23b normy A, i = 12,12 cm?

Przyjeto 11 pretéw 12 mm o A, =12,44 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr1

Zbrojenie potrzebne A, = 12,85 cm?

Przyjeto 12 pretéw (12 mm o A, = 13,57 cm?




