





OPIS TECHNICZNY
1.1. Dane ogdlne
1.1.1.Zakres i cel opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany konstrukcji skoczni narciarskich HS16 i
HS30 z budynkiem zaplecza, ktory bedzie zlokalizowany na dziatkkach nr 7767/1, 7767/2, 7768/3,
7769/2, 7766/1, 7766/2, 776414, 7764/1, 7763/2, 7768/4, 7769/1 obreb Chochotdw, ktére znajduja sie
w Chochotowie.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.
1.1.4.1.

Dokumentacja wyjsciowa
Projekt architektoniczny autorstwa pracowni projektowej "CADO” z siedzibg
w Bielsku-Biatej ul. Miyriska 74
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA wykonana w maju 2016r przez
firme ,SOIil Geo” Nowy Targ al. Szufléw 20a — mgr Stawomir Olesiak.

Normy budowlane

Podstawag techniczng projektu konstrukcyjnego sg Polskie Normy:

PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003

PN-82/B-02004

PN-80/B-02010/
Az1:2006
PN-77/B-02011/
Az1:2009
PN-81/B-03020

PN-B-03264:2002

PN-90/B-03200
PN-B-03215:1998

PN-EN 1997-1
PN-EN 14199
PN-EN 14490

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia  budowli.  Obcigzenia  zmienne
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia w zmienne
Obcigzenie pojazdami.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.

technologiczne.

technologiczne.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Konstrukcje stalowe.

z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne
Wykonawstwo specjalistycznych rob6t geotechnicznych — Mikropale
Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych — Gwozdzie
gruntowe”

Potgczenia

Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB nr 424/2006. ,Ocena statecznosci skarp i zboczy. Zasady
wyboru zabezpieczen”, Warszawa 2006

Wysokinski L., Instrukcje, Wytyczne, Poradniki ITB nr 424/2011. "Ocena statecznos$ci skarp i
zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen”, Warszawa 2011

Zatozenia projektowe

Materiaty budowlane konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny:

zbrojenie gtéwne:

konstrukcja nadziemna:
fundamenty skoczni:
fundamenty budynku

piyta stropowa:

Stal zbrojeniowa:

zbrojenie gtéwne:
zbrojenie rozdzielcze:

strzemiona:

Otulenie zbrojenia:

B30 (C25/C30)
B30 (C25/C30)
B25 (C20/C25)
B30 (C25/C30)

A-lIIN (RB500W)
A-1IIN (RB500W)
A-1IIN (RB500W)



2.0cm (konstrukcja nadziemna)
5,0cm (fundamenty)

Elementy Scienne:
Sciany no$ne wewnetrzne i zewnetrzne parteru :
Sciana w osi b1 jako zelbetowa;
Sciany pozostate no$ne parteru murowana z cegty silikatowej

Stal konstrukcyjna: St3SX (S235JRG1)
Wszystkie materiaty i wyroby hutnicze powinny mie¢ zaswiadczenie jakosci zgodne
z PN-EN 45014:2000 lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace wymagang jakosc.
Jakos¢ wyrobow hutniczych powinna by¢ potwierdzona dokumentami  kontroli
wg PN-EN 10204-2004:- zaswiadczenie o jakosci ,2.1"

Wyroby walcowane na gorgco wg PN EN 10025: grudzien 2002.

1.1.4.2. Obciazenia
Wielkos$¢ przyjetych obcigzen wynika z kryterium minimalnych obcigzerh normowych i wynosi:

= obcigzenie uzytkowe pokoi i pomieszczen 2,00kN/m2
(wg PN-82/B-02003, tab.1, A.p.4)

= obcigzenie uzytkowe taraséow 3,00kN/m2
(wg PN-82/B-02003, tab.1, D.p.5)

» obcigzenie uzytkowe taraséw ratrakiem 7,50kN/m2
(wg PN-82/B-02004, tab.2, .p.6)

*  $nieg 5 strefa ($nieg zlodowaciaty grub. 0,30 m) - Qy 2,20kN/m2
(wg PN-86/B-02010/Az1:2006)

= wiatr Il strefa gy 0,40kN/m2

(wg PN-77/B-02011)

1.1.4.3. Warunki gruntowo-wodne
Wedlug:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA wykonana w maju 2016r przez
firme ,,SOIil Geo” Nowy Targ al. Szuflow 20a — mgr Stawomir Olesiak.

1.1.4.4. Okreslenie kategorii geotechnicznej
Z uwagi na lokalizacje projektowanej inwestycji w obrebie terenu na ktorym, wystepuja
niekorzystne zjawiska geodynamiczne tj. okresowo aktywne osuwisko, wszelkie roboty
budowlane ziemne, fundamentowe w tym specjalistyczne roboty inzynierskie prowadzone
muszg by¢ pod stat nadzorem geologiczno - geotechnicznym.
W celu poprawienia gospodarki wodnej w obrebie osuwiska muszg by¢ wykonane drenaze
odwadniajgce powyzej planowanej inwestyciji.
Natomiast zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych,” z dnia 25 kwietnia 2012 warunki gruntowe zalicza sie do skomplikowanych
obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych / wystepowanie
niekorzystnych zjawisk geologicznych tj. osuwiska/ zalicza sie do Il kategorii
geotechniczne;j.

1.1.5. Metody obliczenh konstrukcji
Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementow konstrukcji przeprowadzono przy pomocy
licencjonowanych programéw obliczeniowych opartych na metodzie elementéw skonczonych
oraz na polskich normach wymiarowania konstrukcji RM-WIN, PL-WIN autorstwa Biura
Komputerowego Wspomagania Projektowania Cadsis z Opola.
Szczegoty dotyczace analizy statycznej i wymiarowania elementéw konstrukcyjnych dostepne
sg w archiwum projektanta

2. Konstrukcja projektowana obiektu

2.1 Konstrukcja projektowana budynku zaplecza
Budynek zaplecza zostat zaprojektowany w konstrukcji tradycyjnej ze stropodachem
zelbetowym plytowym monolitycznym opartym na zebrach i stupach. Sciany zewnetrze i
nosne parteru zaprojektowano jako w czesci zelbetowe gr.25cm oraz murowane z cegly
silikatowej gr.25 cm wzmocnionych rdzeniami zelbetowymi.



2.2

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

Konstrukcja fundamentow

Budynek bedzie posiadat posadowienie bezposrednie w postaci zelbetowych taw
fundamentowych gr.30cm oraz zelbetowych Scian fundamentowych gr.25cm

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu klasy B25 i stali klasy A-IlIN. Otulenie pretow
zbrojenia 5cm.

Schemat posadowienia pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Fundamenty wykona¢ na podktadzie z chudego betonu grubosci ~10cm oraz warstwie papy
termozgrzewalnej. Powierzchnie stykajgce sie z gruntem pokry¢ hydroizolacjg powtokowa
nanoszong pedzlem wg instrukcji producenta masy.

Przestrzen pomiedzy Scianami oporowymi i pod warstwami posadzki wypetni¢ gruntem
niespoistym zageszczonym warstwami do 1s=0,97.

Sciany no$ne

Sciane zewnetrzna parteru obcigzong parciem gruntu zeskoku projektuje sie jako zelbetowa
grubosci 25 cm z betonu klasy B25 wodoodpornego ,W2” nieprzemakalnego, stali klasy AllIN.
Otulenie pretéw zbrojenia 5,0cm

Pozostate Sciany wewnetrzne i zewnetrzne parteru projektuje sie jako murowane o grubosci
25 cm z cegly silikatowej klasy 20 na zaprawie cementowej lub klejowej marki 5

Nad otworami drzwiowymi w Scianach murowanych nosnych projektuje sie nadproza
prefabrykowane zelbetowe L-19.

Stupy zelbetowe

Uzupetnienie $cian nosnych zewnetrznych i wewnetrznych stanowig stupy zelbetowe o
przekroju 25 x 25 ¢cm i 30 x 30 cm.

Stupy zelbetowe wykonaé¢ z betonu klasy B30, stali klasy AIIIN .Otulenie pretéw zbrojenia
2,0cm.

Belki zelbetowe

Uktad budynku sktada sie z Scian belek i stupéw zelbetowych. Belki stanowig catosé z piyta
zelbetowg stropodachu. Belki projektuje sie jako zelbetowe o przekrojach 25 x 45 i 30 x 40
okreslonych na schematach konstrukcyjnych i rysunkach.

Belki wykonac¢ z betonu klasy B30, stali klasy A-IIIN . Otulenie pretow zbrojenia 2,0cm.

Wiernice zelbetowe

W poziomie stropéw na Scianach konstrukcyjnych zewnetrznych i wewnetrznych, zostang
wykonane obwodowe wierice zelbetowe o przekrojach 25 x 45 cm.

Wience zelbetowe wykonac¢ z betonu klasy B30, stali klasy A-1lIIN. Otulenie pretéw zbrojenia
2,0cm.

Stropodach zelbetowy

Zaprojektowano jako zelbetowy, ptytowy, zbrojony krzyzowo o grubosci 20 cm oparte na
belkach i wiencach zelbetowych.

Strop zelbetowy wykonac¢ z betonu klasy B30 wodoodpornego ,W2" nieprzemakalnego, stali
klasy A-1lIN. Otulenie pretéw zbrojenia 2,0cm.

Uktad i rozmieszczenie elementéw stropu pokazano na schematach konstrukcyjnych.

Sciany attykowe

Sciany attykowe projektuje sie jako murowane o grubosci 25 cm z cegly silikatowej klasy 20
na zaprawie cementowej lub klejowej marki 5 z zelbetowymi rdzeniami 25 x 25 cm i
zelbetowym wiericem 25 x 25 cm w poziomie zakoriczenia attyki.

Elementy zelbetowe wykonaé z betonu klasy B30, stali klasy A-IIIN. Otulenie pretéw zbrojenia
20cm.

Konstrukcja projektowana skoczni

2.2.1.

Skocznia zostala zaprojektowana w konstrukcji stalowej opartej na fundamentach
zelbetowych.

Konstrukcja fundamentow
Skocznie beda posiadaty posadowienie posrednie w postaci systemu mikropali spietych
zelbetowymi belkami oczepowymi taw fundamentowych gr.60cm oraz wysokos$ci 80 cm .



2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Progi skoczni zaprojektowano jako otwarte z dotu skrzynie zelbetowe o $cianach grubosci 60
cm opartych na mikrofalach. Wnetrze skrzyni wypetni¢ pospoétka zageszczong do 1s=0,97.
Skrzynie zamkniete sa z goéry piyta zelbetowg o grubosci 10 cm.

Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu klasy B30 i stali klasy A-IlIN. Otulenie pretéw zbrojenia
5cm.

Schemat posadowienia pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Fundamenty wykona¢ na podktadzie z chudego betonu grubosci ~10cm oraz warstwie papy
termozgrzewalnej. Powierzchnie stykajgce sie z gruntem pokry¢ hydroizolacjg powtokowa
nanoszong pedzlem wg instrukcji producenta masy.

Konstrukcja rozbiegdéw, wiezy sedziowskiej i zeskoku

Skocznie beda posiadaty konstrukcje rozbiegéw, wiezy sedziowskiej i zeskoku w postaci
uktadu poprzecznych ram stalowych. Ramy posiadaé¢ beda stupy z dwuteownikéw HEA 140 i
HEA 140, rygle poziome z ceownikéw 260. Ramy zostang stezone skratowaniem z
katownikéw 75 x 75 x 8 oraz Sciggow @ 16. Belki policzkowe schodéw z ceownikéw 180. Belki
podtuzne rozbiegéw i zeskoku wykonaé¢ z ceownikéw 260.

Do wykonania konstrukcji stosowaé stal St3SX (S235JRG1). Potgczenia srubowe wykonaé
jako zwykte Srubami ocynkowanymi klasy 8.8 (momentéw dokrecania $rob nie okresla sie).
Elementy konstrukcji stalowej po wykonaniu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe. Balustrady zmontowac prébnie, podzieli¢ do ocynkowania i ponownie
zamontowac.

Konstrukcja progow

Progi skoczni sg skrzyniami zelbetowymi zamknietymi od géry piyta zelbetowa. Sciany skrzyni
stanowig jednoczesnie oczepy mikrofali fundamentowych posiadajg grubos$¢ 40 cm, plyta
zamykajgca od posiada grubos¢ 12 cm . Progi beda posiadaly posadowienie posrednie w
postaci systemu mikrofali.

Progi nalezy wykona¢ z betonu klasy B30 i stali klasy A-IlIN. Otulenie pretéw zbrojenia 5¢cm.
Skrzynie wykonaé¢ na podktadzie z chudego betonu grubosci ~10cm oraz warstwie papy
termozgrzewalnej. Powierzchnie stykajgce sie z gruntem pokry¢ hydroizolacjg powtokowa
nanoszong pedzlem wg instrukcji producenta masy.

Konstrukcja muréw oporowych.

Mury oporowe skoczni sg sScianami zelbetowymi, ktore stanowig jednoczesnie oczepy
mikrofali fundamentowych. Mury posiadajg grubos¢ 50 cm, oraz 70 cm w rejonie podstawy.
Wysokos¢ scian wedtug profilbw skoczni. Mury oporowe beda posiadaly posadowienie
posrednie w postaci systemu mikrofali.

Mury oporowe nalezy wykonaé¢ z betonu klasy B30 i stali klasy A-llIN. Otulenie pretéw
zbrojenia 5cm.

Spod muréw wykonaé na podkiadzie z chudego betonu grubosci ~10cm oraz warstwie papy
termozgrzewalnej. Powierzchnie stykajgce sie z gruntem pokry¢ hydroizolacjg powtokowa
nanoszong pedzlem wg instrukcji producenta masy.

Konstrukcje drewniane.

Konstrukcja drewniana rozbiegu i zeskoku skfada sie z poprzecznych legaréw 16x16cm
mocowanych do elementéw konstrukcyjnych na legarach zamocowane beda podiuznice
5x15cm co30cm osiowo a na podiuznicach utozone dwie warstwy deskowania pelnego z
desek grubosci 3cm utozonych pod katem 45° do legaréw i podtuznic oraz prostopadtych do
siebie. Po bokach rozbiegu i zeskoku zaprojektowano drewniane bandy o szkielecie z
krawedziakéw 16x16cm pokrytych deskowaniem 2,5cm.

Potagczenie legaréw z elementami zelbetowymi fundamentéw skoczni wykonaé za pomoca
tacznikéw stalowych z katownikéw 75x75x8 mocowanych do zelbetu kotwami wklejanymi
M16x150 oraz pretami gwintowanymi M16 tgczniki z legarami i stupkami bandy.

Polgczenie legarow z podtuznicami wykona¢ 2x gwozdziami 6x175 whijanymi w otwory
wiercone pod katem ~30° z boku podtuznic.

Deskowanie przybija¢ do podtuznic 2x gwozdziami 4x100 na kazdy styk.

Warstwy deskowania przybija¢ miedzy soba 2x gwozdziami 3x80 na kazdy styk

Potgczenie szkieletu band drewnianych wykonaé z tgcznikbw BMF: ABR105.

Elementy drewniane wykona¢ z drewna struganego C 24 impregnowanego wgtebnie metoda
cisnieniowg przeciw korozji biologiczne.



Wszystkie elementy ztgczne stosowaé jako ocynkowane.
3. Posadowienie skoczni - palowanie.

Opis zastosowanych rozwiazan konstrukcyjnych

Posadowienie konstrukcji skoczni na terenie okresowo aktywnego osuwiska obejmuje wykonanie kompleksowej konstrukcji
geotechnicznej, w sktad ktorej wchodza elementy umozliwig przekazanie oddziatywan na gtebiej potozone, nienaruszone
ruchami przypowierzchniowymi warstwy no$ne podtoza, ktére stanowi kompleks piaskowcowotupkowy. Prace geotechniczne
niezbedne dla prawidtowego posadowienia obejmujg réwniez uregulowanie warunkéw wodnych w rejonie osuwiska. W ten
sposob konstrukcja skoczni zostanie zabezpieczona przed utratg statecznosci na skutek aktywacii i rozwoju ruchow
osuwiskowych stwierdzonych rozpoznaniem geotechnicznym.

Biorac pod uwage zasieg i przebieg strefy poslizgu oraz warunki terenowe, tj. mozliwo$¢ dojazdu sprzetu budowlanego,
geometrie zbocza, posadowienie konstrukcji skoczni przewiduje sie wykonaé w postaci uktadu mikropali samowiercacych
tworzacej w czesci wgtebnej bariere stabilizujgca. Mikropale przecinac bedzie strefe poslizgu zwiekszajac wytrzymatos¢ na
$cinanie ostabionej warstwy. Dodatkowo fundamenty progu skoczni, rozbiegu i buli zostana zakotwione mikropalami
kotwicami Mikropale kotwigce utwierdzone beda poza powierzchnig poslizgu, w strefie biernej. Posadowienie i zakotwienia
zaprojektowano w technologii samowiercacych mikropali iniekcyjnych. Taki uktad fundamentéw uniezalezni posadowienie
konstrukciji od ewentualnej aktywacji ruchéw osuwiskowych.

Mury oporowe zabezpieczajgce roznice wysokosci terenu do 1.4m wykonane zostang w technologii monolitycznej Sciany
zelbetowej na ruszcie w postaci palisady wspornikowej z mikropali samowiercacych. Mury oporowe réwniez zostana
posadowione w warstwach skalistych podioza.

W opracowaniu przewidziano réwniez zastosowanie odwodnienia wgtebnego osuwiska w postaci uktadu wierconych drenéw
wgtebnych. Odwodnienie powierzchniowe wykonaé nalezy zgodnie w postaci korytek $ciekowych zainstalowanych w
poprzek stoku z odprowadzeniem poza teren skoczni.

Przedstawiony w tym projekcie sposdb posadowienia konstrukcji opiera sie na nastepujacych zatozeniach:

- Przyczyny powstania osuwiska i jego mechanizm przyjeto zgodnie z wnioskami ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (..)"
oraz ,Geotechnicznych warunkéw posadawiania (...)"

- Sposob zabezpieczenia osuwiska uwzglednia konieczno$¢ zapewnienia bezpiecznego prowadzenia prac naprawczych
(stateczno$¢ tymczasowa) na kazdym etapie robét oraz bezpieczeristwa konstrukcji w calym okresie jej eksploatacii
(statecznos¢ diugotrwata), rowniez w niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych.

- Regulacja stosunkéw wodnych zapewniona zostanie przez wykonanie systemy drenazu powierzchniowego i wgtebnego.

W zakres opracowania nie wchodzi zabezpieczenie i stabilizacja powstatego osuwiska.

Posadowienie elementéw konstrukcji

Na podstawie analizy dostepnych materiatow, w tym réwniez ograniczen gabarytowych mogacego pracowac w rejonie
Inwestycji sprzetu budowlanego ustalono, ze z technicznego i uzytkowego punktu widzenia wtasciwym jest wykonanie
posadowienia w technologii mikropali samowiercacych mikrofalowa. Konstrukcja moze by¢ wykonana z uzyciem stosunkowo
lekkiego sprzetu o niewielkich gabarytach. Umozliwia w petni bezpieczne wykonanie prac w trudnym terenie, bez
pogarszania warunkdw statecznosci przy minimalnym zakresie robét ziemnych. Charakter prowadzonych rob6t odznacza sie
ponadto minimalng ucigzliwoscia dla otoczenia.

Posadowienie schodéw oraz zeskoku na gruncie zrealizowane zostanie w postaci uktadu mikropali pionowych.
Posadowienie progu skoczni, rozbiegu i buli zostanie zrealizowane przez uktad mikropali pionowych i mikropali kotwigcych
siegajacych poza strefe poslizgu i przenoszacych obcigzenia poziome. Posadowienie wiezy sedziowskiej wykonane zostanie
w uktadzie koztowym, tj. prostopadle i pionowo do ptaszczyzny zeskoku.

Technologia mikropali i mikropali kotwigcych

W projekcie przewidziano zastosowanie mikropali samowiercacych, formowanych iniekcyjnie z zastosowaniem wiercenia
otworéw metoda udarowo-obrotowg bez rurowania, pod ostona ptuczki z ttoczonego cisnieniowo zaczynu cementowego.
Cecha szczegoing systemu mikropali samowiercacych jest jednoczesne wykonywanie réznych faz formowania elementow
nos$nych: wiercenia otworu, wprowadzania zbrojenia i iniekcji cementowej.

Zbrojenie w postaci zerdzi wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi i koricowka wiertnicza tworza zestaw
wykorzystywany jednoczesnie do wiercenia otworu (przewod wiertniczy) i jego iniekciji (przewdd iniekcyjny). W trakcie
wiercenia nalezy stosowac ptuczke z zaczynu cementowego o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7 (70 litréw wody na
100 kg cementu). Zaczyn podawany wewnetrznym otworem zerdzi, jest wttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w
koficdwce wiertniczej. Cisnienia podawania pluczki zawierajg sie w przedziale 5-20 bar i sg zalezne od warunkow
gruntowych i technicznych (dtugo$¢ mikropala). Wiercenie odbywa sie bez rur ostonowych. Po wwierceniu kazdej zerdzi,
nalezy powtdrzy¢ marsz przewodu wiertniczego (gora-ddt) z zachowaniem obrotéw i podawania ptuczki cementowej. Po
dowierceniu do zadanej gtebokosci mikropala nalezy rozpoczaé iniekcje koricowa. Poprzez obracajacy sie przewéd
wiertniczy ttoczony jest iniekt koricowy — zaczyn cementowy o stosunku W/C = 0,4 (40 litréw wody na 100 kg cementu).
Cisnienia iniekcji koricowej wynoszg zazwyczaj 20-40 bar (zalezne od warunkéw gruntowych i technicznych). Otwdr jest



cementowany od dna do wierzchu. Proces wykonywania mikropala nalezy uzna¢ za zakoficzony w momencie pojawienia sie
iniektu koricowego u wierzchu otworu.

Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji koricowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtdrnej poprzez dottoczenie wnetrzem
zerdzi dodatkowej iloSci iniektu. Iniekcje wtdrna stosuje sie w przypadku duzych jego ucieczek tzn. gdy ilo$¢ wttaczanego
iniektu koAcowego przekracza 4x objetosé teoretyczng iniektu niezbedna do wypetnienia otworu.

Parametry techniczne posadowienia mikropalowego
Do wykonania fundamentdw przewidziano zastosowanie mikropali i mikropali kotwigcych samowiercacych, formowanych
iniekcyjnie w technologii opisanej w punkcie 4.2.
Zastosowano mikropale o nastepujacych parametrach:
Zeskok i rozbieg na gruncie
Mlkropale typu M1
materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =425kN
- nos$nos$¢ obliczeniowa =323kN
- sztywnos¢ gietna =15 kNm2
- S$rednica koronki wiertniczej 115mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 90mm);
- diugos¢: 6.00m, 9.0m,
- uklad mikropali: pionowy

Rozbieg na konstrukcji stalowej, schody
Mlkropale typu M2
materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =830kN
- no$nos$¢ obliczeniowa =600kN
- sztywnos¢ gietna =125 kNm2
- Srednica koronki wiertniczej 175mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 130mm);
- dhgosé: 9.0m;
- uklad mikropali: pionowy

Prég skoczni
M|kropale typu M2
materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =830kN
- nos$no$¢ obliczeniowa =600kN
- sztywnos¢ gietna =125 kNm2
- srednica koronki wiertniczej 175mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 130mm);
- dhugosé: 12.0m,
- uklad mikropali: pionowy

Mlkropale typu M3
materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =1270kN
- nos$nos$¢ obliczeniowa =1050kN
- sztywnos¢ gietna =178 kNm2
- Srednica koronki wiertniczej 175mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 130mm);
- dhugos¢ mikropali 15.0m;
- uklad mikropali: pionowy

Wieza sedziowska
Mlkropale typu M1
materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =425kN
- nos$nos$¢ obliczeniowa =323kN
- sztywnos¢ gietna =15 kNm2
- S$rednica koronki wiertniczej 115mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 90mm)
- diugosc: 12.0m
- uklad mikropali: koztowy

Mikropale typu M2
- materiat: stal S460NH



- sita uplastyczniajgca =830kN

- nos$nos$¢ obliczeniowa =600kN

- sztywnos¢ gietna =125 kNm2

- srednica koronki wiertniczej 175mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 130mm);
- dtugosé: 9.0m,

- uklad mikropali: pionowe

Wszystkie mikropale wyposazone w glowice systemowg w postaci ptyty oporowej i dwoch nakretek.

Zabezpieczenie antykorozyjne mikropali — mikropale trwale: zabezpieczenie cze$ci wchodzacej w oczep za pomoca rury
HDPE o dt. 1.0m. Elementy glowicy zamkniete w oczepie ze stali czarnej. Jako zabezpieczenie antykorozyjne mikropali w
osrodku gruntowym przyjeto szczelng otuline kamienia cementowego wokét zerdzi
Zastosowano mikropale kotwigce o nastepujacych parametrach:
Rozbieg na konstrukcji stalowej, bula zeskok i wybieg na konstrukcji stalowej, schody
Mikropale kotwigce typu MK1
- materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =425kN
- nos$no$¢ obliczeniowa =323kN
- sztywnos¢ gietna =15 kNm2
- S$rednica koronki wiertniczej 115mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 90mm);
- dhugosé: 15.0m
- uklad mikropali: nachylenie 20-30° do poziomu

Prég skoczni
Mikropale kotwigce typu MK1
- materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =425kN
- nos$no$¢ obliczeniowa =323kN
- sztywnos¢ gietna =15 kNm2
- Srednica koronki wiertniczej 115mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 90mm);
- dhugosé: 15.0m
- uklad mikropali: nachylenie 20-30° do poziomu

Mikropale kotwigce typu MK2
- materiat: stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =730kN
- nos$nos$c¢ obliczeniowa =560kN
- sztywnos¢ gietna =42 kNm2
- Srednica koronki wiertniczej 130mm (w przypadku duzych oporoéw wiercenie dopuszcza sie koronke 115mm);
- dhgosé: 18.0m;
- uklad mikropali: nachylenie 20-30° do poziomu

Wszystkie mikropale kotwigce wyposazone w glowice systemowg w postaci ptyty oporowej i nakretki.

Zabezpieczenie antykorozyjne mikropali kotwigcych — mikropale trwale: Ostatni 3m odcinek mikropala kotwigcego (ostatnig

zerdz) nalezy zastosowac w powtoce duplex (wysokotemperaturowe cynkowanie ogniowe i powtoka epoksydowa), ptyta

oporowa systemowa+nakretka ocynkowane; Jako zabezpieczenie antykorozyjne mikropali w o$rodku gruntowym przyjeto

szczelng otuling kamienia cementowego wokoét zerdzi.

Mikropale kotwigce na oczepie/progu nalezy sprezy¢ wstepnie po uzyskaniu minimalnej wytrzymato$ci betonu oczepu sitg

100kN; na ostatnim 2.0m odcinku mikropala wydzieli¢ dlugo$¢ wolna, np. przez natozenie na zerdz ostonki z rury HD-PE.

Tolerancje wykonania:

- usytuowanie w planie - £10cm

- odchylenie od osi teoretycznej : dla mikropali pionowych <2% dtugosci mikropala, dla mikropali kotwigcych <6%

Oczep zelbetowy:

- beton konstrukcyjny oczepu (C25/30), dla ktérego wytrzymato$¢ obliczeniowa na Sciskanie wynosi fcd=16.7MPa, modut
sprezystosci Ecm=31GPa

- klasa ekspozycji XAL, XF2

- stal zbrojeniowa klasy Alll-N, BST500, dla ktdrej obliczeniowa granica plastycznosci wynosi fyd=420MPa, modut
sprezystosci Es=200GPa

- w progu skoczni oraz oczepach podpér rozbiegu i buli pozostawi¢ otwory technologiczne dla zainstalowania i sprezenia
mikropali kotwigcych.



Mury oporowe
Mury oporowe zabezpieczajgce roznice wysokosci terenu do 1.4m zostaly zaprojektowane jako monolityczna $ciany
zelbetowej na ruszcie w postaci palisady wspornikowej wykonanej z samowiercgcych iniekcyjnych mikropali w rozstawie
90cm. Mury wykonane zostang w wykopie. W projekcie przewidziano réwniez zastosowanie odwodnienia w postaci sgczkéw
instalowanych w przestrzeniach pomiedzy mikropalami odprowadzajgcych wode poza obudowe zelbetowa.
Technologia mikropali iniekcyjnych
Parametry techniczne muréw oporowych
W projekcie przewidziano zastosowanie mikropali samowiercgcych, formowanych iniekcyjnie w technologii opisanej w
punkcie 4.2.1
Zastosowano mikropale o nastepujacych parametrach:
Mikropale typu M2
- materiat stal S460NH
- sita uplastyczniajgca =830kN
- nos$no$¢ obliczeniowa =600kN
- sztywnos¢ gietna =125 kNm2
- Srednica koronki wiertniczej 175mm (w przypadku duzych oporéw wiercenie dopuszcza sie koronke 130mm);
- dhgosé: 6.0m, 9.0m

- ukfad mikropali: pionowy

- rozstaw mikropali 0.9m

- Wszystkie mikropale wyposazone w gltowice systemowa w postaci ptyty oporowej i dwdch nakretek.

- zabezpieczenie antykorozyjne — mikropale trwale: elementy gtowicy zamkniete w oczepie ze stali czarnej. Jako
zabezpieczenie antykorozyjne mikropali w osrodku gruntowym przyjeto szczelng otuline kamienia cementowego
wokot zerdzi

Tolerancje wykonania:
- usytuowanie w planie - £10cm

- odchylenie od osi teoretycznej <6% dtugosci mikropala

Odwodnienie
Niezbednym zapewnienia statecznosci konstrukcji na terenie osuwiskowym zabiegiem jest uregulowanie stosunkéw
wodnych w rejonie osuwiska. Odwodnienie i regulacja stosunkéw wodnych w obrebie skarpy osuwiskowej ma krytyczny
wplyw na ich stateczno$é, a takze koszty utrzymania i estetyke. Prawidtowo zaprojektowany i wykonany kompleksowy
system odwodniania pozwoli wyeliminowaé niekorzystny wptyw wody na osrodek gruntowy, a co za tym idzie réwniez
projektowane konstrukcje
W obszarze osuwiska zagrozenie zwigzane z obecnoscig wody jest wysokie. Grunty budujace zbocze sg wyjatkowo
wrazliwe na degradacje parametrdw wytrzymatoSciowych pod wptywem zawilgocenia. Nawodnienie skarpy w wyniku
roztopéw wiosennych czy opadéw deszczu, ktdre na terenie projektowanej Inwestycji majg czesto charakter opaddw obfitych
i gwattownych, znaczaco obniza statecznos¢ skarpy. Ponadto sptywy powierzchniowe wod odspajajg czastki gruntu, ktére
nastepnie sa splukiwane przez wode i zmywane w dét stoku, powodujac dezintegracje warstwy przypowierzchniowej skarp.
Wody te réwniez infiltrujg w glab zbocza dociazajac je i obnizajac parametry wytrzymatosciowe osrodka gruntowego.
Konieczne jest wiec wykonanie kompleksowego systemu odwodnienia, zapewniajacego wtasciwg prace (statecznosé)
konstrukcji geotechnicznej. System ten powinien obejmowaé odwodnienie powierzchniowe zapewniajace przechwycenie i
szybkie odprowadzenie wod opadowych poza inwestycji oraz drenaz wgtebny, ktérego celem jest szybkie odprowadzenie
wod nie przechwyconych przez system drenazu powierzchniowego i zasilajgcych teren infiltracyjnie. Na tak opisany system
odwodnienia sktadajg sie nastepujace elementy:

- Przechwycenie wod powierzchniowych przez umocnione i uszczelnione Scieki korytkowe zainstalowane w poprzek

zbocza

- Dodatkowo projektowany jest drenaz wgtebny w postaci poziomych drenéw wierconych. Dreny te beda wykonane
jako umiejscowiona w otworze wiertniczym perforowana rurka drenarska (o $rednicy minimum 80 mm) w otulinie
filtracyjnej z wiokna kokosowego zabezpieczajacej przed wynoszeniem drobnych czastek gruntu. Nachylenie
drenéw powinno wynosi¢ 5-10°, tak by zapewni¢ odpowiedni sptyw grawitacyjny. Drenaz wgtebny wykonany
bedzie poprzez wiercenie w rurze ostonowej, umieszczenie w rurze ostonowej rury perforowanej PCV f 80mm, a
nastepnie usuniecie rury ostonowej. Diugo$¢ projektowanych drenéw wynosi 10m30m. Dreny nalezy wyprowadzié
do korytek lub odbiornikéw.

- Wode z drendw oraz korytek nalezy odprowadzi¢ do kolektoréw, zas odprowadzenia po skarpie nalezy prowadzi¢
uszczelnionymi korytkami skarpowymi.

Wykonanie, organizacja i kolejnosc¢ rob6t
Prace zwiagzane z posadowieniem skoczni nalezy wykonywa¢ etapami, na kazdym etapie zwracajgc uwage na ewentualne
zagrozenie utraty statecznosci stoku.
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1. Sprawdzenie aktualnego stanu stoku - zwlaszcza efektow proceséw geodynamicznych, wszystkich wymiaréw i

rzednych

projektowych w terenie; w razie wystgpienia rozhieznosci, nalezy skontaktowac sie z projektantami

konstrukcji
2. Geodezyjne wytyczenie linii rozmieszczenia uktadu mikropali i mikropali kotwigcych oraz drendw wierconych
zgodnie z dokumentacja projektowa

3. Wykonan
3.1

3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

ie posadowien elementdw oporowych:

Wykonanie wykopéw pod oczepy i ewentualna reprofilacja terenu do wymaganej rzednej w obrebie
wykonania posadowienia podpér: przygotowanie stabilnej powierzchni terenu do pracy urzadzen
technicznych, usuniecie przeszkod, drzew, krzewow itp. w wymaganym zakresie.

Wykonanie mikropali i mikropali kotwigcych zgodnie z technologig opisang w p. 4.2

Wykonanie prébnych obcigzenn mikropali. (mikropale kotwiace mozna bada¢ w momencie wykonaé
sprezania).

Wykonanie oczepdw zelbetowych. Miejsce przejscia mikropail kotwigcych przez oczep zabezpieczy¢ rurg
HDPE z ewentualny zamocowaniem do zbrojenia.

Po okresie wigzania i dojrzewania betonu oczepu oraz kamienia cementowego mikropali kotwigcych
nalezy przystapi¢ ich sprezenia. W tym celu wykorzystujac sitowniki hydrauliczne z przelotem
wewnetrznym doprowadzamy sprezenia mikropali. Wymuszone przez sitowniki sprezenie belek
utrzymywane jest przez zablokowania sity za pomocg nakretek na ptytkach oporowych (doprezenie sitg
100kN).

4. Wykonanie muréw oporowych:

a.
b.
C.

d.

5. Instalacja

Wykonanie wykopdw pod mury oporowe z wykopem tymczasowym za murem do rzednej spodu $ciany
zelbetowej z przygotowaniem stabilnej powierzchni terenu do pracy urzadzen technicznych, usuniecie
przeszkod, drzew, krzewow itp. w wymaganym zakresie.
Wykonanie mikropali zgodnie z technologig opisang w p. 4.2
Wykonanie $cian zelbetowych. W miejscach przejscia sgczkéw przez Sciane zamontowaé rury
drenarskie przez zamocowaniem do zbrojenia.

Po osiggnieciu przez beton $cian zelbetowych wymaganej wytrzymatosci minimalnej, mozna przystapic
do zasypania wykopu za murem oporowym do projektowanej rzednej oraz wykonania pozostatych
elementéw konstrukcyjnych.

drenéw wierconych zgodnie z technologia opisang w p. 4.4. Dreny muszg zostaé wykonane po

zainstalowaniu wszystkich mikropali i mikropail kotwigcych.

6. Wykonaé

wyprowadzenie wody z drendw (umocnione korytka lub inna technologia zabezpieczajgca przed

przenikaniem odprowadzanej wody do gruntu)

UWAGA:

Prace budowlane nalezy prowadzié¢ zgodnie ze sztuka budowlana.

Nie dopuszcza sie wiercenia na ptuczce wodne;.

Na kazdym etapie prac nalezy obserwowac stan gruntéw budujgcych skarpe (ich zgodnos¢ z dokumentacjg geotechniczng)
oraz ewentualne objawy niestatecznosci (obsuwy, spekania na i ponad korona skarpy). Nalezy ponadto zwréci¢ uwage na
wycieki wody ze stoku i oraz poréwnywac ich poziom i intensywno$¢ z danymi z dokumentacji geotechnicznej. Wycieki ze
skarpy powinny by¢ ujmowane poprzez wykonanie drenazy.

Prace nalezy wykonywa¢ w okresie suchym. Sciany odstanianych wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem, a dno
wykopow przed przenikaniem wody w nizsze partie podtoza. Odkryte wykopy bezwzglednie chroni¢ przed nawodnieniem.
Miejsce pracy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych, roztopowych itp.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia w projekcie technologicznym przyjetych metod realizacji prac
geotechnicznych zgodnie z niniejszym opracowaniem, obejmujacego m.in.: sposéb organizacji rob6t i ich plan, opis
zastosowanych technologii i sprzetu, metryki mikropali i mikropali kotwigcych, sposéb zapewnienia jakosci, i program

prébnych obcigzen.

Zaleca sig, aby roboty prowadzone byly przez firmy posiadajgce doswiadczenie w pracach na tego typu terenach. Nie nalezy
prowadzi¢ prac w warunkach pogodowych stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia i zycia pracownikdw (intensywne opady
deszczu, opady $niegu).

Kontrola poprawnosci rozwigzania

W ramach prac nalezy wykona¢ prébne ohciazenia mikropali i mikropali kotwigcych na wycigganie. Badania te zweryfikuja
zalozone do obliczen parametry pracy tych elementéw oraz potwierdza poprawno$¢ ich wykonania.

Program badan i kryteria oceny poprawnosci przedstawiono ponize;.
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Z uwagi na spostb pracy mikropali iniekcyjnych (nosnos¢ uzyskiwana z tarcia na pobocznicy trzonu iniekcyjnego) badania

mozna przeprowadzi¢ jako badania na wycigganie w oparciu 0 norme PN-EN-14490, wg programu:

- stopniowe obcigzanie: poczawszy od obcigzenia wstepnego 0,2 F sita w mikropalu zwigkszana jest stopniowo do 0.4 F;
0.6 F, 0.8 F; 1.15 F. Na kazdym stopniu obcigzenia dokonuje sie odczytu wartosci przemieszczenia koncowki
mikropala. Nastepnie dokonuje sie stopniowego odcigzenia do osiggniecia wartosci sity 0,2 F, wykonujac odczyty
przemieszczenia przy kazdym stopniu relaksacji. Uwaga: Przed przystgpieniem do badania, przy obcigzeniu 0,2 F,
nalezy wyzerowa¢ urzadzenie pomiarowe. Na tym poziomie obcigzenia, pomiaréw przemieszczenia nie dokonuije sie.

- badanie przemieszczenia pod stalym obcigzeniem (petzanie): wykonywane podczas stopniowego obcigzania — po
osiagnieciu kolejnego stopnia obcigzenia dokonuje sie pomiaréw odksztalcenia w przedziatach czasowych podanych
ponizej:

dla 0.4 F: po 1min,

dla 0.6 F: po 1min,

dla0.8F:pol,2,5,10, 15min,

dlal.0F:po1l,2,5,10, 15min,

dla1.15F: po1,2,5, 10, 15min

Warunkiem dopuszczenia mikropali do uzytkowania jest warto$¢ roznicy przemieszczen odczytanych dla obcigzenia

projektowego pomiedzy 15 i 5 minutg, nie wieksza niz 0.25 mm:

[s=s15-s5<0.25mm

Zgodnie z PN-EN 14199 obcigzenia prébne mikropali roboczych nalezy przeprowadzi¢ dwa prébne obciazenia na

pierwszych 100 mikropali i po jednym na kazde nastepne 100 sztuk. W przypadku mikropali kotwigcych nalezy przebadac 2

sztuki na pierwszych 50 mikropali kotwigcych i po jednym na kazde nastepne 50 sztuk. Do prébnych obcigzen nalezy

przewidzie¢ 3.0% wszystkich wykonanych mikropali. Lokalizacje mikropali do badan ustali Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego.

Badania mikropali i mikropali kotwigcych mozna wykonac nie wcze$niej niz po 21 dniach od iniekcji koricowe.

Przy wyznaczaniu mikropali do badan, nalezy przewidzie¢ badania w zréznicowanych gruntach (przekrojach geologicznych)

Monitoring konstrukcji

Z uwagi na charakter inwestycji, a przede wszystkim lokalizacje osuwisku o charakterze aktywnego okresowo konstrukcje

obiektu nalezy obja¢ systemem kompleksowego monitoringu. Monitoring powinien obejmowac pomiary przemieszczen

pionowych i poziomych konstrukcji geotechnicznych, pomiary przemieszczen poziomych wgtebi gérotworu (pomiary
inklinometryczne), ewentualnie pomiary zmian poziomu wéd gruntowych (pomiary piezometryczne). Przy takim
postepowaniu istnieje mozliwo$¢ wczesnego rozpoznania niekorzystnych zjawisk i odpowiednio wczesnej interwencji dla
wyeliminowania potencjalnych zagrozen.

Jednoczesnie dozor geotechniczny wymagany jest na kazdym etapie prac. Pozwoli to na szybkie dostosowanie projektu

do faktycznych warunkéw gruntowych, co zwiekszy bezpieczerstwo konstrukcji lub pozwoli na ewentualng optymalizacje

ekonomiczng. Kazdorazowo, decyzja musi by¢ podjeta przez projektanta w uzgodnieniu ze specjalistg geotechnikiem.

Monitoring geodezyjny

Baza pomiarowa:

Nalezy prowadzi¢ monitoring geodezyjny w oparciu o sie¢ statych reperéw geodezyjnych w nastepujgcych miejscach:

- Naprogu skoczni

- Na murach oporowych przy podstawie zbocza

- Na podporach rozbiegu i zeskoku.

Konstrukcje punktéw pomiarowych przedstawié¢ do zatwierdzenia Projektantowi.

Czestotliwo$¢ pomiardw przemieszczen muréw oporowych i skarp:

1 Pomiar poczatkowy nalezy wykona¢ po bezposrednio po zakonczeniu prac budowlanych na
analizowanych obiektach (elementach posadowienia).

2 W ciggu jednego roku po zakofczeniu budowy kolejne pomiary wykonywaé co 3 miesigce.

3 W ciggu nastepnych dwaoch lat, pomiary wykonywac co 6 miesiecy.

Ocena wynikow pomiarow

Wyniki monitoringu geodezyjnego podlegaja ocenie Nadzoru Autorskiego, do ktérego nalezy wasciwa interpretacja wynikow,

ocena ewentualnego zagrozenia konstrukciji oraz decyzja co do dalszego postepowania.

Zaleca si¢ ponadto wykona¢ co najmniej dwa repery na zboczu na terenie inwestycji przed rozpoczeciem rob6t (w miejscu

nie kolidujgcym z projektowanymi obiektami), tak pomiary przemieszczen mozna byto realizowa¢ jez podczas prac

budowalnych i zastosowaé odpowiednie procedury w sytuacji zaobserwowania ewentualnych przemieszczen.

Pomiary inklinometryczne

Baza pomiarowa:

W celu okreslenia w jakim stopniu rejon ten podlega deformacjom, a w szczegolnosci dla wyznaczenia gtebokosci ich

wystepowania, a co za tym idzie posredniego okreslenia wielkosci i predkosci ewentualnych przemieszczen, nalezy wykonacé

jeden co najmniej jeden inklinometr do gtebokosci 15m zlokalizowany na zboczu pomiedzy skoczniami. Umozliwi on ocene
skutecznosci zaprojektowanych zabezpieczen oraz staly i diugotrwaty monitoring wgtebny.

Inklinometr nalezy zainstalowaé po zakoriczeniu prac zwiazanych z instalowaniem mikropali i mikropali kotwiacych.
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Czestotliwos¢ pomiaréw inklinometrycznych
1 Pomiar poczatkowy nalezy wykona¢ po siedmiu dniach od wykonania inklinometrow
2 W ciggu jednego roku po zakofczeniu budowy kolejne pomiary wykonywaé co 3 miesigce.
3 W ciagu nastepnych dwoch lat, pomiary wykonywac co 6 miesiecy
Uwaga: Jezeli w okresie pomiedzy pomiarami wynikajacymi z powyzszych wskazan wyniki pomiardw
wykaza dynamiczne zmiany, nalezy zwigkszy¢ czestotliwos$¢ odczytow inklinometrow.
Ocena wynikow pomiaréw inklinometrycznych
Wyniki monitoringu wgtebnego podlegaja ocenie uprawnionego geologa, do ktdrego nalezy whasciwa interpretacja wskazan
inklinometru w zakresie lokalizacji gtebokosciowej ewentualnej strefy przemieszczeri oraz powiadomienie Inspektora
Nadzoru i Projektantow o wystapieniu zagrozenia konstrukcii.
Pomiary piezometryczne
Baza pomiarowa:
Ze wzgledu na krytyczny wptyw nawodnienia zbocza na jego stateczno$¢, nalezy zainstalowac piezometr na zboczu
pomiedzy skoczniami. Kolumne piezometru nalezy zainstalowa¢ w migjscu nie kolidujacym z wyposazeniem. Kolumne
piezometru nalezy osadzi¢ do gtebokosci 15m ponizej powierzchni terenu.
Piezometr nalezy zainstalowa¢ po zakofczeniu prac zwigzanych z instalowaniem mikropali i mikropali kotwiacych.
Czestotliwos¢ pomiardw piezometrycznych
1. Pomiar poczatkowy nalezy wykona¢ po siedmiu dniach od wykonania inklinometréw
2. W ciagu dwdch lap po zakonczeniu budowy kolejne pomiary wykonywacé co 3 miesigce.
3. W ciggu nastepnych dwdch lat, pomiary wykonywaé co 6 miesiecy

Nadzor geotechniczny
Pod pojeciem monitoringu warunkéw geotechnicznych nalezy rozumie¢ szereg obserwacji dokonywanych w obrebie
gérotworu, przy pracach ziemnych i podczas wiercenia, w celu biezacej oceny zgodnosci zatozer projektowych z warunkami
rzeczywistymi. Wyniki monitoringu pozwalaja zweryfikowa¢ rozwigzanie projektowe w kontekscie rzeczywistych warunkéw
geotechnicznych i — w przypadku zgodnosci zatozen projektowych z warunkami rzeczywistymi — ewentualnie dostosowywac
konstrukcje zabezpieczenia skoczni dla zapewnienia wtasciwego poziomu ekonomicznego.
Z uwagi na stopien ztozonosci oceny geotechnicznej przedmiotowej konstrukcji wszelkie decyzje dotyczace ew. zmian
sposobu zabezpieczenia wykopu wynikajace z odmiennych od zaktadanych warunkéw geotechnicznych gérotworu pozostajg
w gestii projektanta dziatajgcego w porozumieniu z 0sobg posiadajaca uprawnienia geologiczno-inzynierskie w kat. VII lub
VI.
W zakresie monitoringu geotechnicznego obserwacjom podlegaja:

- typ litologiczny utworéw wystepujacych w obrebie projektowanej skoczni

- stan gruntéw badz stopien zwietrzenia w przypadku utworéw skalistych

- wytrzymalo$¢ jednostkowa szacowana metodami polowymi

- stopien zaburzenia gorotworu (geologiczny wskaznik jakosci): strukture, szczelinowato$¢, orientacje

przestrzenng spekan, jakosé powierzchni spekan
- warunki zawodnienia gorotworu.

Uwagi korncowe

- Przed realizacjg zadania nalezy sprawdzic wymiary w terenie, za$ o ewentualnych rozbieznosciach
powiadomi¢ zesp6t projektowy.

- W przypadku stwierdzenia odmiennych warunkéw gruntowych podczas wiercenia nalezy o tym fakcie
bezzwtocznie powiadomi¢ zespot projektowy.

- Potwierdzeniem poprawnosci wykonania elementow konstrukcji geotechnicznej oraz zatozen projektowych w
zakresie rozpoznania konstrukcyjnego sag probne obcigzenia (wykonanie i warunki odbioru zgodnie z
programem prébnych obcigzen).

- Podczas realizacji prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ opisanej kolejnosci robot i rezimow
technologicznych.

- Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

- Zaproponowany typ rozwigzania projektowego jest aktywny i pozwala na bezpieczng modyfikacje
zabezpieczen w zaleznosci od napotkanych w trakcie prac warunkow geologicznych.

- Zaprojektowane zabezpieczenia spetiajg swa funkcje zasadniczg przy optymalizacji czasu, kosztow
niezbednych prac.

- Stabilizacja osuwiska nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Projektowat:
mgr inz. Janusz Drozak

Bielsko-Biata —marzec - 2017r.
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