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OPIS TECHNICZNY

1. Projekt wykonawczy

1.1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem projektu jest odwodnienie obszaru przewidzianego na budowe skoczni
narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie, , gmina Czarny Dunajec, na dziatkach nr: 7767/1,
7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2, 7764/4, 7764/1, 7763/2, 7768/4, 7769/1, 7722/1, 7772/1
obreb Chochotéw

1.2. Opis stanu istniejgcego

Teren opracowania obejmuje dziatki nr nr: 7767/1, 7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2,
7764/4, 7764/1, 7763/2, 7768/4, 7769/1 zlokalizowane w Chochotowie, Gmina Czarny Dunajec.

Dziatki sg wlasnoscig Gminy Czarny Dunajec.

Teren przeznaczony pod budowe skoczni jest niezagospodarowany, uzytkowany do tej pory w
wiekszosci jako teren rolniczy (tgki i pastwiska) z uzytkami rolniczymi oznaczonymi jako RVI, RV,
RIVb, Ps VI oraz czescig dziatek 7763/2, 7764/1 z uzytkiem LslV, na wylgczenie ktdérego inwestor
uzyskat decyzje wytgczajgca teren z produkcji lesnej.

Teren inwestycji sgsiaduje od strony potudniowo-wschodniej z zabudowg zagrodowa, od strony
wschodniej z terenem zalewowym koryta rzeki Czarny Dunajec, z pozostatych stron z terenami
rolnymi i leSnymi.

Zachodnig czesc¢ terenu inwestycji stanowi wschodnie zbocze goéry Beskid (Krowiarki) o
nachyleniu ok 35-37%, strona wschodnia terenu to tagodnie opadajacy w kierunku rzeki Czarny
Dunajec teren o nachyleniu ok 3-6%.

Na teren inwestycji prowadzi gruntowa droga dojazdowa z wjazdem na teren inwestycji od strony
wschodniej i istniejgcym wigczeniem do wrogi wojewddzkiej nr 958 w okolicy mostu na rzece
Czarny Dunajec.

Na terenie inwestycji nie ma zadnych sieci uzbrojenia terenu.

Wzdiuz drogi wojewddzkiej przebiega sie¢ energetyczna niskiego napiecia, sie¢ wodociggowa
telekomunikacyjna i kanalizacji sanitarne;.

Na terenie opracowania brak zieleni sredniej i wysokie;.

Przewiduje sie budowe skoczni narciarskich HS16 i HS30 z maksymalnym wykorzystaniem
istniejgcego uksztattowania terenu. Od strony zachodniej, na zboczu géry Beskid zlokalizowane
bedg rozbiegi i zeskoki skoczni wraz z obiektami towarzyszgcymi (platforma sedziowska,
platformy trenerskie, schody terenowe, Sciezki i dojscia). Od strony wschodniej zlokalizowany
bedzie wybieg skoczni wraz z obejSciem i budynkiem zaplecza zlokalizowanym pod wybiegiem,
oraz placem parkingowym i technicznym oraz drogg dojazdowa.

W celu realizacji inwestycji niezbedne bedzie wykonanie robdt ziemnych (wykopy i nasypy),
zmiana uksztattowania terenu i wykonanie sieci wewnetrznych i infrastruktury.

Na dziatkach 7722/1, 7772/1 - w rejonie planowanej drogi dojazdowej, planuje sie budowe
kanalizacji sanitarnej, dziatki znajdujg sie w terenie zalewowym.

Na obszarze planowanych skoczni, drég dojazdowych i parkingu, planuje sie wykonanie
odwodnienia terenu przez zastosowanie drenazy wgtebnych wierconych, drenazy
powierzchniowych, korytek skarpowych oraz kanalizacji deszczowej. Wody opadowe i roztopowe
odprowadzone zostang do ziemi przez studnie chtonng usytuowang i podnéza skoczni.
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1.3.

1.4.

14.1.

1.4.2.

Opis stanu projektowanego

Przedmiotem  projektu jest budowa skoczni narciarskich HS16 i HS30 w Chochotowie,
Zlokalizowanych w Chochotowie, gmina Czarny Dunajec, na dziatkach nr: 7767/1, 7767/2,
7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2, 7764/4, 7764/1, 7763/2, 7768/4, 7769/1 obreb Chochotow.

Z uwagi na istniejgce uksztattowanie terenu i budowe geologiczng, konieczne jest odwodnienie
terenu przewidzianego pod budowe skoczni narciarskich HS16 i HS30. Planuje sie zastosowanie
réznego typu odwodnienia.

Od strony poétnocno zachodniej (powyzej skoczni) planuje sie wykopanie ptytkiego rowu,
zbierajgcego wody z obszaru powyzej skoczni, o gtebokosci od 0,3m do 0,5. Row zostanie
umocniony ptytami azurowymi o wymiarach 40x60x8cm na podsypce piaskowo-cementowej.
Wody z rowu odprowadzane bedg po stronie wschodniej terenu skoczni korytkami skarpowymi
trapezowymi.

Korytka skarpowe trapezowe zostang zabudowane po obu stronach terenu skoczni. Z uwagi na
duze nachylenie terenu, co ok. 15m zabudowane zostang studnie z osadnikiem, majgce na celu
zmniejszenie predkosci wody sptywajgcej korytkami.

Dodatkowo planuje sie wykonanie drenazu obszaru skoczni:

e wykonany zostanie drenaz poprzeczny skarpy o gtebokosci ok. 1m, z ktérego wody
odprowadzane bedg w/w studni z osadnikiem,

e wykonany zostanie drenaz wgtebny, poprzez dreny wiercone z ktérych wody
odprowadzane bedg do studni z osadnikami, bezposrednio na korytka skarpowe lub do
drenazu poprzecznego skarpy,

e w dolnych partiach skarpy, gdzie spadek terenu jest bliski 1%, wykonany zostanie drenaz
ptytki o gtebokosci ok. 0,5m pod zeskokiem i przeskokiem skoczni,

e wzdluz fundamentéw muréw oporowych M1, M2, M5 i M5 oraz budynku, wykonany
zostanie drenaz o gtebokosci zgodnej z zagtebieniem fundamentéw muréw oporowych,

o wokoét terenu utwardzonego przeznaczonego pod droge dojazdowg i parking, wykonany
zostanie drenaz opaskowy, wg projektu drogowego.

Wody opadowe i roztopowe z terenu utwardzonego odprowadzane bedg poprzez owdowienie
uksztattowanie skardkéw podtuznych i poprzecznych terenu do dwéch wpustéw deszczowych.

W dolnych partiach skoczni zabudowana zostanie kanalizacja deszczowa, zbierajgca wody z w/w
elementéw odwodnienia, kierujgca wody do studni chfonnej o Srednicy 1200mm na wykonanie
ktorej inwestor uzyskat decyzje pozwolenia wodnoprawnego znak OS. 6341.1.44.2016.AS z dnia
12.07.2016 r. wydang przez Staroste Nowotarskiego. Tuz przed studnig zabudowana zostanie
dodatkowa studnia o $rednicy 2000mm betonowa z osadnikiem 1m, majgca na celu czasowe
retencjonowanie wod opadowych i wolniejsze doprowadzanie wéd opadowych do studni
chtonnej, gdzie woda bedzie infiltrowata do gruntu. Kanalizacja wykonana zostanie z rur PVC o
srednicy 200mm do @300mm i spadku 0,5% do 26%. Kanalizacja wyposazona zostanie w
studnie betonowe o srednicy 1000mm z kregéw zelbetowych, dwie z nich z osadnikiem, oraz 2
wpusty deszczowe ze studniami @500 z osadnikiem.

Odwodnienie — informacje szczegotowe.

Wody opadowe w ramach inwestycji bedg zbierane przez ré6znego typu systemy odwodnienia.
Row

Od strony pétnocno zachodniej (powyzej skoczni) planuje sie wykopanie ptytkiego rowu,
zbierajgcego wody z obszaru powyzej skoczni. Réw ten planuje sie wykonac¢ o gtebokosci od
0,3m do 0,5m i spadku 9% do 13% na pétnocny zachdd . Réw zostanie umocniony ptytami
azurowymi o wymiarach 40x60x8cm na podsypce piaskowo-cementowej. Wody z rowu
odprowadzane beda po stronie wschodniej terenu skoczni korytkami skarpowymi trapezowymi.
Korytka skarpowe prefabrykowane trapezowe

Korytka skarpowe trapezowe zostang zabudowane po obu stronach terenu skoczni. Z uwagi na
duze nachylenie terenu, co ok. 15m zabudowane zostang studnie z osadnikiem, majgce na celu
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1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.7.

zmniejszenie predkosci wody splywajacej korytkami. Studnie te bedg tez petni¢ role studni
rumoszowych, zbierajgcych rumosz skalny, gatezie sptywajace przy wiekszych opadach deszczu.
Drenaz poprzeczny skarpy

Drenaz poprzeczny skarpy wykonany zostanie pod skocznig przed zeskokiem. Drenaz ten
wykonany zostanie z rur PVC-U o srednicy g 110mm (126mm) perforowanej 2,5x5mm, utozone;j
na gtebokosci 1,05m ponizej poziomu terenu, obsypanej zwirem ptukanym o uziarnieniu
10/30mm. Minimalna podsypka rury drenarskiej 15cm. Drenaz kamienny (obsypka rury) nalezy
wykona¢ o szeroko$ci 40cm i wysokosci 8cm ponizej poziomu terenu. Wykonczeniem drenazu
kamiennego bedzie tzw. krata trawnikowa o wymiarach 40x60x7,5cm utozona i zakotwiona
zgodnie z rysunkiem. Krate nalezy wypetni¢ tym samym zwirkiem ptukanym co drenaz kamienny.
Drenaz muréw oporowych

Drenaz muréw oporowych M1 i M2 (wewnetrzny) wykona¢ analogicznie jak drenaz poprzeczny
skarpy, przy uzyciu tych samych materiatow. Gtebokos¢ posadowienia drenazu — na gtebokosci
dna fundamentu muréw oporowych. Obsypke kamienng drenazu o szerokosci 40cm wyprowadzié¢
do poziomu terenu. Drenaz muréw oporowych M5 i M5 wewnetrzny oraz budynku przy skoczni
wykonaé z rur PVC-U o $rednicy g 110mm (126) perforowanej 2,5x5mm, utozonej na gtebokosci
Sciany muru tuz ponad stopg fundamentowg muru. Osypke zwirem ptukanym o szerokosci 40
i uziarnieniu 10/30mm wykona¢ na catej wysokosci muru i zakonczy¢ pod konstrukcjg
przeciwstoku. Drenaz zewnetrzny muréw oporowych M5 i M5 wykona¢ analogicznie na
gtebokosci stopy fundamentowej muréw oporowych oraz potgczyé zgodnie z rysunkiem
zagospodarowania terenu z drenazem wokét terenu utwardzonego. Obsypka drenazu
zewnetrznego min. 50cm ponad rure drenarska.

Drenaz powierzchniowy zeskoku i przeciwskoku

W dolnych partiach skarpy wykonany zostanie drenaz powierzchniowy pod zeskokiem
i przeciwstokiem skoczni. Drenaz ten nalezy wykona¢ z rury PCV-U o $rednicy 110mm (126mm)
perforowanej 2,5x5mm, utozonej na gtebokosci 50cm na podsypce ze zwirku ptukanego
10/30mm, o grubosci 15cm. Minimalny spadek drenazu 0,5% w obszarze ptaskim, na pozostatym
obszarze spadek zgodny ze spadkiem terenu. Obsypka kamienna drenazu o szerokosci 40cm i
wysokosci poziomu terenu, pod konstrukcjg zeskoku z nawierzchnig z igielitu, bgdz do wysokosci
ok. 25 cm ponizej poziomu terenu, tj pod warstwg murawy.

Drenaz wiercony

Planuje sie dodatkowe, wgtebne odwodnienie obszaru skarpy przez zastosowanie drenazy
wierconych o $rednicy 80mm. Wykonanie drenazy zgodnie z wytycznymi producentéw.
Rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem projektu zagospodarowania terenu. Woda z drenazy
wierconych odprowadzana bedzie do studzienek z osadnikiem rumoszowych, bgdZz do studni
drenarskich @425 PVC lub bezposrednio do drenazu kamiennego lub bezposrednio na korytka
skarpowe.

Drenaz opaskowy wzdtuz terenu utwardzonego drogi dojazdowej i parkingu

Planuje sie wykonanie drenazu francuskiego wokét terenu utwardzonego odprowadzonego do
studni wpustowych W2.1 i W2.2 Drenaz ten potgczony jest z drenazem zewnetrznym muréw
oporowych i jego gtebokosé uzalezniona jest od gtebokosci drenazu przy murach oporowych. .
Min. podsypka drenazu 15¢cm, obsypka min. 50cm ponad rure drenarskg. Drenaz wykonac z rury
PCV-U o srednicy 110mm (126) perforowanej 2,5x5mm.

Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe i roztopowe z w/w urzadzen odwadniajgcych odbierana bedzie przez
projektowang kanalizacje deszczowg. Kanalizacja wykonana zostanie z rur PVC o $rednicy
2200mm do @300mm i spadku 0,5% do 26%. Kanalizacja wyposazona zostanie w 10 studni
betonowych o $rednicy @ 1000mm z kregoéw zelbetowych, dwie z nich z osadnikiem, oraz 2
wpusty deszczowe ze studniami 8500 z osadnikiem. Woda z kanalizacji odprowadzona zostanie
do studni chtonnej o srednicy 1200mm i gtebokosci 3,5m. zgodnie z badaniami geologicznymi,
warstwami do ktérych nastepowata bedzie infiltracja wod opadowych sg Zwir i pospotka
zagliniona z otoczakami o dobrej przepuszczalnosci k = 10 do 10™ oraz Zwiry z otoczakami oraz
pospdtkami réznoziarnistymi o bardzo dobrej przepuszczalnosci k = 102 do 10°. Tuz przed
studnig zabudowana zostanie dodatkowa studnia o $rednicy 2000mm betonowa z osadnikiem
1m, majgca na celu czasowe retencjonowanie wéd opadowych i wolniejsze doprowadzanie waod
opadowych do studni chtonnej, gdzie woda bedzie infiltrowata do gruntu.
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1.4.8.

Charakterystyka elementéw odwodnienia

Studzienki rewizyjne

Jako studzienki rewizyjne projektuje sie studzienki betonowe @1000mm (2000mm - przed
studnig chtonng), fgczone na uszczelke. Studnie winny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45,
wodoszczelnego, mrozoodpornego. Poszczegdine elementy studni tgczone sg na uszczelki co
gwarantuje elastycznosé potaczen oraz ich szczelnos$¢. Studnie wyposazone sg w stopnie
ztazowe zgodnie z normg PN-64/H-74086 oraz wlazy zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 124:2000. Studnie nalezy skompletowaé i wykona¢ wedlug wskazan producenta. Dla
obszaréw, w ktérych zostanie stwierdzone wystepowanie wod gruntowych oddziatujgcych na
wbudowane studnie wykonane zostang izolacje z powszechnie uzywanych bitumicznych
materiatbw powierzchniowych stosowanych na zimno. Wigczenia rury do studni musza
zapewnia¢ szczelnos¢ w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej. Przejscia w
studniach wykona¢ nalezy przez zastosowanie przejsScia stosowanego dla danego rodzaju rury:
dla rur PVC -tuleja ochronna dtuga,

dla rur PP - przejscie szczelne.

Przejscia te zapewniajg szczelno$¢ potaczeh oraz spetniajg role potgczen przegubowych.
Niwelete wlazu dopasowaé do rzednej projektowanej drogi, parkingu i chodnika. W przypadku
usytuowania studzienki w terenie zielonym nalezy wtaz wynie$¢ 15 cm ponad teren i studnie
obetonowa¢ 1,0x1,0x0,25m betonem B15, chyba ze z funkcji terenu wynika¢ bedzie inacze;.

Kolektor deszczowy

Zaprojektowano kolektory z rur PVC-U o $r. 160 - 300 mm. Rury kolektora nalezy ukfada¢ na
wyprofilowanym i zageszczony podtozu za posrednictwem podsypki z kruszywa naturalnego o
uziarnieniu 0/20mm gr. 15cm. Na wykonany kolektor deszczowy nalezy wykona¢ zasypke
z piasku gr. min. 30cm.

Przykanaliki

Projektowane studzienki $ciekowe i rewizyjne nalezy tgczy¢ przykanalikami PVC o $rednicy
200mm. Rury nalezy uktada¢ na wyprofilowanym i zageszczony podiozu za posrednictwem
podsypki z kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0/20mm gr. 10cm. tgczenie przykanalikéw ze
studzienkami $ciekowymi i rewizyjnymi powinno by¢ szczelne i wykonane przy udziale uszczelki
gumowej lub wktadki in situ. Na rury przykanalikéw nalezy wykonac¢ zasypke z pisaku gr. 20cm.

Drenaz

Kanaty drenarskie o $rednicy ¢80 do @110mm (126mm) projektuje sie z rur PVC-U
jednosciennych, karbowanych, tgczonych na ztgczki, perforowane na catym obwodzie otworami
2,5x5mm (g110mm) oraz 1,5x5mm (280).

Materiaty rur
Kanaty o $rednicach @ 110- g 300mm projektuje sie z rur PVC-U. Nalezy stosowac¢ rury PVC-U
Dz. ¢ 110- @ 300 mm ze Sciankg litg SN8 typu ciezkiego wraz z uszczelkami gumowymi wg PN-
8D/C-6925, spetniajgce wymagania PN-EN 1401/1999. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé
instrukcji producenta dotyczacej koniecznosci zachowania dtugosci montazowej i sposobu jej
realizacji (pasek kontrastowy naniesiony na obwdd rury). Przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
e minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m,
o dlugosc¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 20 m,
e spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o, do max. 400 %o,
e kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
e wilgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900
(optymalnym 600),
e wlgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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1.4.9.

Wopusty deszczowe

Dla odwodnienia powierzchni drogi w projekcie przewidziano zabudowe wpustow ulicznych klasy
D400 (zabezpieczonym przed kradziezg) osadzonych na prefabrykowanej studzience betonowej
@500mm z osadnikiem. Zadaniem wpustéw ulicznych jest odbiér $ciekéw opadowych
z utwardzonych nawierzchni, odseparowanie czesci statych (piasku) i odprowadzenie do studni
kanalizacyjnych.

Studnie drenarskie

Jako studnie drenarskie projektuje sie studzienki o srednicy 8425 (dopuszcza sie zastosowanie
jako studzienek takze rur perforowanych @300 z osadnikiem i dennicg). Studzienki wykonane z
materiatu PVC-U, karbowane z pokrywg zeliwna.

Studnie rumoszowe z osadnikiem wylewane na mokro

Na ciggu prefabrykowanych korytek skarpowych projektuje sie studnie w rzucie z goéry
kwadratowe 1mx1m i grubosci $cianki 15cm wykonane z betonu C30/37 i zbrojone podwdjng
siatkg z pretow @12mm w ilosci 158kg/m® betonu. Wysokosci $cianek dostosowaé do terenu w
miejscu posadowienia. W nizszej sciance studni zamontowac¢ stopnie ztazowe. Wigczenie drenu
podituznego do studzienek na gtebokosci 1,05m ponizej poziomu terenu. Wigczenie drenazu
wierconego ok. 60cm ppt. Wylot ze studni wg profilu podtuznego. Minimalna gtebokosci osadnika
studni 20cm. W celu odbioru wod z korytek skarpowych w studzienkach wykonaé otwor o
szerokosci 44cm i wysokosci 35cm celem osadzenia korytka skarpowego. Wyprowadzenie ze
studni wody rurg PVC-U o s$rednicy 200mm i dtugosci 3cm na korytka skarpowe, wzglednie dla
studzienek typu 4 (zgodnie z rysunkiem) do kanalizacji deszczowej. Studnie wykona¢ z betonu
hydrotechnicznego C30/37 (XC4, XF3, ZA1, XM3). Stal zbrojeniowa All 18G2-b, otulina 4cm. Dla
obszaréw, w ktérych zostanie stwierdzone wystepowanie wéd gruntowych oddziatujgcych na
wbudowane studnie wykonane zostang izolacje z powszechnie uzywanych bitumicznych
materiatow powierzchniowych stosowanych na zimno. Studnie posadowi¢ na ptycie dennej z
betonu C20/25 grubosci 20cm. Jako zabezpieczenie przed wpadnigciem projektuje sie krate z
ptaskownikéw stalowych typu Wema o wymiarze 100x90cm zamocowang na zawiasach.

Korytka skarpowe
Do odprowadzenia wody po skarpie zastosowano korytka skarpowe, prefabrykowane, trapezowe,
o wymiarach 50x38cm. Korytka posadowi¢ na podsypce piaskowo-cementowej.

Wylot drenazu wierconego D13

Jako wylot drenazu wierconego D13 przewidziano wylewany na mokro wylot dostosowany do
wymiaréw korytek skarpowych. Wylot wykona¢ z betonu hydrotechnicznego C30/37 (XC4, XF3,
ZA1, XM3). Stal zbrojeniowa All 18G2-b, otulina 4cm

Wylot drenazu prefabrykowany
Jako wylot drenazu wierconego D5 zaplanowano posadowienie prefabrykatu wylotu drenu wg
KPED-01.23 posadowionego na podsypce piaskowo-cementowej gr. 10cm.

Studnia chtonna

Studnia ta wykonana jest jako zelbetowa o $rednicy wewnetrznej 1200mm, z kregéw
zelbetowych, wyposazone sg w wtaz Zeliwny. Studnia bedzie miata wysokos¢ 3,5m. Na wysokosc¢
1,5m od dna studnia wypetniona jest kruszywem o zmiennej frakcji (zgodnie z rysunkiem
szczeg6towym) majgcym na celu sprawne rozsgczenie zgromadzonej ilosci wody opadowej do
gruntu. Dolne kregi perforowane. Do studni doprowadzana zostanie woda ze studni 22000mm
rurkg o srednicy @110mm spadku 0,5% na poziomie ok. 1,5m ponizej poziomu terenu oraz
dodatkowo rurg przelewowg o srednicy 300mm spadku 0,5% na poziomie ok. 0,8m ponizej
poziomu gruntu.

Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne dla powstajacych sciekow — wéd opadowych
Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne dla powstajgcych $ciekéw — wéd opadowych

Projektowana kanalizacja deszczowa petni podwdjng funkcje — odwadniania drogi (zlewni
najblizej potozonej, z ktérej natezenie deszczu bedzie najwieksze, a czas sptywu najkrotszy, tj.
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pasa drogowego) oraz odwadniania pozostatej czesci zlewni, w miare spltywu wéd z oddalonych
czesci zlewni, poprzez infiltracje wod gruntowych do przewodu drenazowego.

Okreslenie ilosci odprowadzanych wad:

W celu obliczenia wielkosci sptywu wod ze zlewni pasa drogowego, postuzono sie wzorami
zaczerpnietymi z pozycji literaturowej W. Btaszczyk — ,Kanalizacja” t.1
Obliczenie sptywu powierzchniowego ze zlewni:

Q=@ V-q-F

gdzie:

Q — ilosé sptywu [dm?/s];

¢ — wspotczynnik opdznienia odptywu [-];

Y — wspotczynnik sptywu [-];

F — powierzchnia zlewni [ha];

q — natezenie deszczu [dm®/(ha's)]
Obliczenie natezenia deszczu miarodajnego:

q= {0867

gdzie:

A — wspotczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu praz sredniej rocznej
wysokosci opadu H (H=1200mm);

t — czas trwania deszczu [min]

Obliczenie zastepczego wspotczynnika sptywu:

W R AUy Bttt F

LI"Z - E?::LF[

gdzie:
W, — zastepczy wspoétczynnik sptywu,
W; - wspotczynnik sptywu dla i-tej powierzchni sktadowej,
F; — wartos¢ i-tej powierzchni sktadowej.
Tabela 1 Wartos¢ wspotczynnik sptywu w zaleznosci od rodzaju powierzchni/zabudowy

Wspétczynnik sptywu g

Rodzaj powierzchni W

dachy 0,90-0,95
drogi asfaltowe 0,85-0,90
bruki kamienne, klinkierowe, drewniane 0,75-0,85
bruki jw. bez zalanych spoin 0,50-0,70
drogi ttuczniowe 0,25-0,60
drogi zwirowe 0,15-0,30
powierzchnie podworza niebrukowane 0,10-0,20
parki, ogrody, tgki 0,00-0,10

Obliczanie wspotczynnika op6znienia

.:*=|
— | =
il

gdzie:
n — wspotczynnik zalezny od spadku i ksztattu zlewni
OBLICZENIA:

Projektowane urzgdzenia przeliczono dla przeptywu o prawdopodobienstwie wystgpienia 10%
(c =10 lat)).
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Natezenie deszczu miarodajnego dla obszaru obliczono przyjmujgc wielko$¢ sumy opadéw

normalnych na poziomie 1200mm i przedstawiono w tabeli.
Tabela 2 Natezenie deszczu miarodajnego w zaleznosci od prawdopodobienstwa wystapienia i czasu trwania

p=10% p=20% p=50% pP=100%
A (h do 1200mm) 1134 980 750 593
g (t=15min) 186,3 161,0 123,2 97,4

Czes¢ wod splywajgca na teren skoczni z obszaréw powyzej, przejmowana przez réw
poprzeczny powyzej terenéw skoczni:

Powierzchnia z ktérej zbierana jest woda to obszar lesny o duzym nachyleniu: 0,82ha,

Zastepczy wspotczynnik sptywu — 0,02;

Wspétczynnik opéznienia odptywu — 0,99;

llo$¢ sptywajgcych wod dla prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu miarodajnego p=10% i

czasu trwania 15min:

Sprawdzenie napetnienia rowu:
Roéw to row ziemny, umocniony ptytami azurowymi o spadku od 9 do13% o gtebokosci od. 0,3 do
0,5m, nachyleniu skarp 1:1,5, szerokosci w dnie 0,4m.
Korzystajgc z wzoréw Chezy-Manninga, podanych ponizej, moge obliczy¢ napetnienie w rowie.

gdzie:

Q =3,05l/s

Qn=F-v
v=c- (R, )"
R.=F/U
c=‘l/n-Rhl/G

- przeptyw miarodajny w m¥s;
- powierzchnia przekroju poprzecznego w m?

- $rednia predkos¢ przeptywu m/s;
- wspotczynnik predkosci Manninga;

- promien hydrauliczny w m;
- spadek hydrauliczny w %e;
- obwdd zwilzony w m;

- wspétczynnik szorstkosci.

Tabela 3 Zaleznos$¢ przeptywu od napetnienia w rowie

h [m] F [mz] O [m] Rh [m] V [m/s] Q [m3/s]
0.00 0.00 0.40 0.00 0.000 0.000
0.10 0.06 0.76 0.07 2.647 0.146
0.15 0.09 0.94 0.10 3.277 0.307
0.20 0.14 1.12 0.12 3.809 0.533
0.50 0.58 2.20 0.26 6.228 3.581

Dla przeptywu 3,05l/s, row napetni sie do gtebokosci ok. 15cm.

Czes¢ wad splywajaca z terenu skoczni:

Powierzchnia z ktérej zbierana jest woda:
- obszar zielony: 1820m?,
- teren utwardzony (kostka) z ktérego wody sptyng do kanalizac;ji: 470m?,
- teren utwardzone - kruszywo: 323m?,
Zastepczy wspotczynnik sptywu — 0,19;
Wspétczynnik opdznienia odptywu — 1,0;
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llo$¢ sptywajgcych wod dla prawdopodobienstwa pojawienia sie deszczu miarodajnego p=10% i
czasu trwania 15min:

Q =9,41l/s
Sumarycznie ilo$¢ wdd z rowu oraz z obszaru skarpy wynosi: 0,305 do 9,41 = 12,46l/s

Sprawdzenie napetnienia przewodu PVC @300 dla spadku 0,5%.
Tabela 4 Napetnienie przewodu w zaleznosci od przeptywu i spadku

Czas trwania Q [dm’/s] .. | Maksymalny wydatek dla
deszczu p=50% Napenienie napetienia 100%
t=10min 12,46 0,28 98 [dm?/s]

Sprawdzenie napetnienia przewodu PVC @110 dla spadku 0,5%.
Tabela 5 Napetnienie przewodu w zaleznosci od przeptywu i spadku

Czas trwania Q [dm?/s] . Maksymalny wydatek
deszczu p=50% Napetnienie dla napetnienia 100%
t=10min 12,46 0,75 15 [dm?¥/s]

Obliczenia dla drenazu:
Obliczenie ilosci infiltraciji

Objetos¢ wod opadowych, jaka jest w stanie infiltrowa¢ do drenazu z gruntu jakim jest glina
piaszczysta przy zatozeniu dziatania prawa Darcy’iego.
Wielkos¢ infiltracii:

Q=F-k-I
gdzie:
Q — wydatek infiltracji,
F — powierzchnia otworéw na 1m rury drenarskiej
| — spadek hydrauliczny, przyjeto 1=0,07,
k — wspotczynnik filtracji strefy chtonnej zabudowanej w studni (przyjeto jak dla gliny
piaszczystej).
Dla drenéw ¢110mm (126mm), F=0,0041m?/mb
Catkowita dtugos¢ rury drenarskiej 110mm: 477mb.

Q=0,1591/s

Dla drenéw @80mm, F=0,0024m?/mb
Catkowita dlugos¢ rur drenarskich g80mm: 282mb.
Q =0,055I/s.

Obliczenia dla studni chionnej 1200mm

Q — wydatek infiltracji,
F — powierzchnia dna studni chtonnej =0,98,
| — spadek hydrauliczny, przyjeto I=1, przy zatozeniu statego poziomu napetnienia urzagdzen
infiltracyjnych
k — wspotczynnik filtracji strefy chtonnej zabudowanej w studni (przyjeto dla terenu przylegtego,
k=0,001m/s).

Q =0,98l/s
W 15 min przefilirowa¢ jest w stanie 8801 wody. Doptynie w czasie 15min 112501 wody.
Zaprojektowany zbiornik - studnia @2000mm i wysokosci 2,5m, z czego wysokos¢ retencyjna
1,8m jest w stanie zmagazynowac 5,7m? wody. Dodatkowo studnia chtonna moze
zmagazynowac 1,7 m?, dodatkowo na trasie znajdujg sie 2 wpusty z osadnikami oraz 2 studnie z
osadnikami gt. 1m, co daje przestrzenh magazynowg powyzej 3m”°. tacznie system odwodnienia
jest w stanie odprowadzi¢ catg ilos¢ wéd opadowych z terenu objetg inwestycja.




CADO

Budowa skoczni narciarskich Hs30 i Hs16 w Chochotowie STR. 11

1.4.10. Wytyczne realizacji odwodnienia

Roboty przygotowawcze

Trase  projektowanych  kanatdbw  deszczowych  wytyczy¢ na  podstawie  planu
zagospodarowania terenu. Usytuowanie projektowanych tras kanatéw w terenie, gdzie brak jest
statych punktéw dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o siatke kwadratow.

Zabezpieczenie istniejgceqo uzbrojenia
Brak istniejgcego uzbrojenia

Zabezpieczenie istniejgcego zagospodarowania terenu
Brak istniejgcego zagospodarowania terenu.

Inwentaryzacja istniejgcych urzgdzen uzbrojenia terenu
Brak istniejgcych urzadzen uzbrojenia terenu

Odpompowanie wody z wykopdéw i przepompowanie wod naptywowych

Na odcinkach wykopéw pod kanalizacje, na ktérych wystgpi naptyw wod gruntowych lub
przypadkowych, nalezy zastosowa¢ punktowe odpompowanie wod. Wode odpompowaé
pompami do nizej potozonego terenu w rejonie rzeki Czarny Dunajec.

Zasypka wykopu i prace wykohczeniowe

Po odbiorze kanatlu gtéwnego wraz z przykanalikami oraz wykonaniu inwentaryzacji
powykonawczej, obsypaniu kanatéw piaskiem wraz z zageszczeniem, nalezy przystgpi¢ do
zasypki wykopu. Obsypke nalezy wykona¢ tak, by zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie
ze wszystkich stron, obcigzenia mogly byé przekazywane réwnomiernie i nie wystepowaty
szkodliwe obcigzenia miejscowe. Zasypke nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci 0,30 m,
gruntem bez kamieni, do warstwy podbudowy drogi, nastepnie nalezy odtworzy¢ warstwy
zgodnie z stanem istniejgcym. Réwnoczesnie z zasypkg nalezy rownomiernie zageszczaé grunt
do 1d=0,95. Materiat zasypu powinien by¢ mineralny, sypki, drobno-lub srednioziarnisty, bez grud
i kamieni i musi spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-02480. Wypetnienie moze byé
wykonane za pomocg gruntu rodzimego jesli maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza
20mm. Przydatno$¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopdéw potwierdzi inspektor
nadzoru inwestorskiego.

Roboty montazowe

Przy montazu zlgczy kielichowych zwraca¢ uwage na czysto$¢ koncowek rur, prawidtowe
umieszczenie uszczelek w kielichach oraz liniowos¢ i projektowany spadek kanalizacji. Po
wykonaniu robét ziemnych dno wykopu nalezy oczysci¢ z kamieni, gruzu itp. Rury uktadaé
na min.15 cm podsypce piaskowej uwazajgc by dno wykopu bytlo wyréwnane, a rura
kanalizacyjna stykata sie z poditozem na catej swojej dtugosci. Przy zasypywaniu utozonych
rur kanalizacyjnych pierwszg warstwe stanowi¢ winien piasek do wysokosci 30 cm ponad gorng
powierzchnie rury, a nastepnie grunt rodzimy. Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym,
ziemie w wykopie nalezy zageszczaé warstwami, co 25 - 30 cm. Zageszczanie nalezy stosowac
bezwzglednie ma to szczegdlne znaczenie przy pracach w ulicach i drogach.

Uktadanie kanatéw:

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta rur:

podtoze wykonac¢ z zageszczonego piasku o grubosci min.15 cm,

wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90°, ktore stanowi tozysko nosne
rury, uktadanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ na podiozu catkowicie odwodnionym
z wyprofilowanym dnem na fozysko rury,

w miejscach ztgczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 cm,

obsypke wykona¢ z piasku grubego i $redniego dobrze uziarnionego, 30 cm ponad wierzch rury,
zageszczonego do 95% w skali Proctora, a pod drogami do 100%.

Zasypka:
Zasyp przewodu kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach,
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etap Il — po probie szczelnosci zlgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofgczen,
etap lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym (pod warunkiem zaakceptowania przez inspektora),
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg deskowan i rozpdr Scian
wykopu,
wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu

posadowienia rurociggu,

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,3 m nad rurg,
Obsypke wykonywa¢ warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajgc kazdg warstwe,

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzen pod rurg,

Bardzo wazne jest zageszczenie-podbicie gruntu w tzw. pachach przewodu, ktére nalezy
wykonac¢ przy uzyciu pobijakéw drewnianych.

Préba szczelnosci

Kanalizacja deszczowa wykonana jest w technologii PVC - kanalizacja grawitacyjna na zlgcza
kielichowe z uszczelkg. Przed przystgpieniem do prob szczelnosci nalezy dokonac odbioru
utozenia kanalizacji tj. gtebokos¢ utozenia, liniowos¢ i prawidtowos¢ wykonanego podioza pod
przewody. Préby szczelnos$ci kanalizacji wykonaé odcinkami wynoszgcymi:

dla spadkow do 5%, dtugos¢ odcinka ustali inspektor nadzoru inwestorskiego

tj. uwzgledniajac gtebokos¢ utozenia i spadek.

dla spadkéw ponad 5%, dtugos¢ badanego odcinka ograniczy¢ do odcinkéw pomiedzy kolejnymi
studzienkami.

Czas trwania proby winien wynosié po ustabilizowaniu sie lustra wody:

dla badanego odcinka do 50 m - 30 min.

dla badanego odcinka powyzej 50 m - 1 godziny.

Badania wykonywac przy zaslepionym wlocie do studzienki dolnej i zaslepionych wlotach
i dolotach do studzienki gornej. W wypadku stwierdzenia ubytkow wody w badanym odcinku,
nieszczelnosci nalezy usung¢ i probe przeprowadzi¢ ponownie. Po pozytywnym wyniku
préby, fakt ten winien Inspektor Nadzoru stwierdzi¢ w Dzienniku Budowy, a dany odcinek
kanalizacji mozna zasypac¢ z zachowaniem warunkow podanych wyze;.

Inspekcija kanalizacji

Powinna byé wykonywana specjalistycznym sprzetem skfadajgcym sie z kolorowej kamery
i samojezdnego wozka. Po przeprowadzonej inspekcji nalezy sporzgdzi¢ raport w wersji
papierowej z wykresem spadkéw oraz z filmem na ptycie CD/DVD.

Zestawienie ilosciowe projektowanego odwodnienia.

Zestawienie:

Réw umocniony ptytami azurowymi -ok.11,5m,
Powierzchnia do umocnienia ptytami azurowymi - ok. 19m?,
Korytka skarpowe trapezowe - ok. 165 m,
Drenaz poprzeczny skarpy, drenaz wzdtuz muréw oporowych it. utwardz. - ok. 285m,
Drenaz powierzchniowy zeskoku i przeciwstoku: -ok.192m
Drenaz wiercony @80: - ok. 282m

(Uwaga, dtugos¢ drenazu wierconego uzalezniona jest Scisle od warstw geologicznych przez
ktére drenaz bedzie wiercony, ktérych uktad znany jest orientacyjnie na podstawie posiadanych
odwiertow. Dlatego tez dtugos¢ kazdego z nich moze ulec zmianie £3m, co przy 10 drenach daje
doktadnos¢ +42m)
Odcinki kanalizaciji:

@110 -6,1m,
@200 - ok. 140m,
@300 - ok. 135m.
llos¢ studni wylewanych na mokro: - 11 szt.
llos¢ studni drenarskich 425 PVC: - 5 szt,,
llos¢ studni betonowych 1000: - 10 szt.,

W tym 2 z osadnikiem
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llos¢ studni betonowych 2000 z osadnikiem: - 1szt.
llo$¢ studni betonowych 1200 chtonnych: - 1szt.

Uwagi :

Rozpatrywac tgcznie z opisem i pozostatymi rysunkami,

Bezwzglednie przestrzegac¢ rezimow technologicznych zawartych w opisie.

Prace nalezy wykonywaé¢ w okresie suchym. Sciany wykopéw nalezy zabezpieczyé przed
osuwaniem, a dno przed przenikaniem wody w nizsze partie podtoza. Odkryte wykopy
bezwzglednie chroni¢ przed nawodnieniem.

Na kazdym etapie prac wymagany jest nadzér geotechniczny.

W przypadku stwierdzenia warunkéw geotechnicznych odmiennych niz przewidziane w
dokumentacji geologicznej, nalezy bezwzglednie skontaktowaé sie z zespotem autorskim, celem
ustalenia dalszego toku postepowania

Dokonywanie zmian bez zgody projektantow jest zabronione,

Szczegotowe rozwigzania wg projektu wykonawczego.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy scistym zachowaniu przepiséw bhp,

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w uzgodnieniach
branzowych,

. Inwestor powinien przestrzega¢ obowigzku systematycznego czyszczenia osadnika i czesci

osadowych w studzienkach przy wpustach deszczowych i osadnikach.
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2. Informacja BIOZ

2.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:

organizacja placu budowy,

roboty pomiarowe przy robotach ziemnych,

roboty rozbiérkowo - renowacyjne,

zdjecie warstwy humusu,

roboty ziemne wykonane sprzetem mechanicznym (wykopy liniowe),
instalacje odwodnienia wykopow,

roboty montazowe — sie¢ kanalizacji deszczowej z uzbrojeniem wraz z drenazami,
rowami i Sciekami,

zabezpieczenie kolizji z innym uzbrojeniem (projektowanym),

préby szczelnosci i ptukanie sieci,

zasypka rur kanalizacyjnych i drenarskich zgodnie z projektem,
zasypywanie wykopow z zageszczeniem,

zabezpieczenie otwordw studni kratami stalowymi na zawiasach,
rozplantowanie powierzchni terenu,

roboty odtworzeniowo — renowacyjne,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

2.2 Istniejace obiekty budowlane.
W stanie obecnym brak obiektéw budowlanych na terenie przeznaczonym pod inwestycje.

2.3 Elementy ktore moga stworzy¢ zagrozenie.

studnie,
gtebokie wykopy.

2.4  Ogoblne warunki prowadzenia robét.

Wytyczenie trasy budowy sieci i oznakowanie roboét, roboty ziemne, wykonanie wykopdw,
umocnienie $cian wykopu, odwodnienie wykopow, montaz i uktadanie przewoddw, wykonanie
obsypki i zasypki, proby szczelnoéci na sieci, wykonanie Sciekéw prefabrykowanych skarpowych,
umocnienie rowu, wykonanie studni monolitycznych, plantowanie i humusowanie terenu — nalezy
wykonaé pomiary geodezyjne wykonane;j sieci.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepisow BHP zawartych w szczegdlnosci

Wi
.

Dz. U. z 2000r nr 26 poz. 313 - Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 14.03.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych.

Dz. U. z 2003r nr 47 poz. 401 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych.

PN-B-06050:1999 - Roboty ziemne - przewody podziemne, roboty ziemne, wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

2.5 Mozliwe zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét.

zblizenie sie na niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych Ilub kablowych linii
elektroenergetycznych koparek i innych urzagdzen ruchomych,

wywrécenie, zsuniecie, rozsuniecie sie lub spadniecie sktadowanych wyrobow
i urzadzen,

tworzenie sie nawiséw gruntu w czasie wykonywania robét ziemnych,

obsuniecie sie ziemi na skarpie, podczas wykonywania wykopow,

przebywanie os6b pomiedzy sciang wykopu a koparka,

przebywanie os6b postronnych na placu budowy,
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2.6

e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak ogrodzenia wykopu
balustradami, brak przykrycia wykopu),

e zasypanie pracownika w wykopie (brak =zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsuwaniem),

e mozliwos¢ zalania wykopdw wodg z rzeki ( na wskutek przesigkow),

e mozliwos¢ kontaktu z mieszankg betonowg niezabezpieczonych czesci ciata
pracownikow, w trakcie betonowania,

e potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

e pochwycenie kohczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped maszyn i urzadzen
technicznych (brak petnej ostony napedu),

e porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodoéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw.

e szkolenie pracownikoéw w zakresie bhp (szkolenie wstepne i okresowe),

e zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby,

e zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy

i obuwia roboczego,

e udostepnienie pracownikom aktualnych instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy
dotyczacych:

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

¢ udzielania pierwszej pomocy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w czasie kiedy grunt stoku przeznaczonego pod
budowe skoczni jest nie namokniety wodg opadowg lub roztopowsg, aby zminimalizowaé ryzyko
obsuniecia sie ziemi w wykopach. Nalezy réwniez zwraca¢ uwage na prognoze pogody, aby nie
doprowadzi¢ do utraty stabilnosci skarpy po wykonaniu wykopow na wskutek nagtych deszczy.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e wilasciwy roztadunek ciezkich materiatow,
e sktadowanie materiatbw zgodnie =z instrukcjami producentow i przepisami BHP
w miejscach, do ktérych bedzie ograniczony dostep os6b niezatrudnionych,
e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatéw i urzadzen z miejsca
sktadowania do miejsca montazu,
e stosowanie wymaganych przepisami umocnieh Scian wykopdw na czas trwania robot,
a w przypadku wykopow gtebokich stosowania $cian Larsena oraz rozpar¢ tych scian.
Kierownik budowy zgodnie z art. 21A, ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane, jest obowigzany

przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

2.7

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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wykonanie drég, wyjs¢ i przejsé dla pieszych,

stosowanie odpowiednich materiatéw i urzadzen,

wlasciwa eksploatacja maszyn i urzadzenh technicznych,

stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego,
oswietlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu przejsé i stref
niebezpiecznych,

stosowanie balustrad zaopatrzonych w Swiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego (po
zmroku i nocg) w czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osoéb
niezatrudnionych przy robotach,

wiasciwa organizacja stanowiska pracy,

usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

urzadzenie oznakowanego, utwardzonego i odwodnionego sktadowisk materiatow i
wyrobéw,

odpowiednie przejscia i dojscia,

zapewnienie odpowiedniego o$wietlenia stanowiska pracy,

0znaczenie niebezpieczenstw,

zatrudnienie wykwalifikowanych pracownikow,

przeszkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

wyposazenie terenu budowy w sprawny sprzet przeciwpozarowy, ktory powinien byc¢
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymogami producentow
i przepiséw przeciwpozarowych,

zapewnienie mozliwosci zaalarmowania stuzb ratowniczych,

przestrzeganie przepiséw bhp,

wilasciwa organizacja pracy,

sprawowanie nadzoru,

niezwtoczne wstrzymanie prac w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia
lub zdrowia pracownikéw przez osobe kierujgcg pracownikami oraz podjecie dziatan
w celu usunigecia tego zagrozenia,

prowadzenie robét ziemnych w Swietle dziennym, w bezpiecznej odlegtosci i odpowiedni
sposob, na podstawie projektu okreslajgcego potozenie instalacji i urzadzen poziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych prac,

wykonywanie prac w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m przez co
najmniej dwie osoby,

tymczasowe zabezpieczenie wykopdéw o Scianach pionowych poprzez zastosowanie
obudéw Scian i rozparé stosowanych do gtebokosci wykopow,

wykonanie zej$¢ do wykopu o gtebokosci wigkszej niz 1,0 m co 20,0 m,

nie dopuszczenie do tworzenia nawiséw gruntu w czasie wykonywania roboét ziemnych,
zakaz opierania sktadowych materiatéw lub wyrobow o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych i konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej,

sprawowanie nadzoru.

2.8 Ochrona Srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci stosowac sie do:

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. O ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92 poz. 880 z pézn.
zm./,

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska /tj. z 2006r. Dz. U. Nr. 129,
poz. 902 z pézn. zm./,

Ustawy z 27 kwietnia 2001r. o odpadach, /tj. z 2007r, Dz. U. Nr 39, poz. 251 z pézn. zm./,
Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku /Dz. U. Nr 120, poz. 826/,

Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne /Dz. U. z 2001r, Nr 115 poz. 1229, z pdzn.
zm./.
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Wykaz obowigzujacych norm i przepiséow:

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych WTWO-H 1,

Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien WTWO-H 2,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 r., nr 120, poz. 1126),

PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonczenia,

PN-75/B-06250 Beton zwykty,

BN-61/6738-03 Beton hydrotechniczny,

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 r., nr 129, poz.844
z pézn. zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 r., nr 0, poz. 492),
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 r., nr 47, poz. 401),
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn iinnych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 r., nr 118,
poz. 1263),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
prawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U. 2000 r., nr 26, poz. 313 z pézn. zm.),

Rozporzgdzenie MG z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikoéw podczas pracy (Dz.U. 2002 r.,nr 191, poz. 1596 z p6zn. zm.)




