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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACII GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE]

Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno — inzynierska okreslajaca geologiczno — inZzynierskie
warunki posadowienia dla projektowanych skoczni narciarskich Hs16 i Hs30 wraz z infrastrukturg
techniczng na dziatkach nr 7767/1, 7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2, 7764/4, 7764/1 i 7763/2
w_miejscowosci Chochotéw, gmina Czarny Dunajec

Data rozpoczecia badan: 29 kwiecien 2016

Data zakonczenia badan: 2 maj 2016

Liczba wykonanych wiercen: 7szt, laczny metraz: 31,5mb, wykonawca: Pracownia Geologiczno —
Projektowa ,SQil Geo” 34 - 400 Nowy Targ, os. Szufléw 20a

gtebokos¢ wiercen: od: 3,0m ppt do: 7,5m ppt

oprébowanie otworéw: Stawomir Olesiak upr. geol. MS nr VII - 1666

Potozenia otworow badawczych w panstwowym uktadzie wspotrzednych 2000:
OtwornrR1 x =5 469 609,1193, v =7 413 893,6167
Otwornr R2 x = 5469 634,3170, vy =7 413 967,2188
OtwornrO1 x=5469616,7539, y =7 413 915,2709
Otwornr 02 x =5 469 628,0878, vy =7 413 927,6535
Otwér nr O3 x =5 469 641,0290, v = 7 413 948,8877

Otwor nr 04 x =5 469 640,7848, y =7 413 987,9512
Otwdr nr 05 _x =5 469 643,7080, y = 7 414 037,8194
Odkrywka F1 x =5 469 635,6571, v =7 413 961,5985

Miejsce przechowywania probek gruntu, rdzeni wiertniczych: Pracownia Geologiczno — Projektowa
.S0il Geo” 34 - 400 Nowy Targ, os. Szufiéw 20a

Liczba wykonanych sondowan: brak,

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak
rodzaj ~-~---~- , liczba badan -------- , wykonawca ----------

Badania geofizyczne: brak
rodzaj ------- , liczba badan ---------- , wykonawca ---------

Badania laboratoryjne gruntow wykonal: Rafat Wrzesniak, Agnieszka Kozik
P.U. GEQ 24, ul. Wybickiego 7, 31-261 Krakdw

sklad granulometryczny liczba badan: 13
wilgotnosé naturalna i gestos¢ objetosciowa liczba badan: 13
granice konsystencji Atterberga liczba badan: 9
spéjnosc i kat tarcia wewnetrznego liczba badan: 4
wytrzymatosc na sciskanie skaty liczha badan: 2

Roboty ziemne: szurf badawczy - gt. 2,8m ppt
Rodzaj: badanie parametréw zalegania podioza skalnego, liczba badan: 1szt,

Sporzadzajacy dokumentacje:

inz. Slaworpir. Olesiak

upr. MSinr il - 1666

Nowy Targ, 20 maj 2016r




. Nowy Targ, 2016-01-14
Nasz znak: 08.6540.6.2015.BL

DECYZJA

Na podstawie art. 80 ust. 1 i ust. 5, art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwea
2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity z 2015 t., poz. 196, z pozn zm.) oraz
art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (tekst
jednolity z 2016 r, poz. 23) - po rozpatrzeniu wniosku Wéjta  Gminy
Czarny Dunajec, ul. Pifsudskiego 2, 34-470 Czamy Dunajec - dziatajgcego przez
Pelnomocnika - Pana Grzegorza Kaczmarczyka i zapoznaniu sie z przediozonym Projektem
robot geologicznych

I. Zatwierdzam:

nProjekt robét geologicznych dla opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
celem  okreslenia  geologiczno-inzynierskich  warunkéw  posadawiania  dla
projektowanych skoczni narciarskich HS16 i HS30 wraz z infrastruktura techniczng
na dzialkach nr 7767/1, 7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1,7766/2, 7764/4, 7764/1 i 7763/2
w miejscowosci Chocholéw, gmina Czarny Dunajec

Miejscowosé: Chocholow

Gmina: Czarny Dunajec

Powiat: nowotarski

Wojewodztwo: malopolskie”

Zakres zatwierdzonych prac przedstawionych w Projekcie robét geologicznych obejmuje

w szczegblnosdci wykonanie:

- 7-miu otworéw geologiczno-inzynierskich o glebokosci 3,0 m ppt - 6,0 m ppt,
na dziatkach nr ew. 7764/1, 7764/4, 7766/2 oraz 7767/2 w miejscowosci Chocholow,

- pobrania prob gruntéw oraz wody gruntowej do badan laboratoryjnych,

- pomiaréw poziomu stabilizacji zwierciadta wody w otworach,

- likwidacji otwordw,

C = kartowania geologiczno-inzynierskiego,

- dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

IL Ustalam warunki realizacji Projektu robét geologicznych:

- Prace geologiczne begda kierowane i dozorowane wylacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami oraz
z uwzglednieniem warunkéw bezpieczefistwa powszechnego, pozarowego oraz BHP
wykonawcy prac oraz ochrony srodowiska. Zgodnie z art. 86 ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze do robét geologicznych wykonywanych na obszarze gémiczym
utworzonym w celu wykonywania dziatalnosci metodg otworéw wiertniczych
stosuje sie odpowiednio przepisy dotyczace zakladu gérniczego i jego ruchu,

-verte-

Starostwo Powiatowe w Nowym Targu, ul. Bolestawa Wstydliwego 14, 34-400 Nowy Targ, tel. (018) 26 61 300, fax. (018) 26 61 344
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- Zamiar rozpoczecia robot  geologicznych  zostanie zgloszony  Staroscie:
Nowotarskiemu, Dyrektorowi Okrggowego Urzedu Goémiczego w Krakowie oraz
Wéjtowi Gminy Czarny Dunajec z uwzglednieniem wymagan okreslonych
w art. 81 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze tj. w zgloszeniu podane zostang
zamierzone terminy rozpoczecia i zakoniczenia robét geologicznych, ich rodzaj
i podstawowe dane dotyczace robdt geologicznych oraz imiona i nazwiska osGb
sprawujgcych dozér i kierownictwo, a takze numery $wiadectw stwierdzajgcych
kwalifikacje do wykonywania tych czynnosci. Zgloszenie bedzie dokonane na pismie,
najpoézniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia robot
geologicznych.

III.  Ustalam czas obowiazywania Decyzji zatwierdzajacej projekt robét
geologicznych na okres trzech lat od daty jej uprawomocnienia.

IV.  OkreSlam zakres przekazywania prébek uzyskanych w wyniku robét
geologicznych:

Probki geologiczne czasowego przechowywania uzyskane w wyniku robot
geologicznych przechowywane bgdg w magazynie prébek geologicznych podmiotu,
ktory je pobieral, co najmniej do czasu zatwierdzenia dokumentacji geologiczne;j.

Uzasadnienie

W dniu 09.12.2015 r. Wojt Gminy Czamy Dunajec, ul. Pilsudskiego 2,
34-470 Czamy Dunajec - dzialajac przez Petnomocnika - Pana Grzegorza Kaczmarczyka -
wystapit do Starosty Nowotarskiego o zatwierdzenie Projektu robét geologicznych
na wykonanie badan dla okreslenia warunkéow geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadawiania obiektow budowlanych tj. projektowanych skoczni narciarskich HS16 i HS30
wraz z zapleczem technicznym oraz infrastruktura techniczna.

W mysl art. 80 ust. 1, w zwigzku z art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia
9 czerwea 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity z 2015 r., poz. 196,
z pozn. zm.), Projekt robét geologicznych ktérych wykonywanie nie wymaga uzyskania
koncesji dot. badan geologiczno-inzynierskich wykonywanych na potrzeby posadawiania
obiektéw budowlanych podlega zatwierdzeniu przez Staroste w drodze decyzji.

Probki czasowego przechowywania uzyskane w wyniku robét geologicznych
nie podlegajg przekazaniu panstwowej stuzbie geologicznej.

Dziatki, w obrgbie ktérych zaprojektowano roboty geologiczne stanowig wiasnosé
Gminy Czarny Dunajec.

Majac na uwadze, iz projektowane roboty geologiczne zlokalizowano w granicach
obszaru gémiczego ,,Chochotowskie Termy™ ma zastosowanie przepis art. 86 ustawy Prawo
geologiczne i goérnicze, zgodnie z ktérym do robot geologicznych wykonywanych
na obszarze gérniczym utworzonym w celu wykonywania dziatalnosci metoda otwordw
wiertniczych stosuje si¢ odpowiednio przepisy dotyczace zakladu gorniczego i jego ruchu.

Projekt rozstrzygnigcia dot. zatwierdzenia przedmiotowego Projektu robét
geologicznych zostal pozytywnie zaopiniowany przez Wojta Gminy Czarny Dunajec
(Postanowienie z dnia 12.01.2016 r., znak: OS.6540.1.2016), a zatem spelnione zostaly
wymagania art. 80 ust. 5 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze.

Zgodnie z art. 80 ust. 3 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze — stronami postgpowania
o zatwierdzenie projektu robot geologicznych sa wiasciciele (uzytkownicy wieczys$ci)
nieruchomosci gruntowych, w granicach ktérych maja by¢ wykonywane roboty geologiczne.

Zgodnie z art. 81 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze, zgloszenia zamiaru
rozpoczgcia robét geologicznych o ktérym mowa w pkt II tiret 2 niniejszej decyzji dokonuje
ten, kto uzyskat decyzje o zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych.
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Przedlozony Projekt spelnia wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robét
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U. Nr 288, poz. 1696, z pdzn.zm.).

Whiosek uznano za uzasadniony i orzeczono jak w sentencji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Nowym Saczu, ul. Gorzkowska 30, za posrednictwem Starosty Nowotarskiego w terminie
czternastu dni od daty jej doreczenia.

Zwolniono z zaplaty optaty skarbowej na podstawie art. 7 pki 3 ustawy z dnia 16 listopada
2006 r. o oplacie skarbowej (Dz. U.z 2015 :E;—flfpaz. 783, z pozn zm.)

S&ARO@T
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NACEELNIK
¥ivdn, Dghpony Braloedala | S&:eb s Nem,n:

Otrzymuja:
2 x Grzegorz Kaczmarczyk
Adres do korespondencji:
CADO Pracownia Projektowa
Grzegorz Kaczmarczyk
ul. Mtynska 74/2, 43-300 Bielsko-Biata (+ I egz. Projektu...)
I x Gmina Czarny Dunajec '
ul. Pitsudskiego 2, 34-470 Czarny Dunajec
1 x OS-ala (+ 1 egz. Projektu...)
QOtrzvmuja do wiadomos$ei:
1 x Okregowy Urzad Gérniczy
ul. Lubicz 25, 31-503 Krakdw
1 x Marszalek Wojewodztwa Matopolskiego
ul. Raclawicka 56, 30-017 Krakow

A gy X 0502 (NG
1 x Minister Srodowiska 0202 (6 ( -
Departament Geologii i Koncesji Geologicznych ) o2 1ol

ul. Wawelska 52/54, 00 — 922 Warszawa
1 x Chocholowskie Termy Sp. z 0.0

Chochotéw 400, 34-513 Chochotéw | Q/’_\\
1 x Pracownia Geologiczno-Projektowa Soil Geo Stawek Olesiak

0s. Szuflow 20a, 34-400 Nowy Targ

Sprawe prowadzi: Barbara Lenart, tel. 18 26 61 355




Dyrektor
Okregowego Urzedu Gémiczego
w Krakowie

KRA.920.30.2016.RT :
Ldz.A0450 10312016 Krakéw, dnia ¢/ marca 2016 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 108 ust. 11 w zwigzku z art. 86 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 r., poz. 196 z pdzn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1980 r. - Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U.z 2016 r., poz.23), po rozpatrzeniu
wniosku Grzegorza Kaczmarczyka — petnomocnika Gminy Czarny Dunajec z dnia 04.02.2016 r.
(wplyw do tut. Urzedu w dn. 26.02.2016 r.), uzupetnionego pismem z dnia 08.03.2016 r. (wplynelo do
tut. Urzedu 11.03.2016 r.), w sprawie zatwierdzenia planu ruchu zakiadu wykonujgcego roboty
geologiczne niepolegajgce na badaniach geofizycznych wymagajgcych uzycia $rodkéw strzatowych
dla opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej celem okreslenia geologiczno-inzynierskich
warunkow posadowienia dla projektowanych skoczni narciarskich Hs16 i Hs30 wraz z infrastrukturg
techniczng na dziatkach nr 7767/1, 7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2, 7764/4, 7764/1, 7763/2
w migjscowosci Chocholéw , gmina Czarny Dunajec, pozytywnie zaopiniowanego przez Wéjta Gminy
Czarny Dunajec postanowieniem z dnia 23.02.2016 r. znak: 08.6524.1.2016,

zatwierdzam

plan ruchu zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne niepolegajgce na badaniach geofizycznych
wymagajacych uzycia $rodkéw strzatowych dla Gminy Czarny Dunajec, na wykonanie przez
Pracownig Geologiczno-Projektowg SOil Geo 7 otwordw geologiczno-inzynierskich o gtebokosci 3,0 m
- 6,0 m ppt. na dziatkach nr ew. 7764/1, 7764/4, 7766/2 oraz 7767/2 w miejscowosci Chochotdw, dia
npracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej celem okreslenia geologiczno-inzynierskich
\rarunk6w posadowienia dla projektowanych skoczni narciarskich Hs16 i Hs30 wraz z infrastrukturg
t :«chniczng na dziatkach nr 7767/1, 7767/2, 7768/3, 776912, 7766/1, 7766/2, 7764/4, T764/1, 7763/2
v' miejscowosci Chocholéw , gmina Czarny Dunajec.

. trescig niniejszego planu ruchu nalezy zapozna¢ osoby kierownictwa i dozoru ruchu zaktadu.

Uzasadnienie
Na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego odstgpiono od
uzasadnienia decyzji, gdyz uwzglednia ona w catosci zgdania strony.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy stronom odwotanie do Prezesa Wyzszego Urzedu Gérniczego
w Katowicach, za posrednictwem Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego w Krakowie, w termm:e
14 dni od dnia jej doreczenia.

vEg0 U”"_/L.
w ui‘/%.@ wie

mgrinz. Krzysziof Pataszczuk

Otrzymuia:
@ Wéjt Gminy Czarny Dunajec - na adres petnomocnika:
Grzegorz Kaczmarczyk, CADO Pracownia Projektowa, ul. Miyfiska 74/2, 43-300 Bielsko-Biata
(+ 1 egz.pl. r. + projekt robot geol.)
2. QUG w Krakowie - a/a (+ 1 egz. pl. 1.)
Do wiadomosei:
1. Starosta Nowotarski
ul. Bolestawa Wstydliwego 14, 34-400 Nowy Targ
2. KRZ Pracewnia Geologiczno-Projektowa SOl Geo
ul. Szufiéw 20A, 34-400 Nowy Targ

Verte !

Okregowy Urzad Gémiczy w Krakowie, ul. Lubicz 25, 31-503 Krakéw
tel. 012 421 01 22, faks 012 421 02 12, c-mail: ougkrakow(@wug.gov.pl




PRACOWNIA GEOLOGICZNO — PROJEKTOWA SOl Geo tel. 503 936 556 soilgeo33@gmail.com

SPIS TRESCI

1. Karta informacyjna dokumentacji;
2a. Kopia decyzji zatwierdzajacej projekt robét geologicznych;
2b. Kopia decyzji zatwierdzajgcej Plan Ruchu
3. Informacje ogdlne;
4. Charakterystyka terenu badan;
4.1. Lokalizacja i spos6b uzytkowania terenu;
4.2. Morfologia i hydrografia;
4.3. Informacja o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktore moga by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci
5. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej projektowane
inwestycji;
5.1. Charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego, w szczegéinosci jego wymiary,
przewidywane obcigzenia dla gruntu i gltebokosc¢ posadowienia tego obiektu;
5.2. Zatozenia technologiczne i konstrukcyjno-budowlane projektowanego obiektu budowlanego;
5.3. Opis istniejgcych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sgsiedztwie
projektowanego obiektu budowlanego;
6. Opis budowy geologicznej w obrebie ktérej ma by¢ zlokalizowany projektowany obiekt budowlany,
z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy warstw oraz proceséw geodynamicznych,
w szczegdlnosci wietrzenia, deformacji filtracyjnych, petzania, pecznienia, osiadania zapadowego
i proceséw antropogenicznych;
7. Opis warunkow hydrogeologicznych;
7.1. Ustalenie gtebokosci potozenia pierwszego poziomu wdd podziemnych, amplitudy wahan
i maksymalnego pofozenia poziomu zwierciadta wdd podziemnych na podstawie badan,
wywiadu terenowego i analizy materiatéw archiwalnych;
7.2. Ocena wplywu agresywnosci wod podziemnych na materialy konstrukcyjne, ktore zostang
uzyte do wykonania projektowanego obiektu budowlanego;
8. Opis wykonanych robét i prac geologicznych;
8.1. Roboty wiertnicze;
8.2. Badania terenowe;
8.3. Likwidacja otworow;
8.4. Badania laboratoryjne;
8.5. Roboty geodezyjne;
8.6. Odstepstwa od projektu;
9. Warunki geologiczno - inzynierskie w miejscu wykonanych robét i prac geologicznych;
9.1. Ustalenie kategorii geotechnicznej oraz rodzaju warunkéw gruntowych;
9.2. Charakterystyka wtasciwosci fizyko - mechanicznych wydzielonych warstw litologiczno -
genetycznych gruntu i skat
9.3. Prognoza zmian warunkéw geologiczno - inzynierskich mogacych wystapi¢ podczas
budowy, uzytkowania i rozbiorki projektowanego obiektu budowlanego
9.4. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia warunkow
geologiczno-inzynierskich
9.5. Wyniki geologiczno - inzynierskich prac kartograficznych, umozliwiajgce sporzadzenie mapy
geologiczno-inzynierskiej; '
9.6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognozg wptywu projektowanej
inwestycji na srodowisko gruntowo — wodne;
10. Ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie projektowanego
obiektu budowlanego;
11. Zakres i sposdb prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu budowlanego z
uwzglednieniem jego kategorii geotechnicznej.
12. Opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych wystgpujacych w miejscu
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO — INZYNIERSKA okreslajaca geologiczno — inzynierskie warunki posadowienia dia projekrowanych skoczni

narciarskich HST6 i HS30 wraz z infrastruktura techniczna na dziatkach nr 7767/1, 7767/2, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 7766/2, 7764/4, 7764/1 i 776372

w miejscowoéci Chochotdw, gmina Czarny Dunajec 2




PRACOWNIA GEOLOGICZNO — PROJEKTOWA SO Geo tel. 503 936 556 soilgeo33@pmail.com

lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i jego sasiedztwie oraz ocene wielkosci ich
wplywu na projektowany obiekt budowlany i karte rejestracyjng osuwiska lub karte rejestracyjng
terenu zagroZonego ruchami masowymi ziemi, o ktérych mowa w przepisach w sprawie informacji
dotyczacych ruchéw masowych ziemi — jezeli zostaty opracowane;

13. Wskazania dotyczace sposobdow posadowienia projektowanego obiektu budowlanego;

14. Ogdlne okreslenie metody wzmocnienia podtoza gruntowego na podstawie wykonanych badan;

15. Wnioski ,

16. Spis literatury i materiatow archiwalnych wykorzystanych przy sporzadzeniu dokumentacji.

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH

1. Mapa topograficzna z ogélng lokalizacjg terenu skala 1 : 50 000

2. Mapa dokumentacyjna /syt - wys/ skala 1 : 500

4,1-4.2, Profile otwordéw geologiczno-inzynierskich R1 i R2 skala 1 : 50

5.1-5.5. Profile otworow geologiczno-inzynierskich O1 i 02 skala 1 : 50

6. Szurf badawczy - odkrywka skala 1: 25

7. Przekrdj geologiczno-inzynierski skala pionowa/pozioma
8.1. Mapa gruntéw stabonosnych i nienosnych z ich migzszoscig skala 1 : 500

8.2. Mapa warunkéw budowlanych oraz mapa geologiczno - inzynierska skala 1 : 500

8.3. Mapa gtebokosci podtoza nosnego kat G1 skala 1 : 500

8.4. Mapa gruntéw wystepujacych na gt. 1m ppt skala 1 : 500

9. Badania laboratoryjne gruntéw - wyniki badan

9.1. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej i gestosci objetosciowej

9.2.1 - 9.2.13. Analiza granulometryczna i wykresy uziarnienia

9.3.1 - 9.3.9. Granice konsystencji gruntow

9.4.1 - 9.4.4. Badania spéjnosci i kata tarcia wewnetrznego w aparacie tréjosiowego Sciskania
9.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie skat

10. Karta rejestracyjna osuwiska nr ewidencyjny 12-11-032-049374

11. Analiza statecznosci

12. Zestawienie charakterystycznych parametrow fizyko - mechanicznych.

13. Objasnienia symboli i znakéw uzytych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

3. Informacje ogdine

Przedmiotowa dokumentacje geologiczna sporzadzono na podstawie zatwierdzonego Projektu Robot
Geologicznych, zatwierdzonego przez Staroste Nowotarskiego decyzjq nr 0$.6540.6.2015.BL

z dnia 14.01.2015r. oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r., w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2014 poz. 596) dla dokumentacji geologiczno--inzynierskiej
sporzadzonej w celu okreslenia warunkdéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania
obiektéw budowlanych, z wytgczeniem obiektéw budownictwa wodnego i obiektéw budowlanych
inwestycji liniowych, oraz Prawem Geologicznym i Gérniczym - Ustawa z dn. 09 czerwca 2011
(Dz.U.2015.613 z pdzn. zmian). Natomiast z uwagi na lokalizacje przedmiotowych robét geologiczno —
inzynierskich w granicach obszaru gérniczego wéd termalnych ,Chochotowskie Termy” zgodnie

z art.108 ust 11 w zwiazku z art. 86 ustawy z dnia 09 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U.2015.613 z p6zn. zmian) zostat wykonany i zatwierdzony decyzjg znak KRA.920.30.2016.RT
Dyrektora Okregowego Urzedu Gérniczego w dniu 30 marca 2016r plan ruchu zaktadu wykonujacego roboty
geologiczne niepolegajace na badania geofizycznych wymagajacych uzycia srodkéw strzatowych.
Opracowana dokumentacja w czterech egzemplarzach papierowych oraz czterech w postaci
dokumentu cyfrowego na ptytach CD, podlega zatwierdzeniu w drodze decyzji przez Staroste
Nowotarskiego. Celem niniejszej dokumentacji geologiczno - inzynierskiej jest ustalenie rzeczywistych
geologiczno - inzynierskich warunkow gruntowo - wodnych dla projektowanej inwestycji.
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Przedmiotowe rozpoznanie geologiczno - inzynierskie podioza gruntowego zostato wykonane z uwagi
na lokalizacje przedmiotowej inwestycji (dziatki 7764/1 i 7764) na terenie okresowo aktywnego
osuwiska, oznaczonego nr 49374 w basie SOPO. /PIG - PIB/. /zat. 2 - Mapa osuwisk i terenow
zagrozonych ruchami masowymi SOPO /zat. 2- Laskowicz 1., Marciniec P., Rgczkowski W., 2013 -
Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000, gm. Czarny Dunajec, pow.
nowotarski, woj. matopolskie. http://gecportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPQ [dostep 15
listopad 2015] oraz karta rejestracyjna osuwiska /zat. 10/
Wykonane w ramach niniejszej dokumentacji prace objety:

e kartowanie geologiczno - inzynierskie

¢« odwiercenie dwoch otwordow geologiczno-inzynierskich R1 i R2 pelnordzeniowych

e odwiercenie pieciu otwordw geologiczno-inzynierskich O1 - O5

¢ wykonanie jednego szurfu badawczego F1

« wykonanie badan laboratoryjnych gruntéw

¢ opracowanie dokumentacji geologiczno - inzynierskiej
Zakres opracowania zawiera wszystkie elementy niezbedne do prawidiowego rozpoznania warunkow
geologiczno - inzynierskich jakie wystepuja pod powierzchnig terenu w najblizszym otoczeniu
projektowanej inwestycji. Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki
gruntowo - wodne bedg podstawg do zaprojektowania odpowiedniego sposobu posadowienia dla
przedmiotowej inwestycji, natomiast dokladne rozwigzania konstrukcyjne co do metody posadawienia
zostang przedstawione szczegdtowo w projekcie konstrukcyjno - budowlanym.
Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo - wodne beda podstawg
do zaprojektowania odpowiednich rozwigzan inzynierskich.

4. Charakterystyka terenu badan;

4.1. Lokalizacja i sposdb uzytkowania terenu;

Przedmiotowe badania geologiczno - inzynierskie wykonano w miejscowosci Chochotéw w dolnej
czesci Gory Beskid. Pod wzgledem administracyjnym obszar wykonanych badan znajduje sie na
terenie gminy Czarny Dunajec, w powiecie nowotarskim, wojewodztwie matopolskim. /zat.1/
Wykonane roboty geologiczne prowadzone byly w granicach dziatek nr 7764/1, 7764/4, 7766/2 i
7767/2. Obecnie teren dziatek w miejscu planowanej inwestycji jest niezagospodarowany porosniety
trawq oraz nielicznymi drzewami i stanowi nieuzytki rolne oraz lasy. Najblizsze zabudowania
mieszkalno - gospodarcze sg oddalone ok. 20m od planowanej inwestycji. Przedmiotowy teren
obecnie nie posiada uzbrojenia w infrastrukture techniczng. Planowana inwestycja znajdujg sie w
obrebie obszaru gorniczego wod termalnych Chochotowskie Termy.

Teren wykoannych robét geologicznych potozony jest w obrebie Potudniowomatopolskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu (Dz. Urz. Woj. Matopol. poz. 1194 z dnia 20 marca 2012r.) natomiast w
najblizszym sasiedztwie brak jest Obszarow Natura 2000.

0Ogélng lokalizacje terenu wykonanych badan przedstawiono na wycinku mapy topograficznej

w skali 1:50 000 farkusz M-34-88-D Czarny Dunajec/ stanowigcej zatacznik nr 1.

Natomiast szczegétowa lokalizacje wykonanych robét geologicznych w granicach dziatek nr 7764/1,
7764/4, 7766/2 i 7767/2 przedstawia mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celdéw projektowych
stanowigca zatacznik nr 3.

4.2. Morfologia i hydrografia;

Morfologicznie teren badar potozony jest w dolnej czesci Gory Beskid (Flisz Podhalanski) w jej
potnocno - wschodnim czesci na kontakcie z terasa niska erozyjno - akumulacyjng rzeki Czarny
Dunajec. Nachyienie terenu w miejscu planowanej inwestycji /konstrukcja skoczni i zeskok/ wynosi
od 30% do 40% natomiast w obrebie projektowanego zaplecza technicznego skoczni teren jest ptaski.
Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren wykonanych robdt geologicznych potoZzony jest na terenie
Pogdrza Spisko - Gubatowskiego /514.13/ w czesci Obnizenia Orawsko - Podhalanskiego na terenie
Centralnych Karpat Zachodnich.
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Pod wzgledem hydrograficznym analizowany teren znajduje si¢ w na terenie zlewni Czarnego Dunajca
w dorzeczu Gornej Wisty. Obszar badart odwadniany jest przez rzeke Czarny Dunajec, ktory
przeptywa w odiegfosci od 80 - 170m od miejsca projektowanej inwestycji. Rzedne wykonanych
otwordéw wynoszg od 811,00m npm do 779,85m npm o deniwelacji terenu wynoszacej 30,6m

4.3. Informacja o lokalizacji i zasobach zi6z kopalin, ktére moga by¢ wykorzystane
przy wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci;

Najblizsze kopaliny pospolite - piaski i zwiry, wystepuja w kotlinie Orawsko - Nowotarskiej
miejscowos¢ Diugopole oddalone ok. 13,5km na pétnocny - wschéd od miejsca badan - obszar
gorniczy kruszyw naturalnych Dlugopole 1. Na tym etapie, brak informacji dotyczacej ilosci oraz
rodzaju wykorzystanych kopalin. Jakos¢ kruszyw Kotliny Orawsko - Nowotarskiej jest bardzo dobra
skiadajgca sie z niezwietrzanych otoczakéw granitu, kwarcytéw i piaskowcow.

5. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii
geotechnicznej projektowanej inwestycji;

Z uwagi na lokalizacje projektowanej inwestycji w obrebie terenu na ktérym, wystepuja niekorzystne
zjawiska geodynamiczne tj. okresowo aktywne osuwisko, wszelkie roboty budowlane ziemne,
fundamentowe w tym specjalistyczne roboty inzynierskie prowadzone musza by¢ pod stat nadzorem
geologiczno - geotechnicznym.

Natomiast zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,” z dnia 25
kwietnia 2012 obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych /
wystepowanie niekorzystnych zjawisk geologicznych tj. osuwiska/ zalicza

sie do III kategorii geotechnicznej.

5.1. Charakterystyke projektowanego obiektu budowlanego, w szczegdlnosci
jego wymiary, przewidywane obciazenia dla gruntu i gteboko$¢ posadowienia
tego obiektu;

Przedmiotowa inwestycja polegata bedzie na budowie dwoch skoczni narciarskich HS30 oraz HS16
wraz z niezbedna infrastruktura techniczna oraz urzadzeniami budowlanymi.

Parametry skoczni HS30 - rozbieg df. 47m szer. od 3,0m do 6,6m, zeskok o di. 52m oraz

dojazdu o dt. 52m. Konstrukcja zeskoku wykonana bedzie z kratownic stalowych a najwyzszy punkt
zeskoku bedzie 9,5m powyzej rzednej istniejacego poziomu terenu. Przewidywane obcigzenia dla
rozbiegu beda wynosity od 12kN do 40kN/mb tawy fundamentowej natomiast dla zeskoku ok. 8kN/m?2
Parametry skoczni HS16 - rozbieg di. 32m szer. od 3,0m do 6,6m, zeskok o di. 39m oraz

dojazdu o dt. 52m. Konstrukcja zeskoku wykonana bedzie z kratownic stalowych a najwyzszy punkt
zeskoku bedzie 2,0m powyzej rzednej istniejgcego poziomu terenu. Przewidywane obcigzenia bedg
wynosity od 12kN do 22kN/mb tawy fundamentowej. W projekcie zaktadano posadowienie
bezposrednie na gt. 1,4m ppt. Natomiast po przeprowadzeniu przedmiotowych badan geologiczno -
inzynierskich w obrebie rozbiegéw i zeskoku, zostanie wykonane posadowienie posrednie /pale DFF,
mikropale iniekcyjne, kotwy i gwozdzie gruntowe / ponizej stropu podtoza skalnego tj. gtebokosci
2,8 - 6,1m ppt.

Natomiast w obrebie projektowanego zaplecza technicznego tj. teren o korzystnych warunkach
budowlanych /patrz zat. 8.2 - mapa warunkéw budowlanych/ projektowana gteboko$¢ posadowienia
bezposredniego bedzie wynosita 1,2 - 1,4m ppt.

5.2. Zatozenia technologiczne i konstrukcyjno-budowlane projektowanego
obiektu budowlanego;

Projektowane skocznie wykonane bedg w technologii prefabrykowanej stalowej /rozbiegi/ oraz
monolitycznej zelbetowej dla fundamentdw. Natomiast specjalistyczne roboty geotechniczne
polegajace na posadowieniu posrednim oraz wzmochieniu podtoza gruntowego beda prowadzone
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w technologii monolityczno - prefabrykowanej. /pale DFF, mikropale iniekcyjne, kotwy i gwozdzie
gruntowe/ W obrebie projektowanych rozbiegdw istniejacy teren bedzie zniwelowany za pomoca
wykopdw o di. 13 - 18m o gf. do 1,0m ppt . Zeskok w cafosci bedzie pokryty sztucznym igielitem.

5.3. Opis istniejacych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych w
sasiedztwie projektowanego obiektu budowlanego;

Nie dotyczy, uszkodzenia nie wystepuja. Przedmiotowe budynki potozone sg w obrebie prostych
warunkdéw gruntowych.

6. Opis budowy geologicznej w obrebie ktorej ma byc¢ zlokalizowany
projektowany obiekt budowlany, z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii
i genezy warstw oraz proceséw geodynamicznych, w szczegoinosci
wietrzenia, deformagcji filtracyjnych, pelzania, pecznienia, osiadania

zapadowego i procesow antropogenicznych;

Teren projektowanej inwestycji lezy w pdtnocno - zachodniej czeéci Karpat Wewnetrznych na terenie
niecki podhalanskiej /paleogen podhalanski/. Jest to rozlegta synklina, lezgca miedzy Tatrami a
Pieninskim Pasem Skatkowym, ktora wypetniona jest paleogenskimi skatami fliszowymi.

Pod wzgledem tektonicznym projektowana inwestycja potozona jest w obrebie strefy przyuskokowej.
Teren projektowanej inwestycji buduja warstwy chochotowskie dolne wieku trzeciorzedowego, ktérych
strop nawiercono na gt. od 2,8m ppt i 6,1m ppt w otworach R1, R2 i O3.

Powyzej serii fliszowej zalega pokrywa osadéw czwartorzedowych. Jest to przede wszystkim
zwietrzelina gliniasta skat podtoza przed czwartorzedowego, glin z rumoszem skalnym pochodzenia
stokowego. Natomiast w obrebie terasy niskiej rzeki Czarny Dunajec grunty reprezentowane sg przez
osady pochodzenia rzecznego i wodnolodowcowego.

W obrebie osuwiska okresowo aktywnego czwartorzed reprezentowany jest przez utwory zboczowe
powstate bezposrednio ze zwietrzatych skat podtoza i zdeponowanych u podnéza stoku blisko miejsca
powstania. Jest to rumosz piaskowcéw i tupkéw beztadnie spojony glinami piaszczystymi oraz glinami
zwieztymi z pogranicza itow.

Na podstawie wykonanych otworéw geologiczno - inzynierskich do gt. od 3,0m ppt do 7,5m ppt. w
profilu pionowym rozpoznano utwory czwartorzedowe pochodzenia koluwialnego, zwietrzelinowego,
rzecznego oraz osady morskie trzeciorzedowe reprezentowane przez podtoze skalne.

Utwory czwartorzedowe - koluwia

Warstwa Ia - grunty $rednio spoiste — glina piaszczysta z okr. zwietrzatych piaskowcow - bardzo
duza podatnos¢ gruntéw na petzanie i osuwanie w wyniku zmiany wilgotnosci. Niewielka zmiana
wilgotnosci w tych gruntach powoduje pogorszenie parametréw fizyko — mechanicznych.
Przedmiotowe grunty z uwagi na nachylenie stoku, sprzyjajg powstawaniu procesow
geodynamicznych w trakcie gwattownych i dlugotrwatych opadéw atmosferycznych badz roztopdéw
wiosennych.

Warstwa Ib i IT - grunty zwiezito spoiste i bardzo spoiste - gliny pylaste zwiezle i gliny zwiezle z
pogranicza itu z rumoszem skalnym - z uwagi na nachylenie duza podatnos$¢ gruntow na osuwanie w
przypadku wystepowania saczen wdd zaskdérnych. Przedmiotowe grunty z uwagi na nachylenie stoku
oraz infiltracje wod sprzyjajg powstawaniu proceséw geodynamicznych w trakcie gwattownych i
dtugotrwatych opadéw atmosferycznych badz roztopéw wiosennych. W przypadku duzej zawartosc
frakgji ilastej grunty ekspansywne - tendencja do pecznienia przy zwiekszeniu sie wiltotnosci.

Utwo zwartorz we ~ hodzenia rzecznego

Warstwa 1V, Va i Vb- grunty $rednio i mato spoiste kamieniste - z uwagi na miejsce zalegania
mniej podatne na czynniki zewnetrzne - przy zatozeniu ze zalegajg w podtozu min. w stanie
twardoplastycznym.

Utwory trzeciorzedowe - podioze skalne
Warstwa III- grunty skaliste - flisz - grunty mato podatne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
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przy zatozeniu ze nie sq mocno spekanie i zwietrzate oraz w stropie podtozg skalnego nie zalegajg
réwnolegle do terenu warstwy tupkéw ilastych bedace potencjalng ptaszczyzng poslizgu.

Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania form krasowych, gruntéw podatnych na osiadanie
zapadowe badz forma dziatalnosci antropogenicznej.

7. Opis warunkow hydrogeologicznych;

Do gtebokosci rozpoznania tj. 3,0 - 7,5m ppt nie stwierdzono wystepowania ciggtego zwierciadta
wody gruntowej natomiast w otworach R1, R2, 01, 02 i O3 na gt. od 1,2m ppt do 3,5m ppt na
kontakcie rumoszu skalnego i glin zwiezlych z pogranicza zaobserwowano mate sgczenia. /plaszczyzny
poslizgu/. Intensywnos¢ saczenia oraz giebokos¢ ich wystepowania jest uzalezniona od infiltracji w
wyniku opadéw atmosferycznych oraz roztopéw wiosennych. Natomiast na podstawie Mapy
Hydrogeologicznej Polski wraz z objasnieniami arkusz Czarny Dunajec, w obrgbie przedmiotowej
inwestycji wystepuja dwa pietra wodonosne - czwartorzedowy o charakterze porowym zwigzany z
utworami piaszczysto - zwirowymi oraz trzeciorzedowy typu szczelinowo - porowego gdzie utworami
wodonosnymi sg piaskowce z wkiadkami tupkow.

7.1. Ustalenie glebokosci polozenia pierwszego poziomu wéd podziemnych,
amplitudy wahan i maksymainego potozenia poziomu zwierciadta wéd
podziemnych na podstawie badain, wywiadu terenowego i analizy materiatéw
archiwainych;

W obrebie osuwiska okresowo aktywnego poziom wodonosny trzeciorzedowy przewiduje sig na
gtebokoséci ok. 25 - 30m ppt o charakterze naporowym ze stabilizacja zwierciadta wody na

gt. ok. 6 — 10m ppt natomiast w obrebie czwartorzedowych osadow piaszczysto - zwirowych
poziom wodono$ny o zwierciadle swobodnym znajduje sie na gt. 5,2m ppt - zwierciadto
przedmiotowego poziomu zmierzono w studni kopanej na dz. nr 7731/5. Wahania zwierciadta wody
przedmiotowego poziomu mogg wynosi¢ ok. 1,0m w przypadku stanéw powodziowych.

7.2. Ocena wplywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne,
ktére zostana uzyte do wykonania projektowanego obiektu budowlanego;
Nie dotyczy - nie pobrano prébki wody z uwagi na mate sgczenia.

8. Opis wykonanych roboét i prac geologicznych;
8.1. Roboty wiertnicze

Roboty terenowe zrealizowano w dniach 29 kwietnia - 2 maja 2016r. W ramach prac terenowych
wykonano dwa (2) otwory geologiczno - inzynierskie petnordzeniowe R1 i R2 do gt. 5,0m ppt i 7,5m
ppt, pie¢ (5) otworéw geologiczno — inzynierskich rdzeniowanych O1 - O5 do gt. 3,0 — 4,0m ppt oraz
jedna odkrywke badawczg do stropu podtoza skalnego o gt. 2,8m ppt.

Wykonano 12,5 mb wiercen petnordzeniowych oraz 19,0 mb wiercer rdzeniowych. tacznie
wykonano 31,5mb wiercen.

Wiercenia pelnordzeniowe otwér R1 i R2 wykonano systemem mechaniczno - obrotowym na z
zastosowanie podwdinej rdzenidwki o srednicy 90mm. Otwory O1 - O5 wykonywano systemem
mechaniczno - udarowym, sondg RKS z zastosowaniem prébnika rdzeniowego do poboru pobor préb
NNS o $rednicy 60mm przy uzyciu sprzetu niezbednego do prawidiowego i petnego rozpoznania
warunkéw gruntowo wodnych natomiast szurf badawczy wykonany za pomoca koparki gasienicowej
podsiebiernej - tyzka o pojemnosci 0,24m3.

Szczegdtowq lokalizacje wykonanych robdt geologicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
/zat. 3/ profile z wiercen przedstawiono na zat. 4.1 ~ 4.2, 5.1 - 5.5 natomiast profil z odkrywki
badawczej przedstawiono na zal. 6

Zestawienie wykonanych otworéw i odkrywki przedstawiono w tabeli ponizej.
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Nr Glebokosé [m ppt] Lokalizacja - dziatka zat.

Otwory geologiczno - inzynierskie
R1 7,5 7764/1
R2 5,0 7764/4

Razem 12,5mb wiercen podwéjng rdzenidéwka

o1 3,0 7764/1 3
02 4,0 3
55 a0 7764/4 3
04 4,0 7766/2 3
o5 4,0 7767/2 3

Razem 19,0mb wiercen udarowych RKS aparatem rdzeniowym

Razem wszystkich wiercen 31,5mb

Szurf badawczy geologiczno - inzynierski
F1 2,8 7764/4 3

8.2. Badania terenowe
Podczas prowadzenia robdt wiertniczych pobrano prébki gruntow z kazdej réznigcej sie warstwy,
jednak nie rzadziej niz co jeden metr.
Pobierano nastepujace rodzaje probek gruntow
- probki o nienaruszonej strukturze NNS - do rur plastykowych zamykanych korkami oraz
do pojemnikow plastykowych szczelnie zamykanych.

Na wszystkich pobranych prébkach przeprowadzono badania polowe zgodnie z normg PN-88/B-04481,
Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu, ktérych celem byto okreslenie rodzaju gruntu, jego
wizualnych cech fizycznych, domieszek, oraz oznaczenie jego stopnia plastycznosci metoda
wateczkowania. Wytypowano réwniez probki do badan laboratoryjnych.

8.3. Likwidacja otworow oraz odkrywki;

Po zakonhczeniu wszystkich robot przewidzianych projektem robot czyli  pobraniem
reprezentatywnych probek gruntu do badan laboratoryjnych i wykonaniem niezbednych badan
polowych, otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem /wydobytym rdzeniem/ warstwami

co 20 cm, z ubiciem, oraz z zachowaniem naturalnego nastepstwa warstw. Teren wykonanych
rob6t uporzadkowano i przywrocono do stanu pierwotnego. Natomiast odkrywke badawczg po
wykonaniu niezbednych pomiaréw podioza skalnego oraz profilowania skarp wykopu natychmiast
zasypano wydobytym urobkiem ubijajgc go warstwami co 20cm.

8.4. Badania laboratoryjne;

Z probek NNS pobranych podczas robét terenowych z kazdej zmieniajacej sie litologicznie warstwy
wytypowano reprezentatywne prébki gruntu do badan laboratoryjnych.

Na wytypowanych probkach w oparciu o norme PN-88/B-04481 wykonano nastepujgce badania
laboratoryjne:

e analiza sitowa i areometryczna /wykresy uziarnienia/ 13 badan
e oznaczenie wilgotnosci i gestosci objetosciowej 13 badan
e granice konsystencji Atterberga 9 badania
o badanie spdjnosci i kata tarcia wewnetrznego 4 badania
¢ badanie wytrzymatosci na sciskanie skat 2 badania

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zatgcznikach 9.1. - 9.5.

Ponadto na wszystkich pobranych probkach gruntu wykonano oznaczenie rodzaju gruntu metodq
wateczkowania, co stanowito weryfikacje wynikéw badar terenowych. Pozostate parametry okreslono
metodg C zgodnie z PN - 81/B-03020.
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Stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych zostat wyznaczony na podstawie oznaczen granic
Atterberga natomiast dla warstwy IV, Va i Vb na podstawie badan polowych za pomoca penetrometr
ttoczkowego oraz $cinarki obrotowej.

8.5. Roboty geodezyjne;

Prace geodezyjne obejmowaty wytyczenie i niwelacje w terenie otworéw zgodnie z ich lokalizacjg
przedstawiong na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500 /zat. 3/

Rzedne wyznaczono metodg bezposrednich pomiaréw geodezyjnych w terenie, w nawigzaniu do
uktadu panstwowego oraz w oparciu 0 mape sytuacyjno - wysokosciowa.

Nr otworéw Polozenie otworéw badawczych w pafistwowym
Rzedna [m npm]

i odkrywki ukladzie wspoéirzednych 2000
R1 811,00 x =5 469 609,1193, y = 7 413 893,6167
R2 785,00 x =5 469 634,3170,y = 7 413 967,2188
01 804,30 X =5 469 616,7539,y = 7 413 915,2709
02 796,50 x =5 469 628,0878,y = 7 413 927,6535
03 790,00 x =5 469 641,0290, y = 7 413 948,8877
04 780,40 X =5 469 640,7848, y = 7 413 987,9512
05 779,85 x =5 469 643,7080, y = 7 414 037,8194
Fi 785,50 X =5 469 635,6571,y = 7 413 961,5985

8.6. Odstepstwa od projektu;

Projektowana Wykonana
Nr otworéw " ol T,
glebokosc glebokos¢ Zmiana lokalizacji
i odkrywki
m ppt m ppt
R1 6,0 7,5 Zmiana lokalizacji w obrebie dziatki 7764/1
R2 6,0 5,0 Zmiana lokalizacji w obrebie dziatki 7764/4
o1 3,0 3,0 Zmiana lokalizacji w obrebie dziatki 7764/1
02 3,0 4,0 Bez zmian
03 4,0 4,0 Bez zmian
04 4,0 4,0 Bez zmian
05 4,0 4,0 Bez zmian
Lacznie 30,0mb 31,5mb

F1 3,0 2,8 Zmiana lokalizacji w obrebie dziatki 7764/4

Przedmiotowe zmiany lokalizacji otwordw R1, R2 i O1 oraz odkrywki F1 podyktowane byly brakiem
nawiercenia stropu podtoza skalnego w wczesniej wykonanych otworach 02 i O3.
Natomiast pozostate roboty geologiczne wykonano zgonie z zatwierdzonym PRG.

9. Warunki geologiczno - inzynierskie w miejscu wykonanych robét i prac
geologicznych;
9.1. Ustalenie kategorii geotechnicznej oraz rodzaju warunkéw gruntowych;

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych”
po analizie warunkéw geologiczno - inzynierskich przedstawionych na przekroju /zat.7/ oraz
kartowania geologiczno - inzynierskiego mapa zat. 8.2 warunki gruntowe zalicza sig do
skomplikowanych z uwagi na wystepowanie niekorzystnych zjawisk geologicznych w postaci osuwiska
okresowo aktywnego zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem przedmiotowg inwestycje nalezy sie zaliczy¢

do III kategorii geotechnicznej.
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9.2. Charakterystyka wiasciwosci fizyko — mechanicznych wydzielonych warstw
litologiczno - genetycznych gruntu i skat
Warunki geotechniczne okreslono zgodnie z wytycznymi norm:
-PN - 81/B - 03020
- PN - 86/B - 02480
- PN - B—- 04452: 2002
W badanym podtozu do glebokosci od 3,0m ppt do 7,5m ppt. stwierdzono grunty czwartorzedowe
pochodzenia stokowego, zwietrzelinowego, rzecznego oraz trzeciorzedowe osady morskie
wyksztatcone jako flisz podhalariski nawiercone na gt. 2,8 — 6,1m ppt tylko w otworach R1, R2 i 03
W rozpoznanej strefie rozpoznano i wydzielono wystepowanie pieciu warstw geotechnicznych
réznigcych sie wartosciami parametrow fizyko-mechanicznych, (w obrebie warstwy I i V, wydzielono
dwie podwarstwy) ktérymi sa:

Czwartorzed - grunty stokowe /koluwia/

Warstwa Ia: Grunt srednio spoisty - Gp — Glina piaszczysta z okr. zwietrzalego piaskowca

@ < 5cm, barwy jasno brazowej, wilgotna, o stanie od twardoplastycznego IL = 0,15 do
plastycznego/twardoplastyczny IL = 0,25 grunt nienosny, grunt bardzo wysadzinowy, przedmiotowa
warstwa zalega na calej powierzchni w sposob cigglty — w obrebie projektowanego zeskoku widoczne
slady spetzywania gruntu

Warstwa Ib: Grunt zwiezito spoisty - kamienisty - KRg - Rumosz gliniasty sktadajacy sie z gliny
pylastej zwiezlej z rumoszem skalnym przechodzacy w czesci spagowej w gliny zwiezte z pogranicza
itu z rumoszem skalnym /gtazy piaskowca do 100cm i grubosci 50cm/,w przelocie warstwy ilos¢
rumoszu od 20 do 40%, barwy od brazowej do szarej, mato wilgotny/wilgotny, o stanie
twardoplastycznym IL = @,15 grunt nienosny, spag warstwy nawiercono do gt. 2,3 - 3,6m ppt

o migzszodci 1,1 - 2,4m grunt mato wysadzinowy. W spagu warstwy zaobserwowano powierzchnie
zlustrowania.

Warstwa II: Grunty zwigzto spoisty - kamienisty KWg - Zwietrzelina gliniasta sktadajaca sie z gliny
pylastej zwieztej i gliny zwieztej z pogranicza itu ze zwietrzeling skalna piaskowcow, barwy szaro
brazowej, wilgotna, o stanie od twardoplastycznego IL = 0,10 do pdizwartego IL = 0,00, grunt
mato wysadzinowy, pomimo korzystnych parametréw geotechnicznych na kontakcie z podtozem
skalnym w przypadku zmiany wilgotnosci mozliwa potencjalna ptaszczyzna poslizgu — potwierdza to
analiza statecznosci, spag warstwy nawiercono do gi. 2,8 - 6,1m ppt w otworach R1, R2i 03, o
migzszosci 0,5 - 2,5m.

Trzeciorzed — warstwy chocholowskie doine - podloze nienaruszone

Warstwa III: Podloze skalne ST - Skala twarda, piaskowce $rednioziarniste, bardo spekane z
wkladkami lupkéw o migzszosci do 15cm, barwy szarej, mato wilgotne, o Rc = 88,0MPa dla
piaskowcow i Rc = 3,0MPa dla tupkdw /wyniki badan zat.9.5/ grunt nosny kat. G1, strop warstwy
nawiercono na gt. 2,8 - 6,1m ppt w otworach R1, R1 i O3 oraz w odkrywce badawczej gdzie
pomierzono parametry zalegania stropu skalnego 152/15/SE nie osiagnigto spagu tej warstwy.
Podloze skalne zalega ukosénie do nachylenia istniejacego terenu.

Czwartorzed - grunty pochodzenia rzecznego

Warstwa IV: Grunty srednio spoisty Gp+z - Glina piaszczysta ze zwirem, barwy brazowej, wilgotna,
o stanie twardoplastycznym IL = 0,17 grunt nosny w kat G3, spag warstwy nawiercono do gt. 0,8 -
1,3m ppt tylko w otworach 04 i 05, o migzszosci 0,5 - 1,0m, grunt bardzo wysadzinowy

Warstwa Va: Grunty mato spoisty Pog+zZ - Pospodtka gliniasta ze zwirem, barwy brgzowo szarej
brazowej, wilgotna, o stanie twardoplastycznym o IL = 0,15 grunt nosny w kat G2, spag warstwy
nawiercono do gt. 1,9 - 2,0m ppt tylko w otworze 04 i O5 o miazszosci 0,6 — 1,2m. grunt watpliwie
wysadzinowy
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Warstwa Vb: Grunty mato spoisty Zg+KO - Zwir gliniasty z otoczkami, barwy brazowo szarej,
wilgotnya, o stanie twardoplastycznym o IL = 0,10 grunt nosny w kat G2, strop warstwy nawiercono
do gt. 1,9 - 2,0m ppt tyiko w otworze 04 i O5 o migzszosci > 2,0m. grunt watpiiwie wysadzinowy.

Zbiorcze zestawienie parametrow fizyko - mechanicznych badanych gruntéw podane zostato w
zataczonej tabeli (zat. nr 12).

9.3. Prognoza zmian warunkéw geologiczno - inzynierskich mogacych wystapic
podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki projektowanego obiektu budowlanego
Z uwagi na lokalizacje przedmiotowej inwestycji w obrebie osuwiska okresowo aktywnego wszelkie
prace ziemne, fundamentowe budowlane musza by¢ prowadzono tak aby nie pogarszal struktury
szkieletu gruntowego. Natomiast z uwagi na projektowane specjalistyczne roboty geotechniczne /tj.
pale, kotwy itp./ majce na celu zabezpieczenie przedmiotowej inwestycji przed niekorzystnymi
procesami geodynamicznymi, w trakcie uzytkowania nie przewiduje sie zmian warunkéw geol-inz.
jesli zostang wykonane specjalistyczne roboty geotechniczne.

Nie przewiduje sie rozbiorki projektowanego obiektu.

Na podstawie PN-S-02205 Instrukcja badarn podioza gruntowego okreslono wysadzinowosc
gruntéw. Stwierdzono ze na badanym terenie wystepujg grunty od bardzo wysadzi nowych do
watpliwie wysadzinowych
Warstwa Ia, IV - gliny piaszczyste - bardzo wysadzinowe
Warstwa Ib, II - grunt zwigzio spoiste i bardzo spoiste — mato wysadzinowe.

Warstwa I1I - podloze skalne — niewysadzinowe.
Warstwa Va i Vb - pospokki i zwiry gliniaste z otoczkami — watpliwie niewysadzinowe.

Wplyw zamarzania na podioze gruntowe.

e Grunty wysadzinowe pod wplywem zamarzania zwiekszajg objetos¢ (o 9% wigcej niz objetos¢ wody
zawartej w porach gruntu)

¢ Wysoko$¢ wysadzin zalezy od rodzaju gruntu, jego zawilgocenia, potozenia zwierciadta wody,
intensywnosci mrozu i jego dtugotrwatosci.

» Warunkiem powstawania wysadzin jest nasycenie gruntéw podtoza woda (stan plastyczny glin i itéw)
lub ptytkie wystepowanie zwierciadta wody np. w pylach, piaskach gliniastych, w ktérych wystepuje
wysokie podcigganie kapilarne.

e Diugotrwaty mréz o matych temperaturach do -10C powoduje wigksze wysadziny niz gwattowne
zamrazanie.

Z uwagi na charakter wysadzinowy gruntéw nie zaleca sie wykorzystanie tych gruntéw do zasypéw
chyba ?e zostang ulepszone wapnem, cementem oraz beda wbudowane w stanie suchym o
optymalnej wilgotnosci.

Klasyfikacja gruntéw i ich przydatnos¢ do celéw budowlanych wg. Wituna.

Warstwa Ia, Ib i II: grunty nienosne oraz potencjalnie predysponowane do powstawania
plaszczyzny poslizgu, z uwagi na stokowy charakter oraz stwierdzone ptaszczyzny poslizgu pewne
oraz potencjalne w obrebie przedmiotowych warstw wystepuja niekorzystne warunki dla budownictwa
- patrz zat. 8.2 mapa warunkow budowlanych

Warstwa III, IV i Va i Vb, : grunt no$ne w kat. od G3 do G1, korzystne warunki dla budownictwa.
Zgodnie z opracowaniem pt. ,Zasady dokumentowania warunkéw geologiczno-inZynierskich dla
potrzeb rekultywacji terenéw zdegradowanych” PIG-PIB 2012 ogdlne warunki geologiczno-inzynierskie
na terenie badan nalezy zakwalifikowa¢ w obrebie osuwiska jako niekorzystne natomiast poza
obszarem osuwiska jako korzystne. /zat. 8.2 - Mapa warunkéw budowlanych/

Przydatnosé gruntéw rodzimych z wykopow powstalych przy budowie obiektu budowlanego -
zabezpieczen

Z uwagi na charakter stokowy gruntéw warstw Ia, Ib i II w przypadku wykonywania wykopow,
przedmiotowe warstwy nie s3 zaleca do ponownego wykorzystania.

Natomiast grunty warstw IV, Va i Vb s3 gruntami, ktore sg dobrym materiatem do ponownego
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wykorzystania w przypadku wykonywania nasypéw badZ podbudowy, przy zatozeniu ze zostang wbudowane
w stanie min. twardoplastycznym dla optymalnei wilgotnosci wont, przy ktérej grunt daje sie najbardziej
zagescic okreslonej na podstawie badan Proctora. Mozliwe jest wzmocnienie przedmiotowych gruntdw
poprzez stabilizacje wapnem lub cementem.

Posadawianie obiektéw budowlanych — zabezpieczen

Z uwagi na lokalizacje planowanej inwestycji rozbiegi oraz zeskok skoczni w obrebie okresowo aktywnego
osuwiska, gdzie strop podtoza nosnego /podioze nienaruszone/ zostat rozpoznany na

gt. od 2,8m ppt do 6,1m ppt /zat. 8.3 Mapa glebokosci podtozgq nosnego w kat G1 i G2/ wszystkie obiekty
konstrukcyjne musza by¢ bezwzglednie posadowione posrednio za pomocay pali DFF, mikropali iniekcyjnych
przy rébwnoczesnym zastosowaniu wierconych gwozdzi gruntowych lub kotew gruntowych.

Minimalna gtebokos$¢ posadowienia pali w podiozu skalnym winna wynosic¢ 2,0 -~ 3,0m natomiast
ostateczna gtebokos$é posadawiania zostanie okreslona w projekcie konstrukcyjnym.

Zaleca sie aby wszystkie mury oporowe zostaly zakotwione za pomocg kotew gruntowych.

Natomiast w obrebie zeskoku oraz powyzej projektowanych skoczni nalezy uregulowac stosunki
wodne poprzez zastosowanie szeregu drenazy odwadniajacych powierzchniowych oraz wgtgbnych,
tak aby wody opadowe oraz pochodzace z roztopéw wiosennych nie infiltrowaty w glab podtoza
gruntowego, powodujac wzrost ciénienia porowego w osrodku gruntowym, ktére jest giéwng
przyczyna powstanie przedmiotowego osuwiska.

Natomiast dla projektowanej czesci technicznej poza obszarem osuwiska wszystkie obiekty budowlane
zostang posadowione bezposrednio na fawach lub stopach fundamentowych. Podtoze gruntowe dla
posadowienia fundamentéw ma by¢ w stanie rodzimym nienaruszonym o stanie twardoplastycznym
0,00 < IL < 0,20, zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W przypadku wystgpowania
gruntdw plastycznych nalezy je usuna¢ do gruntu nosnego i wymienic na warstwe kruszywa
zageszczainego. Przed wykonaniem warstwy chudego betonu zaleca sig odbiér podioza przez
uprawnionego geologa a wszelkie specjalistyczne roboty geotechniczne polegajace na wykonywaniu pali,
gwozdzi, kotew muszg by¢ prowadzone pod statym nadzorem geologiczno - geotechnicznym.

Prace ziemne w obrebie koluwiéw osuwiska, nalezy prowadzi¢ w okresie suchym. W razie opadow
atmosferycznych nalezy wykop prawidlowo zabezpieczy¢ przed dostaniem sig wody tak aby nie uplastycznic
gruntu i nie spowodowac znacznej infiltracji do gruntu ponizej.

Grunty zalegajace w podiozu sg od tatwo do trudno urabialnych mechanicznie.

9.4. Ocena zakresu badani terenowych i laboratoryjnych wykonanych dia ustalenia
warunkow geologiczno-inzynierskich;

Wykonane roboty geologiczne tj. dwa otwory petnordzeniowe R1 i R2 oraz piec otworéw rdzeniowych
01 - 05 wykonanych do gt. od 3,0 i 7,5m ppt wraz z odkrywka badawcza F1 jak réwniez wykonane
badania laboratoryjne, ilo$¢ oraz rodzaj badan, okreslity faktyczny stan podtozg gruntowego. Wyniki
przedmiotowych badan okreslity In Situ rzeczywiste warunki gruntowo - wodne. Przedmiotowy zakres
badan terenowych i laboratoryjnych jest wystarczajacy do zaprojektowania oraz wykonania
przedmiotowej inwestycji budowlanej wraz z projektem specjalistycznych robét geotechnicznych.

9.5. Wyniki geologiczno - inzynierskich prac kartograficznych, umozliwiajace
sporzadzenie mapy geologiczno-inzynierskiej;

Na podstawie przeprowadzonego kartowania geologiczno - inzynierskiego sporzadzono mapg
geologiczno - inzynierskg dla przedmiotowej inwestycji zat. 8.2. Na podstawie kartowania w miejscu
jaki i najblizszym sasiedztwie projektowanych skoczni nie stwierdzono szczelin wtérnych oraz powyzej
skarpy gtéwnej, wysickéw, podmokiosci. Natomiast w obrebie zeskoku zaobserwowano na mtodych
drzewach charakterystyczne pochylone korzenie swiadczace o powolnym speftzywaniu gruntow
warstwy Ia oraz zsuwie warstwy Ia o migzszosci ok.1,0 - 1,5m - widoczne wglebienie oraz w dolnej
czesci zeskoku jezor nadbudowanego koluwia.
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9.6. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wpltywu
projektowanej inwestycji na srodowisko gruntowo - wodne;

Warunki geologiczno - inzynierskie w obrebie projektowanej inwestycji przedstawiono na mapie

zat. 8.2 tj. w obrebie osuwiska okresowo aktywnego przedmiotowe warunki nalezy uznac za
niekorzystne z uwagi na mozliwos¢ wystepowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych teren
zaznaczony na rézowo na mapie zat. 8.2 natomiast poza terenem oddziatywania osuwiska warunki
geologiczno - inzynierskie nalezy uznac za korzystne z uwagi na wystepowanie prostych warunkéw
gruntowych - kolor zielony na mapie zat. 8.2. Przedmiotowa inwestycja polegajaca na budowie
skoczni narciarskich wraz z zapleczem technicznym nie bedzie negatywnie oddzialywala na
srodowisko gruntowo — wodne. Wszelkie roboty budowlane oraz przewidziane specjalistyczne roboty
geotechniczne majace na celu stabilizacje przedmiotowego okresowo aktywnego osuwiska w obrebie
przedmiotowej inwestycji nie zanieczyszcza gruntu oraz wody podziemnych, jak réwniez nie beda
miaty negatywnego wplywu na sasiednie zabudowania.

10. Zakres i sposob monitoringu projektowanego obiektu budowlanego.

Z uwagi na charakter inwestycji zaleca sie wykona¢ state repery geodezyjne w obrebie konstrukcji
rozbiegu oraz zeskoku tak aby prowadzic state pomiary geodezyjne mozliwych przemieszczen.

Do momentu zakonczenia prac ziemnych i fundamentowych /pale, kotwy, drenaze itp. /przedmiotowe
prace muszg by¢ prowadzone pod stalym nadzorem geologiczno — geotechnicznym.

W celu wgtebnego monitoringu podtoza gruntowo - wodnego, nalezy przewidzie¢ mozliwosc
wykonania w obrebie projektowanego obiektu jednego inklinometru oraz piezometru.

11. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych
wystepujacych w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i
jego sasiedztwie oraz ocene wielkoséci ich wplywu na projektowany obiekt
budowlany i karte rejestracyjnq osuwiska lub karte rejestracyjna terenu
zagrozonego ruchami masowymi ziemi, o ktéorych mowa w przepisach w
sprawie informacji dotyczacych ruchow masowych ziemi — jezeli zostaly

opracowane;

Na podstawie kartowania geologiczno - inzynierskiego oraz obserwacji rdzenia wiertniczego oraz
odkrywki badawczej F1 stwierdzono wystepowanie osuwiska okresowo aktywnego rozwinigtego w
dolnej czesci Gory Beskid. Przedmiotowe osuwisko z uwagi na skosne zaleganie podtoza skalnego
/parametry zalegania piaskowcéw 152/15/SW zmierzone w dnie odkrywki na gt. 2,8m ppt/ do
powierzchni stoku nalezy zakwalifikowac jako insekwentne. Na podstawie wykonanej odkrywki jest to
zsuw zwietrzelinowo - skalny o czym swiadczy beztadne utozenie rumoszu skalnego oraz
przemieszczone duze bloki skalne dochodzace do 1m $rednicy i gr. 0,5m. Gléwna przyczyna
powstania przedmiotowego osuwiska jest naturalna infiltracja wéd opadowych i roztopowych w gigb
oérodka gruntowego, nachylenia stoku > 30% oraz sktad mineralny gruntéw spoistych w postaci glin
piaszczystych, giin zwieztych z pogranicza itu, w ktérych wystepuja saczenia powodujace przy
gwattownych, dlugotrwatych opadach atmosferycznych uplastycznienie, podtoza gruntowego w
miejscach infiltracji wéd w wyniku czego nastepuje Sciecie gruntu w miejscach najbardziej
ostabionych. Zgodnie z karta rejestracyjna osuwiska zat. 10 ostatnia aktywnosc osuwiska byta w 1997
roku. /okres intensywnych i dtugotrwatych opadéw atmosferycznych/ Natomiast na podstawie
obecnego kartowania nie stwierdzono w obrebie planowanej inwestycji przejawéw swiadczacych o
obecnej gtebszej aktywnosci osuwiska. Z uwagi na powyzsze w celu wyeliminowania niekorzystnego
wplywu projektowanych skoczni brak stabilnego podioza do gt. 2,8 - 6,1m ppt przedmiotowy obiekt
budowlany musi by¢ posadowiony posrednio ponizej najgtebszej potencjainej plaszczyznie posiizgu
zgodnie z przekrojem geologiczno - inzynierskim /zat.7/ w obrebie warstwy III podtoza skalnego.
Natomiast na etapie projektu konstrukcyjnego zostang szczegotowo okreslone wszelkie rozwigzania
konstrukcyjno - inzynierskie majace na celu bezpieczne funkcjonowanie przedmiotowej inwestycji.
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Uwzgledniajac rozpoznane warunki geologiczno - inzynierskie wykonano model podioza /analiza
statecznosci zat. 11/ metoda Coulomba-Mohra dla podtoza skalnego piaskowcowego gdzie
wspéiczynnik bezpieczenistwa wynosi SF=2,32 i spefnia zatoZenia statecznosci SF = 1,5 natomiast dia
poréwnania w drugim modelu w podtozu skalnym przyjeto warstwe tupkéw gdzie wspotczynnik
bezpieczenstwa wynosi SF=1,07 i nie spetnia zatozenia statecznosci SF = 1,5 - ptaszczyzna poslizgu
bedzie w podiozu skainym oraz na kontakcie tupkéw i zwietrzeliny giiniastej w przypadku wystgpienia
niekorzystnych warunkdéw atmosferycznych.

12. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia projektowanego obiektu

budowlanego;

Na podstawie wykonanych badan terenowych w obrebie okresowo aktywnego osuwiska migzszosc
koluwiéw wynosi od 2,8m do 6,1m, wszystkie obiekty konstrukcyjne rozbiegi, konstrukcja zeskoku
musza by¢ posadowione posrednio na palach DFF lub mikropalach iniekcyjnych wraz z jednoczesnym
zastosowaniem kotw i gwozdzi gruntowych do podtoza nosnego. Natomiast w celu poprawy
gospodarki wodnej w obrebie osuwiska musza by¢ wykonane drenaze odwadniajace powyzej
planowanej inwestycji jak rowniez w obrebie zeskoku. Wszelkie nasypy wykonywane w obrebie
zeskoku polegajace na profilowaniu zeskoku winny by¢ zakotwione do warstwy IiI i zbrojone
geosyntetykami.

13. Ogolne okresienie metody wzmocnienia podioza gruntowego na

podstawie wykonanych badan;

W celu wyeliminowania niebezpieczenstwa utraty statecznosci podtoza gruntowego w wyniku
planowanej inwestycji zostang wykonane specjalistyczne roboty geotechniczne w postaci palowania,
kotwienia i gwozdziowania natomiast szczegdly rozwigzan inzynierskich co do ilosci oraz gtebokosci
palowania i kotwienia zostana przedstawione w projekcie wykonawczym budowlano — konstrukcyjnym.

14. Wnioski
1 Warunki geologiczno -inzynierskie okreslono na podstawie siedmiu (7) otworéw geologiczno -
inzynierskich wykonanych do gltebokosci 3,0 - 7,5m ppt, jednej odkrywki badawczej do gt.
2,8m ppt kartowania geologiczno — inzynierskiego oraz badan laboratoryjnych gruntéow.
2 Do glebokoéci max. rozpoznania tj. 7,5m ppt. nawiercono strop utworéw trzeciorzedowych
flisz podhalanski/ na gi. 2,8 - 6,1m ppt w jako kompleks piaskowcowo - tupkowy.
3 Na podstawie badar terenowych oraz analizie statecznosci zat.1¢ stwierdzono pewne oraz
potencjalne ptaszczyzny poslizgu do gtebokosci 2,8 - 6,1m ppt
4 Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowej do gtgbokosci
rozpoznania 7,5m ppt; natomiast stwierdzono niewielkie saczenia w obrebie koluwiéw na
gt 1,0 - 3,6m ppt. Warunki wodne w strefie przypowierzchniowej majg charakter sezonowy i
sq uzaleznione od intensywnosci opaddw i roztopéw wiosennych zwiazku z czym sg bardzo
Zmienne.
5 Stwierdzono wystepowanie gruntdw nienosnych koluwia osuwiskowe warstwy Ia, Ib i II
nawiercone do gt. 2.8 - 6,1m ppt

Nie nawiercono gruntéw organicznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych obserwacji rdzenia do gtebokosci

rozpoznania tj. 7,5m ppt., kartowania geologicznego stwierdza sie¢ wystgpowanie osuwiska

okresowo aktywnego gdzie najgiebsza potencjaina ptaszczyzne poslizgu zostata okreslona na gt.

2,8 - 6,1m ppt.

8 Wszelkie roboty ziemne fundamenty bezposrednie oraz posrednie prowadzi¢ pod stalym
nadzorem geologiczno — geotechnicznym. Roboty ziemne prowadzi¢ w okresach suchych,
podtoze gruntowe zabezpiecza¢ przed dziataniem niekorzystnych czynnikéw zewnetrznych,
posadowienie posrednie wykonywac ponizej stropu skalnego nienaruszonego ponizej
najgtebszej ptaszczyzny poslizgu warstwa II1

~
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Dla niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzgdzono nastepujace mapy zgodnie
z DZ. U. Nr 291 Poz. 1714 § 20.2:

mapa gruntow sfabonosnych i nienosnych z ich migZszoscig - zaf. 8.1

mapa migzszosci gruntéow antropogenicznych - brak, nie wystepuijg

mapa gtebokosci do pierwszego poziomu zwierciadta wéd podziemnych - brak, nie nawiercono
mapa warunkéw budowianych i mapa geologiczno - inzynierska - zat. 8.2

mapa poziomoéw wodonosnych — brak, nie nawiercono uzytkowego poziomu wodonosnego
mapa stropu utwordéw nieprzepuszczalnych - brak, nie nawiercono bariery geologicznej

mapa przepuszczalnoéci gruntéw na roznych gtebokosciach - brak, nie prowadzono badan
mapa z naniesionymi osadami wystepujacymi na gt. 1,0m ppt - zaf. 8.4

mapa obszarow zagrozonych podtopieniami - brak, nie wystepujg

mapa gtebokosci podioza nosnego w kat G1 - zat. 8.3

Zgodnie z ,Dziennikiem Ustaw z dnia 25 kwietnia 2012 Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkdéw
posadowienia obiektéw budowlanych” po analizie warunkéw geologiczno - inzynierskich
przedstawionych na przekroju, obserwacji rdzenia oraz analizie statecznosci stwierdza sie
wystgpienie osuwiska okresowo aktywnego kwalifikujgcego warunki gruntowe do
skomplikowanych a projektowane skocznie narciarskie w obrebie przedmiotowego osuwiska
nalezy sie zaliczy¢ do_III kategorii geotechnicznej.

Natomiast dia zaplecza technicznego oraz infrastruktury technicznej zlokalizowanego poza granica
osuwiska warunki gruntowe nalezy przyja¢ jako proste a projektowane obiekty budowlane zalicza
sie do I kategorii geotechnicznej

Z uwagi na stosunkowo ptytko zalegajaca ptaszczyzne poslizgu na gh. 2,8 - 6,1m ppt
przedmiotowa inwestycje zostaje dopuszczona do realizacji tylko i wyfacznie w przypadku
wykonania specjalistycznych robét geotechnicznych polegajagcym na posadowieniu posrednim za
pomoca, pali DFF lub mikropali iniekcyjnych wraz rownoczesnym zastosowaniem kotew i gwozdzi
gruntowych oraz prawidtowym uregulowaniem gospodarki wodnej poprzez zastosowanie drenazy
odwadniajacych, ktére beda odprowadzaty wody opadowe i z roztopow poza obrys osuwiska
najkorzystniej w obrebie terasy niskiej rzeki Czarny Dunajec.

15. Spis literatury i materiatdw archiwalnych wykorzystanych przy
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13. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych

14, Laskowicz I., Marciniec P., Raczkowski W., 2013 — Mapa osuwisk i terendw zagrozonych
ruchami masowymi w skali 1:10000, gm. Czarny Dunajec, pow. nowotarski, woj. matopolskie.
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO [dostep 15 listopad 2015] /zat.2/
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Wycinek mapy topograficznej w skali 1:50 000 - arkusz Czarny Dunajec M-34-88-D
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WNIA LOGICZNO - PR E
ERACONMIA BHO , “ COZ CIERTOWA DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
.-} okreslajaca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dia projektowanych
- D @ @ skoczni narciarskich HS16 i HS30 wraz z infrastrukturg techniczng na dziatkach
nr 77671, 7767/2, 77683, 7769/2, 776611, 7766/2, 7764/4, T 7764111 7763/2
| tel. 503 936 556  soileeo33@email.com w migjscowosci Chocholéw, gmina Czarny Dunajec
| Ovbjaénienia: Préby: Wilgotno$é: Stan gruntu: Zw - zZwarty
- poziom wéd grunt. nawiercony S-suchy mpl - miekkoplastyczny  In- luzny
| ¥ - poziom wod grunt. ustabilizowany O -NNs MW - matowilgotny  pl - plastyczny szg - $rednio zageszczony
| . - strefawodonoéna O -Nw W- wiIiotn}r tpl - twardoplastyczny zg - zageszczony |
| o - saczenie wody ¥ -wody  M-mokry pzw - polzwarty bzg - bardzo zageszczony
% miejscowoic: Chochotéw gtebokoéé: 7,5 m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina: Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. Jozefa Pilsudzkiego 2
powiat: nowotarski rze;dna: 811,00m npm 34 - 478 Czarny Dunajec
wojewddztwo: malopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU - R1
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| — — — — potencjalna plaszczyzna poslizgu - inz. Stawomir Olesiak s




EAE GEDLOG'COZNO e DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
3 ‘ ) okreslajgca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dla projektowanych
\ @ skoczni narciarskich H516 i HS30 wraz z infrastruktura techniczng na dziatkach
nr 776711, 77672 7768(3, 7769/2, 7766)1, 776612, 7764/4, nr 7764/11 7763/2
tel. 503 936 556 5(),‘]{?(.-033(Eﬁomaj},(mn w migjscowosci Chocholdw, gmina Czamy Dunajec
Objasnienia: Préby: Wilgotnosé: Stan gruntu: zw - Zwarty
\/ - poziom wod grunt. nawiercony S -suchy mpl - miekkoplastyczny  In-luiny
i 5 ili O -NNs St
¥ - poziom wad grunt. ustabilizowany - MW - matowilgotny  pl - plastyczny szg - srednio zageszczony
- strefa wodonodna O -Nw W - wiliotny tpl - twardoplastyczny zg - Zageszezony
v - saezenie wody ¥ -wody M -mokry pzw - polzwarty bzg - bardzo zageszczony
miejscowosé: Chochotéw glebokoéé: 5,0 m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina: Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. Jézefa Pitsudzkiego 2
powiat: nowotarski rzedna: 785,00m npm 34- 470 Czarny Dunajec
wojewddziwo: matopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU - R2
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO - PROJEKTOWA &
o l DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
{ P ‘ e (D okreslajgca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dla projektowanych
B @ skoczni narciarskich H516 | HS30 wraz z infrastrukturg techniczng na dziatkach
nr 7767/, 776712, 7768/3, 7769/2, 77661, 7766(2, 7764/4, nr 7764/11 7763/2
tel. 503 836556  soilgeo33@gmail.com w migjscowosci Chocholdw, gmina Czamy Dunajec
Objasnienia: Préby: Wilgotno$é: Stan gruntu: ZW - Zwarty
W/ - poziom wod grunt. nawiercony S - suchy mpl - miekkoplastyczny  In-luzny
¥ - poziom wad grunt. ustabilizowany O -NNs MW - matowilgotny  pl - plastyczny szg - §rednio zageszczony
“. - strefa wodono$na © -Nw W- wiE%omy tpl - twardoplastyczny zg - Zageszczony
s - saczenie wody ¥ -wody M - mokry pzw - pétzwarty bzg - bardzo zageszczony
miejscowoéé: Chochotéw gfebokoéf: 3,0m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina: Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. jozefa Pitsudzkiego 2
powiat: nowotarski rzedna: 804,30m npm 34- 476 Czarny Dunajec
wojewddziwo: matopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU - O1
Woda Profil "
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l inz. Stawomir Olesiak M ‘




PRACOWNIA GEOLOGICZNO - PROJEKTOWA "
| 4 & I DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
; ‘ okreslajaca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dla projektowanych
H @ @ skoczni narciarskich H516 | HS30 wraz z infrastrukturg techniczng na dziatkach
nr 77671, 776712, 776813, 7769/2, 7766/, 77662, 776414, nr 7764111 7763/2
tel. 503 936 556 soilpea33@email.com w miejscowosci Chochokéw, gmina Czarny Dunajec
Ogaénienia; Proby: Wilgotnosé: Stan gruntu: zw - Zwarty
- poziom waéd grunt. nawiercony 5 - suchy mpl - migkkoplastyczny  In- luiny
¥ - poziom wod grunt. ustabilizowany O -NNs MW - matowilgotny  pl - plastyczny szg - srednio zageszczony
- - strefa wodonosna D -NW W - wilgotn tpl - twardoplastyczn Zg - Zageszczon
4 b P rdoplastycziy §-2ag y
v - saezenie wody ¥ -wody M -mokry pzw - polzwarty bzg - bardzo zaggszczony
miejscowosé: Chochotow glebokosé: 4,0 m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina: Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. J6zefa Pilsudzkiego 2
powiat: nowotarski rzedna: 796,50m npm 34 - 470 Czarny Dunajec
wojewddziwo: malopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU - 02
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UWAGI: OPRACOWAL: NR ZAt.
ptaszczyzna poslizgu pewna - osuwisko okresowo akrywne . ] . 5 2
— — — — potengjalna plaszczyzna poslizgu inz. Stawomir Olesiak 2 “




PRACOWNIA GEOLOGICZNO - PRO WA 8
2 %Z IR DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
i :} okreslajgca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dla projektowanych
\ I] @ @ skoczni narciarskich H516 i H530 wraz z infrastrukturg techniczng na dziatkach
E / . nr 77671, 7767/2, 7768{3, 7769]2, 776611, 7766/2, 7764/4, nr 7764/117763/2 "
‘«.\OL “iv./_',-' tel. 503 936 556  soilgea33@gmail.com w miejscowosci Chocholow, gmina Czarny Dunajec
Objasénienia: Préoby: Wilgotnosé: Stan gruntu: zw - zwarty
V' -poziom wdd grunt. nawiercony S-suchy mpl - miekkoplastyczny  In-luiny
¥ - poziom wod grunt. ustabilizowany O -NNs MW - matowilgotny  pl - plastyczny szg - $rednio zageszczony
. - strefa wodonosna O -Nw W - wilgotny tpl - twardoplastyczny ~ zg - zageszczony
v - saczenie wody ¥ -wody M- mokry pzw - pofzwarty bzg - bardzo zaggszczony
mieisc‘)wogé: Chochotow gh;bokoé(f: 4,0 m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina; Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. Jézefa Pilsudzkiego 2
powiat: nowotarski rzedna: 790,00m npm 34- 470 Czarny Dunajec
wojewddztwo: matopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU - O3
Woda Profil
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UWAGIH: ] OPRACOWAL: NR ZAL.
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LOGI - WA i
BRACOMMIALEULIGICZNG < PROJEICTD DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
okredlajaca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dla projektowanych
skoczni narciarskich HS16 i HS30 wraz z infrastrukturg techniczna na dziatkach
F nr 776711, 776712, 776813, 776912, 77661, 776612, 7764/4, nr 7764]11 7763[2
200 G /;' tel. 503 9356556 soilgeo33@egmail.com w miefscowoici Chochotbw, gmina Czarmy Dunajec "
Ogjaénienia: Préby: Wilgotnosé: Stan gruntu: Zw - Zwarty
- poziom wéd grunt. nawiercony S-suchy mpl - miekkoplastyczny  In-luény
i ¥ - poziom wod grunt. ustabilizowany O -NNs MW - matowilgotny  pl - plastyczny szg - $rednio zageszczony
“-. - strefa wodenoéna O -Nw W- wiliotny ipl - twardoplastyczny zg - zageszczony
v - sgczenie wody ¥ -wody M -mokry pzw - polzwarty bzg - bardzo zageszczony
miejscowos¢: Chochotéw g*ebokos’é 4,0 m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina: Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. Jozefa Pilsudzkiego 2
powiat: nowotarski rzedna; 780,40m npm 34 - 470 Czarny Dunajec
wojewddzewo: mafopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU 04
Waoda Profil
2
T Bl o =
B el § 41 . E T g
$2l8| 5| S4 2 Opis warstw 5 o 2 |28 5
2 _88(8l8(5] = (B(% B S| 5 |EE|
S | eSs|3|&|®| @ |28 5 S| 5|55 8
s | §lsEs|8l sl & [2]|R £ | c |28| &
3| 5|88 15218 B |22 S| 8|£8| &
s Z &3 jd|2|H = 8| = A = &h | Z e Z
1 2 3 41 51 6 7 89 10 11 12 | 13 14 15
00 03 Gleba h E W= -
—0,3 = _
§ 1.0 Glina piaszczysta ze Zwirem Gp+z w | tpl v G3 i
rie 10 barwy brazowej n=017
107 |E .
| B O
& g E
vy o -
% = ¥ 16| 8 Pospétka gliniasta ze Zwirem Pog+Z| w | tpl | Va | G2
_7 % % % O '_g—_ /w spagu z oroczakami/ L=015 i
20|88 = 2
i S B
| 2 o
#1133 5 =
g 8 2
15 = 2,.6 N
27 e I
Ils
304 g Zwir gliniasty z otoczkami, Zg+KO| w | tpl | Vb | G2
T TlE barwy brazowo szarej =0
&
|
UWAGI: OPRACOWAL: NR ZAL.
inz. Slawomir Olesiak 504




N LOGICZNO - P! " I
FRACEIA STCEQEICE S DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA |
[I okreslajgca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dla projektowanych
D @@ skoczni narciarskich HS16 i HS30 wraz z infrastrukturg techniczng na dziatkach
3 nr 776711, 776712, 77683, 776912, 7766/1, 77662, 776414, nr 7764/11 77632
\\ _.,0\_ : / tel. 503936 556 soilgeo33@email.cam wmiejscowesc Chocholéw, gmina Czarny Dunajec
Ovb)aénienia: Préby: Wilgomosd: Stan gruntu: zZw - zwarty
- poziom wéd grunt. nawiercony S-suchy mpl - miekkoplastyczny  In - luiny
¥ - poziom wéd grunt. ustabilizowany O -NNs MW - malowilgotny  pl - plastyczny szg - §rednio zageszczony
- - strefawodonoéna @© -Nw W- wiliomy tpl - twardoplastyczny 2g - zageszczony i
v - sgczenie wody ¥ -wody  M-mokry pzw - pélzwarty bzg - bardzo zageszczony
miejscowos¢: Chochotéw gtebokosé: 4,0 m. ppt inwestor: Gmina Czarny Dunajec
gmina: Czarny Dunajec skala: 1:50 ul. J6zefa Pilsudzkiego 2
powiat: nowotarski rzedna: 779,85m npm -0 Ceatiy Dildijse
wojewddziwo: malopolskie
PROFIL GEOLOGICZNO - INZYNIERSKI OTWORU 05
Woda Profil
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PRACOWNIA GEOLOGICZNO - PROJEKTOWA

SQil G

€0

tel. 503 936 556

sailgea33@email.com

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA
okreslajaca geologiczno - inzynierskie warunki posadowienia dia projektowanych
skoczni narciarskich HS16 i HS30 wraz z infrastrukturg techniczna na dziatkach
nr 77671, 77672, 7768/3, 7769/2, 7766/1, 77662, 7764/4, nr 7764/117763/2
w miefscowosci Chocholow, gmina Czamy Dunajec

miejscowos¢: Chochotow
gmina: Czarny Dunajec
powiat: nowotarski
wojewddztwo: matepolskie

glebokosé: 2,8 m. ppt

skala: 1:25

inwestor: Gmina Czarny Dunajec
ul. Jozefa Pitsudzkiego 2
34 - 470 Czarny Dunajec
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784,5— <141, la
e, Glina piaszczysta
s ;" z okr. bapdizo zwietrzatego piaskowca @ < 5cm
e ,3;‘:. ST T barwy jasno brazowej
n b
784 2 ag B "N
WO, 55 ?s’ _:/4 = \\"-\\
i i
.f‘: o _.-"JAI: KRg \
— dal S
P ! "
Sz = £ TA It$15 I b g
783,5 Rumosz gliniasty, barwy brazowo szarej
T /Plina pylasta zwiezta z glazami piaskowca @ 10 - 100cm/
1 /od 1,8 - 2,3 rumosz skalny bardzo zwietrzaly piaskowiec,
s barwy bsazowo rdzawe)
i spojony 2cm wkladkami gliny rwigzlej z pogranicza itu, barwy jasno szarej/
783 "‘\\
Zwven'ze!na @
/glina zwigzta z pogranicza ifu iy
zokr. skalnymi @ 10 cm, barwy szarej
7825
Podtoze skalne - skala twarda
piaskowiec érednioziarnisty bardzo spekany
782 szczeliny o szeroko$ci do 2cm, barwy szarej
/parametry zalegania 152/15/SE - ukosnie do nachylenia stoku/
07 02 03 04 i i b= i o
0 0,5 1.0 1,5 2,0 2,5 3,0 3.5 4,0m
UWAGI: OPRACOWAL: NR ZAE.
inz. Slawomir Olesiak v




P.U. GEO 24  Rafal Wrzeénick

31-261 Krakéw, ul. Wybickiego 7 Krakow 20.05.2016r.
tel. +48 501184640  e-mail: bivro@geo24.eu

NIP 678-140-33-73 Regon 122342795

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

1. Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno-Projektowa SOil Geo
2. Obiekt: Skocznie narciarskie HS30 i HS15 w Chocholowie.

3. Metodyka badawcza: oznaczanie ggstosci objetosciowej oraz wilgotnosci naturalnej
gruntu PN-88/B-04481 '

4, Data badania: 09-19.05.2016r.

5. Wyniki badan:
probki [m] [%] [g/cm’]

1 R1 1,0-1,2 18,2 2,12

2 R1 3,4-3,6 23,4 2,14

3 R1 3,7-3,8 244 2,16

4 R1 59 9,9 2,18

5 R2 0,8-1,0 18,6 2,10

6 R2 2,0-2,3 28,7 2,05

7 R2 2,7-28 24,1 2,18

- 8 01 0,8-1,1 18,0 0. )
9 02 3,6 20,5 2,17

10 03 2 25,0 2,21
11 04 1,0 14,4 2,185
12 04 2,6 11,6 2,20
13 05 12 131 2,16

badania wykonat:

Przedsiebiorstwo Ustugowe GEO 24

mgr iné. Agmeszéa Kozik
Specjalista ds. badan

Zat. 9.1
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chocholéw skocznie narciarskie

Otwor: R2

Glebokosé: 2,0 - 2,3m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturainej:
wn [%] = 28,7

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
wp = 26,2

3. Oznaczenie granicy plynnosci, metoda Casagrande'a:

ilose wilgotnosé
uderzern [%]
15 57,2
22 56,6
31 56,0
38 55,5
W= 56,3
70,0
65,0
— 60,0
2
5
2 550
o
2 500
45,0
40,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 30,1
5. Stopien plastycznosci IL= 0,08
6. Stopiert konsystenciji k= 0,9

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

?é.ﬂwneénfak
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chochotéw skocznie narciarskie

Otwoér: 03

Glebokosé: 2,7m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej:
wn [%] = 25,0

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
W, = 25,5

3. Oznaczenie granicy ptynnosci, metodg Casagrande'a:

ilosé wilgotnosé
uderzen [%]
15 409
25 39,2
31 38,8
36 38,2
W = 39,2
50,0
45,0
= 400
=
3
2 350
2
2 300
25,0
20,0
10 20 30 40
liczha uderzeri
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 13.7
5. Stopien plastycznosci I = -0,04
6. Stopien konsystencii k= 1,0

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

aéﬁW)zeénfak
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chochotéw skocznie narciarskie

Otwor: R1

Glebokosé: 3,7 - 3,8m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej:
wn [%] = 24,4

2. Oznaczenie granicy plastycznoéci:
w, = 24,5

3. Oznaczenie granicy plynnosci, metodg Casagrande'a:

ilogé wilgotnosc
uderzen [%]
11 36,6
22 35,2
30 34,7
35 34,3
w =350
50,0
45,0
— 400
=
iy
e 350 s
E, |
30,0 ;
25,0
20,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci ip= 10,5
5. Stopien plastycznosci I = -0,01
6. Stopien konsystencii k= 1,0

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

Wizesniak
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chochotéw skocznie narciarskiz

Otwoér: R1

Gtlebokosé: 5,9m ppt

1. Oznaczenie wilgotnoéci naturalnej:
wn [%] = 8.9

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
w, = 11,5

3. Oznaczenie granicy ptynnoéci, metodg Casagrande'a:

ilos¢ wilgotnosé
uderzen [%]
14 22,4
22 22,0
29 21,5
36 21,3
w =217
40,0 ]
35,0
— 300
=
2
e 250
s ¥ -6 s
= 200
15,0
10,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 10,2
5. Stopien plastycznosci I = -0,16
6. Stopien konsystencji lk= 1,2
Badania wykonanoe zgodnie z PN-88/B-04481
GEOLOG
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
" PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chocholéw skocznie narciarskie

Otwdr: R2 .

Giebokosé: 2,7 - 2,8m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturalne;j:
wn [%] = 24 1

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
W, = 24,4

3. Oznaczenie granicy plynnosci, metodg Casagrande'a:

ilosé wilgotnosc
uderzen [%]
12 39,8
i 7 389
27 351
35 35,7
w = 36,9
50,0
45,0
5 40,0 L e e
2
g 350
2
300
25,0
20,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 12,5
5. Stopien plastycznosci I = -0,02
6. Stopien konsystencii lk = 1,0

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

Wizesniak
49 i X11-0045
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
- PN-88/B-04481

Zlecenlodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chocholéw skocznie narciarskie

Otwér: 03

Glebokosé: 2,7m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej:
wn [%] = 20,5

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
w, = 21,5

3. Oznaczenie granicy plynnosci, metodg Casagrande'a:

ilos¢ wilgotnosé
uderzen [%]
12 421
18 39,4
27 37,2
33 34,3
w = 37,2
50,0
45,0
-
— 40,0
=2
2
2 350 "o
)
= 300
25,0
20,0
10 20 30 a0
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 18,7
5. Stopien plastycznosci IL= -0,07
6. Stopien konsystencji k= 1,0

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

/
ing/ Refahwrzesniak
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chocholéw skocznie narciarskie

Otwor: R1

Giebokosé: 3,4 - 3,6m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturaine;:
wn [%] = 234

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
w, = 20,0

3. Oznaczenie granicy ptynnosci, metodg Casagrande'a:

ilos¢ wilgotnosé
uderzen [%]
13 45,5
16 43.6
23 41,8
34 38,5
w = 41,9
50,0
450
-
— 40,0 8-
=
2
e 350
k)
2 30,0 !
25,0
20,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci ip= 21,9
5. Stopien plastycznosci IL= 0,15
6. Stopien konsystencii k= 0,84

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

GEOLOG

ing
npdtor, X1-00

Wrzesniak
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chocholéw skocznie narciarskie

Otwor: R1

Glebokos$é: 1,0 - 1,2m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej:
wn [%] = 18,2

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
Wy, = 14,8

3. Oznaczenie granicy plynnosci, metodg Casagrande'a:

ilos¢ wilgotnosé
uderzen [%]
11 33,3
17 32,0
21 31,1
34 28,6
w.= 29,9
50,0
45,0
— 40,0
=
3
2 350
B [ S
2
5 300 —
25,0
20,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 151
5. Stopien plastycznosci IL= 0,22
6. Stopien konsystencii k= 0,77

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

GHEOLOG
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BADANIE GRANIC KONSYSTENCJI
PN-88/B-04481

Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SOIL Geo
Obiekt: Chochotéw skocznie narciarskie

Otwor: R2

Gigbokos$é: 0,8 - 1,0m ppt

1. Oznaczenie wilgotnosci naturalne;j:
wn [%] = 18,6

2. Oznaczenie granicy plastycznosci:
W, = 15,1

3. Oznaczenie granicy plynnosci, metodg Casagrande'a:

ilos¢ wilgotnos¢
uderzen [%]
12 306
18 299
21 285
33 27,9
w, = 28,8
50,0
45,0
— 400
§
B
2 350
>
= 300 —
*-" S0
25,0
20,0
10 20 30 40
liczba uderzen
4. Wskaznik plastycznosci Ip= 13,7
5. Stopien plastycznosci I = 0,25
6. Stopien konsystencii k= 0,74

Badania wykonano zgodnie z PN-88/B-04481

in,
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BADANIE SPOINOSCI | KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009
PN-88/B-04481

OBIEKT: Chochotéw, skocznie narciarskie

Gtebokosé: 2,0 - 2,3m ppt

Otwor: R2

METODA BADAWCZA: APARAT TROJOSIOWEGO SCISKANIA, UU

WYNIKI BADAN a b c
Wysokos¢é prébki L, [mm] 82,5 84,5 82,1
Srednica probki D; [mm] 37,5 37,5 37,6
Powierzchnia przekroju prébki A [mm?] 1104,5 1104,5 1110,4
Objetoéé probki V, [mm?] 91118,5 93327,4 91160,9
Predkos¢ obcigzania [%/min] 0,06 0,06 0,06
Boczne catkowite napreienie o5 [kPa] 70,0 140,0 210,0
Pionowe obcigzenie P [N] 172 215 260
Pionowe gldwne naprezenie catkowite o, [kPa] 218,6 320,3 422,8
Dewiator naprezen o;—o; [kPa] 148,6 180,3 212,8
Naprezenie $cinajace (o,—03)/2 [kPa] 74,3 90,2 106,4
Spéjnosc ¢, [kPa] 48,0
Kat tarcia wewnetrznego ¢, [°] 10,8

200

100 +——m—F——1— e

Wytrzymatoéé na scinanie [kPa]
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BADANIE SPOINOSCI | KATA TARCIA WEWNETRZNEGO

PKN-CEN 1SO/TS 17892-8:2009

PN-88/B-04481

OBIEKT: Chochotdw, skocznie narciarskie

Otwor: R2

Gtebokosé: 2,7 - 2,8m ppt

METODA BADAWCZA: APARAT TROJOSIOWEGO SCISKANIA, UU

WYNIKI BADAN a b c
Wysokos¢ prébki L, [mm)] 83,0 84,0 83,5
Srednica probki D; [mm] 38,1 38,0 37,8
Powierzchnia przekroju prébki A, [mmZ] 1140,1 11341 1122,2
Objetos¢ probki V, [mm’] 94627,6 95265,7 93704,4
Predko$¢ obcigzania [%/min] 0,06 0,06 0,06
Boczne catkowite naprezenie o; [kPal 70,0 140,0 210,0
Pionowe obcigzenie P [N] 148 213 283
Pionowe gtéwne naprezenie catkowite o, [kPa] 194,5 318,6 446,5
Dewiator naprezen ¢,—o; [kPa] 1245 178,6 236,5
Naprezenie Scinajace (o,—03)/2 [kPal 62,2 89,3 118,2
Spéjnosé c, [kPa] 22,5
Kat tarcia wewnetrznego ¢, [°] 16,5

300
200

100 +—t-

Wytrzymatosé na scinanie [kPa]

50

0 Iy I
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Gidwne calkowite naprezenie o, o, [kPa]
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BADANIE SPOINOSCI 1 KATA TARCIA WEWNETRZNEGO
PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009
PN-88/B-04481

OBIEKT: Chochotdw, skocznie narciarskie

Gtebokosé: 3,7- 3,8m ppt

Otwor: R1

METODA BADAWCZA: APARAT TROJOSIOWEGO SCISKANIA, UU

WYNIKI BADAN a b c
Wysokos$¢ prébki L; [mm] 82,9 83,0 83,1
Srednica prébki D; [mm] 37,7 37,3 37,1
Powierzchnia przekroju prébki A, [mm?] 1116,3 1092,7 1081,0
Objetos¢ probki V, {mm3] 92539,5 90695,5 89833,6
Predkos¢ obcigzania [%/min] 0,06 0,06 0,06
Boczne catkowite naprezenie o3 [kPa] 70,0 140,0 210,0
Pionowe obcigzenie P [N] 395 395 523
Pionowe gidwne naprezenie catkowite o, [kPal] 279,0 446,1 619,8
Dewiator naprezen c,—a; [kPa] 209,0 306,1 409,6
Naprezenie $cinajace (6,~0;)/2 [kPa] 104,5 153,0 204,9
Spéjnosc ¢, [kPa] 35,3
Kat tarcia wewnetrznego ¢, [°] 24,3

300 e
200 |
150 e

100

Wytrzymatoéé na écinanie [kPaj

19,
o

3 JRL SR T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850

¥=0,27x+35,3

Giéwne catkowite napreienie o, o, [kPa]
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BADANIE SPOJNOSCI | KATA TARCIA WEWNETRZNEGO

PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009
PN-88/B-04481

OBIEKT: Chochotdw, skocznie narciarskie

Gtebokosé: 1,0- 1,2m ppt

Otwér: R1

METODA BADAWCZA: APARAT TROJOSIOWEGO SCISKANIA, UU

WYNIKI BADAN a b c
Wysokosé prébki L; [mm] 81,5 82,0 79,4
Srednica prébki D; [mm] 37,8 38,0 39,4
Powierzchnia przekroju prébki A; [mm’] 1122,2 11341 1219,2
Objetos$¢ prébki V; [mm?] 91460,0 92997,4 96806,1
Predkoé¢ obcigzania [%/min] 0,6 0,6 0,6
Boczne catkowite naprezenie o, [kPa] 70,0 140,0 210,0
Pionowe ohcigzenie P [N] 168 231 286
Pionowe gitéwne naprezenie catkowite o, [kPa] 149,9 265,8 385,1
Dewiator naprezen ¢,—a; [kPa] 79,9 125,8 175;1
Naprezenie $cinajgce (o,—03)/2 [kPa] 39,9 62,9 87,5
Spdjnosc ¢, [kPa] 15,0
Kat tarcia wewnetrznego ¢, [°] 14,1

300

1 L AR [ JUBIVE RPRRIE NS

R A e

100

Wytrzymatoéé na scinanie [kPa]
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P.U. GEO 24  Rofal Wrzesniua
31-261 Krakéw, ul. Wybickiego 7
tel. +48 501184640 e-mafl: biuro@geo24.eu
NIP 678-140-33-73 Regon 122342795

Wyniki badania wytrzymatosci

na Sciskanie prébki skaty

1. Zleceniodawca: Pracownia Geologiczno - Projektowa SQil Geo
2. Obiekt: Chochotdw, skocznie narciarskie HS30 i HS15

3. Typ prébek: z rdzenia o $rednicy 67mm i wysokosci 50mm z prébki skat dostarczonych przez
Zleceniodawce

4. Metodyka badawcza: PN-B-04110:1984
5. Data badania: 11-12.05.2016

6. Wyniki badan:

Oznaczenie prébki Wytrzymatoéé na
Lp Sciskanie
MPa
1 Piaskowiec - gfebokoé¢ 6,2m ppt - otwdr R1 88,0
2 tupek - gteboko$¢ 4,0m ppt - otwér R2 3,0

A af{;hwrzeénfak
K 1-0049 i X11-0045
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KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

1. Numer ewidencyjny: HRFAN}FOBRIoPKWOBTH]
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Migjscowoéd: P. Gmina: 3. Powiat: 4, Wojewddztwo:

Chochotéw Czarny Dunajec gm. wiejska nowotarski matopolskie

5. Mapa topograficzna: 6. Arkusz SMGP 1:50 000; 7. Wspélrzedne geograficzne:

M-34-88-D-c-4 M-34-88-D  Czarny Dunajec 19°48'52.941" 49°21'26.835"

E N

B. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia:

Pogorze Gubatowskie Flisz podhalanski Czarny Dunajec
11. Inne dane lokalizacyjne:

Na lewym brzegu Czamego Dunajca w dolnej czesci NE stoku Gory Beskid

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja géomorfoiogiczna: 2. Uklad geologicany:
stok dolny insekwentne

3. Rodzaj materialu: K. Rodzaj ruchu: 5. Stopien aktywnosci:
osuwisko skalno-zwietrzelinowe ZSuw aktywne okresowo

5. Krétki opis stowny:
Niezbyt duze okresowo aktywne osuwisko schodzgce na terase Czarnego Dunajca rozwiniete na warstwach
chocholowskich dolnych

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1, Powierzchnia: 2, Diugoéé: 3. Szerokodé: 4. Wysokosé maks.: 5. Wysakasé min.: B. Rozpistosé pionowa:
2.38 ha 192 m 205 m 839 m n.p.m. 780 m n.p.m. 59 m
7. Nachylenie: 8. Azymut: e,
16° 75°

b. skarpa osuwiskowa:

19, Wysokos¢ skarpy gidwnei:[10. Nachylenie skarpy gléwnej: [11. Szczeliny powyzej skarpy gidwnej: [12. Skarpy wtorne:

- 1.0m 25° Nie stwierdzono  |Nie wystepujg
c. jezor i koluwium:
13, Wysokos¢ czola: 14, Dlugosc powierzchni koluwium: 16, Nachylenie powierzchni koluwium: |16, Migzszos¢:
mierzona: szacowana:
0.0m 190 m 16° m 40m

d. stok, na ktérym jest osuwisko:

17. Typ stoku: 18. Nachylenie: [19. Ekspozycja: 20. Dugosé: 1. Wysokosé:
wypukly 10° E 700 m 122m

5. Podloze osuwiska:

1. Rodzaj utwordw: 2. Wiek utwordw: . (3. Zaleganie warstw:

piaskowce i lupki oraz zlepierice oligocen 150 / 25/ skosne do nachylenia stoku
- warstwy chochotowskie doine
[oligocen]

4. Tektonika:

strefa przyuskokowa

6. Materiat koluwialny:
[ gliny z rumoszem |

System Ochrony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 1211032-40374 Strona 1
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7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1, Koluwium:

wysieki
podmokiosci

2. Skarpy giéwnej i stoku powyzej skarpy:
wysieki

3. Stoku ponizej osuwiska:
cieki powierzchniowe

. Stoku po bokach osuwiska:
cieki powierzchniowe

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

‘ brak danych

12. Rozwoj osuwiska w czasie:

1997 uaktywnienie sie osuwiska

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:
naturalna - infiltracja wéd opadowych, naturalna
- infiliracja wod roztopowych

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zarodla krzewiaste: 3. Laki i pastwiska: 4. Grunty ome: 5. Sady: 6. Nisuzytki:
tak tak tak nie nie nie
b. zabudowa: :
[7. Mieszkalna: iﬂ Gospadarcza: ©. Przemyslowa/uslugowa: 10. Uzytecznosci publicznej:
0 0 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 brak
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Dragi: [14. Linie kolejowe;
brak nie
d. linie przesylowe:
15. Linie energetyczne: 16, Linie telefoniczne: 17. Wadociggi: 18. Kanalizacja:
nie nie nie nie
18, Gazociagi: 0. Inne:
nie nie
10. Powstale szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
degradacja stoku Dalsza degradacja stoku
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
3. Infrastrukiura kemunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
Nie stwierdzono Nie wystepujg,
4. Linie przesylowe: 9. Linie przesylowe:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
5. Inne: 10. Inne:
Nie stwierdzono Nie wystepujg

11. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchdw osuwiskowych:

atmosferycznych

Istnieje mozliwosé wystgpienia ruchéw osuwiskowych po diugotrwatych lub katastrofalnych opadach

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajgcych:

[ |nie |
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12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
[ lnie |

13. Stan badan:

Publikacje:

\Watycha L., 1976 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz: Czarny Dunajec (1048).
Wydawnictwa Geologiczne Warszawa.

Watycha L., 1977 — Objasnienia do Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz: Czarny Dunajec
(1048). Wydawnictwa Geologiczne Warszawa.

Dokumentacje:

14. Szkic (mapa) osuwiska:
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15. Przekrdj geologiczny osuwiska:

16. Fotografia (-ie) osuwiska:

17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Osuwisko nie zagraza infrastrukturze. Zabezpieczenie z ekonomicznego punktu niezasadne. Decyzje o mozliwosci
trwatego zabezpieczenia osuwiska oraz wszelkie prace zabezpieczajgce mozna podjaé jedynie po uprzednim
wykonaniu dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Rozpoznanie osuwiska powinno by¢ przeprowadzone przy pomocy
petnordzeniowanych otwordw (rdzeniéwka podwdjna) geologicznych celem wyznaczenia powierzchni poslizgu i
okreslenia stosunkéw wodnych. Mozliwe jest poprawienie stabilno$ci stoku przez odwodnienie i drenowanie.
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18. Autor karty:

Pawet Marciniec

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:
| Vo137 |

20. Instytucja:
[ PIG-PIB, Oddziat Karpacki, Krakéw |

21. Data wypelnienia:
| 2013-09-11 |
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Analiza statecznos$ci - przekrdj w osi otworow R1 - R2 -04
model dla samego zbocza - dla rozpoznanych parametréw gruntu

To0 T T T T Tsnp W L ! * -1 4556014
|00
[
1.21
1.383-002
~ 1.
b uHIr
CONTOURS OF © Displacement ARG i
§F = 2,320000 TIME = 0.000[dav]

Wspdlezynnik bezpieczefistwa - SF=2,32

Warstwy: 1-glina piaszezysta p-2122[kg/m3]-20,78[kN/m3]. kohezja-15, kat tarcia wew.14.
2-Rumosz gliniasty p-2049[kg/m3]-20.49[kN/m3], kohezja-48, kat tarcia wew.11.
3-zwietrzelina p-2100[kg/m3]-20.59[kN/m3], kohezja-35, kat tarcia wew.24,

4-Podloze skalne PIASKOWIEC p-2690[kg/m3]-26,37[kN/m3], kohezja-70, kat tarcia wew.30.
5-Glina piaszezysta p-2150[kg/m3]-21,50[kN/m3], kohezja-17, kat tarcia wew.15.

6-Pospétka gliniasta ze zwirem p-2159[kg/m3]-21,18[kN/mn3], kohezja-19, kat tarcia wew.15.
8-Zwir gliniasty z otoczakami p-2199[kg/m3]-21,57[kN/m3], kohezja-21, kat tarcia wew.16.

model dla samego zbocza - w podiozu skalnym przyjeto dla poréwnania warstwe tupkow

To5 T T = T T500 ! T 43990018

L 0.0

4,076e-004
5.7902-004
55050004
0.210e-004

#
|
e UnIT

| CONTOURS OF . Displacement-ABS i
SF=1.020000 TIME= 0.000[dzy]

Wspoélezynnik bezpieczenstwa - SF=1,07

Warstwy: 1-glina piaszczysta p-2122[kg/m3]-20,78[kN/m3], kohezja-15, kgt tarcia wew. 14,

2-Rumosz gliniasty p-2049[kg/m3]}-20.49[kN/m3], kohezja-48, kat tarcia wew.11.

3-zwietrzelina p-2100[kg/m3]-20,59[kN/m3], kohezja-35, kat tarcia wew.24.

4-Podloze skalne tupek p-2000[kg/m3]-19,61[kN/m3], kohezja-10, kat tarcia wew.18.

5-Glina piaszczysta p-2150[kg/m3]-21,50[kIN/m3], kohezja-17, kat tarcia wew.15.

6-Pospolka gliniasta ze zwirem p-2159[kg/m3]-21,18[kN/m3], kohezja-19, kat tarcia wew.15.

7-Zwir gliniasty z otoczakami p-2199[kg/m3]-21,57[kN/m3], kohezja-21, kat tarcia wew.16. Zat 11
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. OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
UZYTYCH W DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ
Symbole geotechniczne gruntéw wg. PN - 86/B - 2480

. KR - rumosz

GRUNTY NASYPOWE

h - gleba
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Nm - namul
T - torf

H - grunt préchniczy
GRUNTY MINERALNE RODZIME

KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta

KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki

Z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospétka

Pog - pospétka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

7p - pyl piaszczysty

7 - pyl

Gp - glina piaszczysta
G - glina

Gm - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwiezia

Gnz - glina pylasta zwigzla
Ip - il piaszczysty

I-it

In - il pylasty

GRUNTY SKALISTE

SM - skata miekka
ST - skala twarda
W - wapien

malo
spoisty spoisty spoisty spoisty drobnoziamisty gruboziamisty kamienisty

bardzo zwigzlo srednio

OPISU
+ - domieszki

/I - przewarstwienia
/ - na pograniczu

3/S1  numer otworu lub sondy
248,60 rzedna terenu [m npm]
Ia - numer warstwy geotechnicznej

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

¥ poziom wody gruntowej
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody ustabilizowany, |
ustalony w trakcie wiercenia

i

S
=N

nawiercony poziom wody gruntowej

.

Jl
w

s S3czenia

WILGOTNOSC GRUNTU

su - suchif )
mw - matowilgotny

w - wilgotny
m - mo%cry
nw - nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTU

zw O Zwarty

pzw -O- potzwarty %
tpl ® twardoplastyczny = @
pl @ plastyczny Eﬁ g
mpl @ migkkoplastyczny @
I. <@ stopi¢n plastycznosci

In luzny 2]
szg O $redniozageszczony & -8
zg © zageszczony ?D &
b @ stopien zageszczenia e

~ Zat13




