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Audyt energetyczny budynku

1. STRONA TYTUELOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku szkota 1.2. Rok budowy | 1982/1983 .
Gmina Czarny Dunajec 14 Adres budynku
. . . Ciche 611A
1.3. Inwestor Ul. J6zefa Pitsudskiego 2
. A ; kod 34-407
(nazwa, nazwisko i imig, adres do 34-470 Czarny Dunajec mieiscowosé: Ciche
korespondencji tel.: +48 (18) 26 135 40 miJna' Czarﬁ Dunaiec
telefon/fax) fax: +48 (18) 26 135 30 gmina. Yy ounaj

powiat: nowotarski

gmina@czarny-dunajec.pl wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

Lukasz Wréblewski

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

mgr inz. Krzysztof Szczotka

- audytor i doradca energetyczny, Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building Services and
Building Envelope — The Passive House Institute (PHI),

- pracownik naukowy Akademii Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki, Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzer Ochrony Srodowiska;

- EKO-DEKS Krzysztof Szczotka, NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144,

30-798 Krakow, Ul. Henryka i Karola Czeczow 14/40, tel. +48 604-968-380,

e-mail: biuro@eko-deks.pl , www.eko-deks.pl

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
. Inwentaryzacja budowlana, optymalizacja zuzycia
L mgr inz. arch. Ewa Chyla energii cieplnej, obliczenia sezonowego
. zapotrzebowania na ciepto, optymalizacja zuzycia
2. mgr inz. Pawet Gatek energii elektrycznej
Miejscowosé: Krakow Data wykonania audytu: sierpien 2016 r.
5. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Dokumenty i dane zrodtowe oraz wytyczne i uwagi Inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Charakterystyka energetyczna istniejagcego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu modernizacyjnego
8. Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ ogrzewania
9. Obliczenia zaoszczedzonej energii elektrycznej- modernizacja systemu oswietlenia

10. Zapotrzebowanie na energie pomocnicza dla systemow technicznych

11. Zestawienie wszystkich wariantéw i wybor przedsiewziecia optymalnego

12. Zestawienie usprawnien optymalnych

13. Opis wariantu optymalnego

14. Zapotrzebowanie energii korcowej dla wybranego wariantu optymalnego

15 Zestawienie wskaznikow efektywnosci energetycznej dla budynku dla wariantu

optymalnego
Zataczniki do audytu energetycznego
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane og6lne budynku Stan p_rzed_ Stan PO
modernizacja modernizacji
1. | Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku tradycyjna tradycyjna
murowana murowana
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1054,8 1054,8
4. | Powierzchnia budynku netto [m2] 410,4 410,4
5. | Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m2] 0 0
6. Pf)wi.erzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 4104 4104
niemieszkalnych [m2]
7. | Liczba lokali mieszkatryeh-/ uzytkowych 25 25
8. | Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 65 65
Kottownia Kottownia
. L . . . weglowa + biomasowa +
9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kg?ektory Kolektory
stoneczne stoneczne
10. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku Kotlownia K_otlowanla
weglowa biomasowa
11. | Wspo6tczynnik ksztattu A/V. 1/m 0,41 0,41
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynnik przenikania ciepta przez przegrody budowlane U Stan przed Stan po
[W/(m2-K)] modernizacja modernizacji
1. | &ciany zewnetrzne 0,778/0,637/ 0,199/0,188/
0,471 0,178
’ Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 2,086/0,297/1,674/ | 2,086/0,297/1,647/
' przejazdami 1,521 0,145
3. | Strop nad piwnica 1,682 1,682
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,468 0,261
5. Okna 7/ drzwi balkonowe 15/24 1,5/0,9
6. | Drzwi zewnetrzne / bramy wejsciowe 2,4 1,3
7. Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, wspoétczynniki przerw w Stan przed Stan po
ogrzewaniu NHtot modernizacja modernizacji
1. Sprawnos¢ wytwarzania NHy 0,82 0,65
2. | Sprawnos¢ przesylania NHd 0,80 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77 0,93
4. | Sprawnos¢ akumulacji NHs 1 1
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwiot modernizacja modernizacji
1. Sprawnosé wytwarzania Nwg 0,58 0,60
2. | Sprawnos¢ przesylania nwd 0,80 0,80
3. Sprawnos¢ akumulacji Nws 0,85 0,85
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji Nwe 0,85 0,85
. Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji mo dergizach mo dern?zacji
1. | Rodzajwentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna naturalna naturalna
okna, drzwi, okna, drzwi,
2. | Spostb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nawiewniki, nawiewniki,
kanaty kanaty
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8727 8727
4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80
Stan przed Stan po

. Charakterystyka energetyczna budynku

modernizacja

modernizacji

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rokK]

Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW]

34,933

20,96

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody
uzytkowej [kW]

4,93

4,93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu

Qtinag [GI/T0oK]

129,96

52,87

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu [Gl/rokK]

242,08

86,6

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GI/rok]

105,00

105,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu

[kWh/(m2-rok)]

87,96

35,78

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu [kWh/(m2-rok)]

163,85

58,61

platy jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

Stan przed
modernizacja

Stan po
modernizacji

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (optata zmienna

L zwigzana z dystrybucja i przesytem ciepta) [zt/GJ] i i
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac ( stata
2. | optlata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii) [zt/MW - - -
m-c]
3. | Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
n lc\;liesie;czny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [z1/m2 m- 3,49 2.10
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej - optata zmienna
5. - T - 10,38 10,38
zwigzana z dystrybucja i przesytem energii  [z1/m3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody
6. | uzytkowej na miesiac - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja - -
i przesytem [zZt/MW - m-c]
7. | Inne optaty (obliczony koszt jednostkowy ciepta brutto)  [z1/GJ] 41,50 38,40
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji — smiana %
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego 0
1. | Calkowite koszty realizacji optymalnego wariantu [z1] 32672825zt | -
2 Udziatl odnawialnych zZrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu 0 733
energii koricowej [%] '
3. | llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [Gi/roK] 166,86
4, [KWh/rok] 46 350,00
5. | Ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [GI/rokK] 0,00
6. [kWh/rokK] 0,00
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej [Gi/rok] 271,90
8. [kwWh/rokK] 75 527,50
9. | Zmniejszenie zuzycia energii koricowej [GI/rokK] 166,86
10. [kwWh/rokK] 46 348,20
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych [ton CO2/rok] 33,14
12. | Redukcja emisji pytéw PM10 [kg/rok] 55,78
13. | Redukcja emisji pytéw PM2,5 [kg/rok] 49,51
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODEOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1. Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

2.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zmianami.).

4.  KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspoéiczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody
obliczania.

8.  PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspotczynniki wymiany ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9.  PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspotczynnika
przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

13.  PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia.
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3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja — czesciowa architektoniczna. Projekt przebudowy czesci budynku na przedszkole.

2. Faktury i dokumenty rozliczeniowe mediow

3.3 Osoby udzielajace informacji

1. Inspektor ds. inwestycji, Urzad Gminy w Czarnym Dunajcu - Pawetl Babet

2. Dyrektor SP nr 3w Cichem: Anna Jakubiec

3.4 Data wizytacji terenowej

maj, czerwiec 2016 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

- Obnizenie kosztow energii cieplnej budynku

- Wykorzystanie mechanizmow wsparcia inwestycji poprawiajacych efektywnosc energetyczna budynku
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnieri:

+ docieplenia przegréd zewnetrznych i przy gruncie

+ docieplenie stropow i dachu

+ diagnostyka i regulacja instalacji C.O. i C.W.U.

+ alternatywny wariant zastosowania odnawialnych zrédet energii w systemach C.O. i CW.U.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6lne budynku
Liczba uzytkownikow:
1. | Przeznaczenie budynku szkola 10. 1) pracownicy 65
2) pacjenci /
odwiedzajacy
2. | Technologia budynku tradycyjna murowana | 11. Rok budowy 1983r.
. " Liczba klatek
3. Liczba kondygnacji 3 12. schodowych 1
Budynek: Powierzchnia
4 i . pomieszczen 0
szeregowy wolnostojacy 13. ogrzewanych na
- wolnostojacy poddaszu uzytkowym
Powierzchnia
5 o dBL:\?v);]?i(on tak 14. pomieszczen 0
podp y chtodzonych
6. Wysokosé kondygnacji 2.37:2.57:3.0 15, Llczbaﬁmes;ekaﬁ/ lokali 25
netto uzytkowych
7. Kubatura budynku 1054,8 16.
Powierzchnia
8. pomieszczen 410,4 17.
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen 10548 18,
ogrzewanych

4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

Budynek Szkoty Podstawowej jest obiektem 3 — kondygnacyjnym, podpiwniczonym, wykonanym w technologii
trakcyjnej przykryty dwuspadowym dachem na drewnianej konstrukcji dachowej, Czes¢ dachu nad
pomieszczeniami ogrzewanymi ocieplona welng mineralng o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A=0,042 W/mK. Sciany zewnetrzne wykonano jako jednowarstwowe z pustaka typu MAX nieocieplone. Stropy
miedzy kondygnacjami wykonano jako zelbetowe, gestozebrowe. Strop pod nieogrzewanym poddaszem réwniez
zelbetowy, nieocieplony. Podiogi na gruncie i w piwnicy betonowe nieocieplone. Okna i drzwi zewnetrzne
drewniane w ztym stanie technicznym.

Budynek wyposazony w instalacje wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, instalacje elektryczna (oswietleniai gniazd
wtykowych).

Obiekt jest ogrzewany z wykorzystaniem kottowni weglowej usytuowanej w piwnicy budynku.

Ciepta woda uzytkowa realizowana jest z wykorzystaniem kottowni weglowej wspétpracujacej z kolektorami
stonecznymi.

Ogolny stan techniczny budynku jest dostateczny, jednakze zalecana jest kompleksowa termomodernizacja —
doprowadzenie wspoéiczynnikdéw przenikania przegréd zewnetrznych zgodnych z warunkami technicznymi
WT2021r.
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4.3. Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Przegrody Obl;“iolndorvzvvgl Drzwi
8 S o = o S~
f |#8g £ |2Eg § |zEE
Lp. Opis przegrody ¢ |SsEF £ |SsE £ |Sss
£t |2§S| § |2§3| § [8§3
N ° X by DX T 5 © X =
o =] I TS| = |&E S
2 |38 & |387 & |3E3
oY a a a
1| SCHODY Dach 8,75 1,674
2| SwW-41 Sciana wewnetrzna 14,15| 1,266
3| DACH-OCIEP | Dach 56,55 0,297
4|SZ-50+DACH | Sciana zewnetrzna 59,12| 0,637
5| SW-14 Sciana wewnetrzna 85,89| 1,594
5 | STR-POD-NI zggg’a‘;‘;;’nﬂ“eog”' 11654| 1,521
,|sz-GR Z‘ELa:g;eW”@trZ”aprzy 141,08| 0471
8 | DACH Dach 143,11 2,086
9| PG-PIW Podtoga w piwnicy 165,35| 0,468
10| Sz-50 Sciana zewnetrzna 176,60 0,778
11 | SW-27 Sciana wewnetrzna 24466 | 1,642
12 | STR-ZEL Strop ciepto do géry 313,20 1,682
13|01 Okno zewnetrzne 11,56 2,400
14| O2 Okno zewnetrzne 18,37 2,400
15| O3 Okno zewnetrzne 8,76 2,400
16 | O4 Okna zewnetrzne w dachu 2,65 1,500
17| O5 Okno zewnetrzne 2,13 1,500
18| O6 Okno zewnetrzne 1,66 2,400
19| O7 Okno zewnetrzne 3,40 2,400
20| O8 Okno zewnetrzne 1,15 2,400
21109 Okno zewnetrzne 5,17 2,400
22| D1 Drzwi zewnetrzne 7,26 2,400
23| D2 Drzwi zewnetrzne 1,84 2,400
24 | D3 Drzwi zewnetrzne 4,48 2,400
25| D4 Drzwi zewnetrzne 2,39 2,400
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. | Rodzaj danych jedn. Dane
1. Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw -
2. Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qewu) kw -
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 34,933
4. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 4,93
5. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw 0,00
6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 129 96
' grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania '
7 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Gl 242 08
' grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania '
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. GJ/rok -
sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
9. . o ! Lo . GJ/rok -
(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)
5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy
Lp. | Rodzaj danych Dane
Centralne ogrzewanie wodne z rozdziatem
1. Typ instalacji dolnym, realizowane z wykorzystaniem
lokalnej kottowni weglowej o mocy 45kW
2. Parametry pracy instalacji 80/60
Stalowe, spawane lub fgczone na gwincie,
prowadzone po wierzchu. Przewody
3. Przewody w instalacji poziome i pionowe nieizolowane. Ogolnie
zly stan techniczny kottowni i instalacji
grzewczej
4. Stan izolacji przewodow Brak
5. Rodzaj grzejnikow Zeliwne + ptytowe
6. Ostoniecie grzejnikow Brak
7. Zawory termostatyczne Brak
8. Zawory podpionowe Brak
9. Odpowietrzenie instalacji Brak
10. | Naczynie wzbiorcze otwarte
11. | Zabezpieczenie instalacji Brak
1 Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na 5/16
dobe
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) b.d.
Wartosci wspotczynnikdw sprawnosci systemu ogrzewania
14. | Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg 0,82
15. | Srednia sezonowa sprawnos¢ przesylu ciepta NHd 0,80
16 Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77
17 Srednia sezonowa sprawnos¢ akumuladji ciepta NHs 1
18 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu NHtot 0,51
19 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
20 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. | Rodzaj danych Dane

1. Rodzaj instalacji cieptej wody Kottownia weglowa + kolektory stoneczne
2. Parametry pracy instalacji -

4. Udziat OZE 30%

3. Przewody instalacji i ich izolacja Tak

4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Tak

5. Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) Tak 3001

6. Opomiarowanie instalacji cieptej wody Brak

(wodomierze)

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Szkota ma witasna kottownie weglowa o mocy 45 kW zlokalizowana w piwnicy.
System cieptej wody jest realizowany z kottowni miejscowej i kolektoréw stonecznych.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. | Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj wentylacji naturalna, grawitacyjna
5 Strumien powietrza wentylacyjnego 8727

ms3/h

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje
do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan techniczny przewodéw kominowych wg ostatniej ekspertyzy
kominiarskiej jest zgodny z obowigzujacymi wymaganiami technicznymi. Z uwagi na brak regulacji pogodowe;j
stwierdzono koniecznosc¢ czestego wietrzenia poprzez otwieranie okien.

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej z1/kWh 0,6525
5 Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet | Oswietlenia wnetrz jest realizowane poprzez
" | Swiatta) oswietlenie jarzeniowe, oswietlenie zarowe
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych
3. | w system wbudowanej instalacji m2 410,4
oswietlenia
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE

OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu TP .
Lp. istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych zalecane jest
przeprowadzenie gtebokiej termomodernizacji przegréd
zewnetrznych.
Docieplenie wszystkich scian zewnetrznych ponad gruntem
Przegrody zewnetrzne maja zte plytami styropianowymi o gr. 12 cm A=0,032 W/mK
wartosci wspdtczynnika Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie (SZ-GR) ptytami
przenikania ciepta. Przegrody styropianowymi XPS o gr. 10 cm A=0,031 W/mK.
zewnetrzne nie spetniaja Docieplenie podtdg na gruncie (PG-PIW) ptytami styropianowymi
Warunkow Technicznych XPS o gr. 6 cm i wspoiczynniku przewodzenia ciepta A=0,031
WT2014 W/mK z rozebraniem warstw posadzkowych do chudego betonu
z odtworzeniem warstwy przeciwwilgociowej z papy
termozgrzewalnej i warstw posadzkowych.
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (STR-POD-
NI) ptytami z wetny mineralnej o gr. 20 cm A=0,032 W/mK
Nalezy wymienic stara stolarke okienna na okna ze wzmocnionego
Okna drewniane o niskim PCV szklonej zestawem 3-szybowym spetniajaca warunki
2. wspotczynniku przenikania techniczne WT2021 o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9
ciepta U [W/m2K] W/m2K z obsadzeniem podokiennikéw wewnetrznych i
obrobieniem szpalet wewnetrznych.
Drzwi drewniane w ztym stanie | Nalezy wymieni¢ stara stolarke drzwiowa na drzwi aluminiowe z
3 technicznym o niskim przektadka termiczna spetniajaca warunki techniczne WT2021 o
' wspotczynniku przenikania wspoéiczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K z obrobieniem
ciepta U [W/m2K] szpalet wewnetrznych.
Obiekty zasilane sa w ciepto z
wiasnej kotlowni W?glowej o Modernizacja kottowni polega na wymianie starego kotta
mocy 45 kW zlokalizowanej w o
e weglowego 45 kW na nowy zautomatyzowany kociot biomasowy
piwnicach. Wewnetrzna : 1
: . min. 25 kW z pneumatyczno - slimakowym uktadem transportu
instalacja centralnego S
- . do kotta, z recznym uktadem zatadunku do magazynu. Przewiduje
ogrzewania wykonana jest z rur R S . - " :
4 stalowych z sie rowniez obnizenie parametréw pracy instalacji grzewczej
' L S . poprzez wymiane instalacji centralnego ogrzewania — wymiana
grzejnikami zeliwnymi oraz . Ay .
P . . przewoddw, grzejnikdw oraz poprzez dodatkowe zastosowanie
cze$ciowo nowymi plytowymi, . -
. termostatycznych zawor6w grzejnikowych wraz z
przewody nieizolowane, brak . . : - .
X zabezpieczeniem oraz zawory regulacyjne podpionowe. Nalezy
zaworow termostatycznych, S A L .
o : przewidzie¢ montaz licznikow ciepta po realizacji zadania.
kottownia i instalacja w ztym
stanie technicznym
Ciepta woda przygotowywana
jest w instalacji centralnej w
IokaI’neJ kOﬂ.OWnI . Nie planuje sie dodatkowej modernizacji instalacji C.W.U. poza
5. wspotpracujacej z kolektorami ] - . .
- S . wymiang kottowni weglowej na biomasowa
stonecznymi. Instalacja cieptej
wody jest w dobrym stanie
technicznym
6. Wentylacja Nie planuje sie ingerencji w istniejacy system wentylacyjny.
7. Oswietlenie Nie planuje sie ingerencji w istniejacy system oswietlenia.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki prze.d . po
modernizacja modernizacji
1. Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC -20 -20
2. Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oC 20 20
3. Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ti oC 16 16
4. Temperatura wewnetrzna piwnice toiw oC 12 12
5 Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sd dzien 42840 42840
zewnetrzne K/rok
Liczba stopniodni ogrzewania klatka dzien
6. schodowa Sdu K /rok 2824,0 2824,0
7. Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw }gjlr?)rll 6928,0 6928,0
Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na
8. . . . .. Xo, X1 - - -
ciepto przed i po modernizacji
Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na
9. . . . .. Yo, Y1 - - -
moc cieplna przed i po modernizacji
7.1.1 Jednostkowe oplaty za moc zamdwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacja Cena brutto
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesy?) /G -
Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt) zi/MW m-c -
Optata abonamentowa zt/m-c -
Optaty po modernizacji
Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesy?) zi/G] -
Stata optata miesieczna za moc zamdwiona (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c -
Optata abonamentowa zt/m-c -
*) jednostkowe optaty przyjeto wg ...
7.1.2 Inne optaty i taryfy
L.p. WyszczegO6lnienie Jednostka przed o po S
modernizacja | modernizacji
. . PLN/GJ 41,50 38,40
1. Catkowita cena ciepta brutto BLN/KWh 0.149 0.125
. . . PLN/GJ 181,25 181,25
2. Catkowita cena energii elektrycznej brutto PLN/KWh 0.6525 0.6525
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7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ-50

Dane do obliczea

1.

2.
3.
4

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Agoszt = 176,6 m?

liczba stopniodni ogrzewania

technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:
Przewiduije sie ocieplenie sciany przy uzyciu styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032

[W/mK]

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Astrat = 176,6 m2

Sd =4284,0 dzieh K/rok

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z
wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - 0 grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie W1

Warianty*
Lp. Jednostki
P _ Stan w1 w2 w3
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,12 0,14 0,16

g, | Wspoiczynnik przenikania ciepta W//(m2K) 0,778 | 0,198 0,176 0,159
przed i po modernizacji U

3 Roczne. zapotrzebOV\_/anle_ na ciepto na Gl/rok 3352 8,54 7,60 6.84
pokrycie strat przenikania ciepta  Qou, Quu

4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0055 0,0014 0,0012 0,0011
pokrycie strat przez przenikanie Jou, f1u

5. Roczna oszczednosé kosztdw energii - AOy, zt/rok 1 036,67 1 075,68 1107,22

6. Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/mz2 258,30 264,45 270,60

7. Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 45 615,78 46 701,87 47 787,96

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat --- 44,0 43,4 43,2

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz
czotowych firm produkujacych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W1

Koszt wariantu: 45 615,78 PLN

SPBT =440 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda

Sciana zewnetrzna SZ-
50+DACH

Dane do obliczei

1.

2.
3.
4.

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Ayeszt = 59,1m?

liczba stopniodni ogrzewania

technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:
Przewiduije sie ocieplenie sciany przy uzyciu styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032

[W/mK]

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Astrat = 59,1 m2

Sd =4284,0 dzien K/rok

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z
wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - 0 grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie W1

Warianty*
Lp. Jednostki
P _ Stan il W2 W3
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,12 0,14 0,16

g | Wspdtczynnik przenikania ciepta W/(m2K) | 0,637 0,188 0,168 0,152
przed i po modernizacji U

3 Roczne. zapotrzebovyanle_ na ciepto na Gl/rok 9.19 271 242 219
pokrycie strat przenikania ciepta  Qou, Quu

4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0015 0,0004 0,0004 0,0004
pokrycie strat przez przenikanie Jou; Jiu

5. Roczna oszczednosé kosztdw energii - AOyy, zt/rok 268,92 280,96 290,50

6. Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/mz2 258,30 264,45 270,60

7. Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 15 270,70 15 634,28 15 997,87

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat - 56,8 55,6 55,1

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz
czotowych firm produkujacych materiaty termoizolacyjne.

Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W1

Koszt wariantu: 15 270,70 PLN

SPBT =56,8 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda

Sciany zewnetrzne przy gruncie
SZ-GR

Dane do obliczei

1.

2.
3.
4.

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Agoszt = 141,08m?

liczba stopniodni ogrzewania

technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:
Przewiduije sie ocieplenie sciany przy uzyciu styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031

[W/mK]

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Astrat = 141,08 m?2

Sd =4284,0 dzien K/rok

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z
wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W?2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie W1

Warianty*
Lp. Jednostki
P _ Stan Wi W2 W3
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,10 0,12 0,14

g | Wspdiczynnik przenikania ciepta W/(m2K) 0471 | 0,187 0,167 0,150
przed i po modernizacji U

3 Roczne. zapotrzebovyanle_ na ciepto na Gl/rok 16,21 6.42 573 5.18
pokrycie strat przenikania ciepta  Qou, Quu

4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0027 0,0011 0,0009 0,0008
pokrycie strat przez przenikanie Jou; Ju

5. Roczna oszczednosé kosztdw energii - AOy, z1/rok 406,29 434,92 457,75

6. Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/mz2 246,00 252,15 258,30

7. Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 34 704,62 35572,23 36 439,85

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat 85,4 81,8 79,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz
czotowych firm produkujacych materiaty termoizolacyjne.

Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W1

Koszt wariantu: 34 704,62 PLN

SPBT =854 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Strona 15z 29




Audyt energetyczny budynku

7.2.4. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym
poddaszem

Dane do obliczea

1.

2.
3.
4

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia Agest = 116,54 m?2
Sd =4284,0 dzien K/rok

liczba stopniodni ogrzewania

technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:
Przewiduije sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszu przy uzyciu wetny mineralnej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK]

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

Astrat = 116,54

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z
wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie W1

Warianty*
Lp. Jednostki
P _ Stan w1 W2 W3
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,20 0,22 0,24

g | Wspoiczynnik przenikania ciepta W//(m2K) 1521 | 0,145 0,133 0,122
przed i po modernizacji U

3 Roczne. zapotrzebOV\_/anle_ na ciepto na Gl/rok 4325 411 3,77 3,48
pokrycie strat przenikania ciepta  Qou, Quu

4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0071 0,0007 0,0006 0,0006
pokrycie strat przez przenikanie Jou; Ju

5. Roczna oszczednosé kosztdw energii - AOy, zt/rok 1624,31 1638,42 1 650,46

6. Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/m2 307,50 313,65 319,80

7. Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 35 835,73 36 552,45 37 269,16

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat - 22,1 22,3 22,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz
czotowych firm produkujacych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W1

Koszt wariantu: 35 835,73 PLN

SPBT =221 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

Przegroda

Podtoga w piwnicy

Dane do obliczea

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Ayoszt = 165,35 m?2
3. liczba stopniodni ogrzewania

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Astrat = 165,35 m2

Sd =4284,0 dzien K/rok

Przewiduije sie ocieplenie podtdg na gruncie ptytami styropianowymi o wspoéiczynniku przewodzenia ciepta

A= 0,031 [W/mK]

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢ Ucmax zgodnie z
wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - 0 grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie W1

Warianty*
Lp. Jednostki
P _ Stan w1 W2 w3
istniejacy

1. Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,06 0,08 0,10

g | Wspdiczynnik przenikania ciepta W/(m2K) 0,468 | 0,245 0211 0,186
przed i po modernizacji U

3 Roczne. zapotrzebovyanle_ na ciepto na G1/rok 18,88 0,88 8,53 751
pokrycie strat przenikania ciepta  Qou, Quu

4, | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0031 0,0016 0,0014 0,0012
pokrycie strat przez przenikanie Jou; Ju

5. Roczna oszczednosé kosztdw energii - AOyy, zt/rok 373,50 429,53 471,86

6. Cena jednostkowa usprawnienia Cied zt/mz2 221,40 227,55 233,70

7. Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 36 607,38 37 625,39 38 642,30

8. Prosty czas zwrotu SPBT lat - 98,0 87,6 81,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz

czotowych firm produkujacych materiaty termoizolacyjne.

Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W1 Koszt wariantu: 36 607,38 PLN

SPBT =98,0

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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oraz poprawie systemu wentylacyjnego

7.2.6 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane do obliczeh

b

powierzchnia okien

liczba stopniodni ogrzewania

Rozpatrywane warianty usprawnienia;

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

Aogk= 52,19

Viom = 873 m3/h

Sd = 4284 dzien K/rok
Uk = 2,4 W/(m2K)

wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejagcy

m?2

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z
wbudowanymi nawiewnikami
W1 - okna o wspoétczynniku przenikania ciepta Uk zgodnie z WT 2017
W?2 - okna o lepszych wspoéiczynnikach przenikania ciepta Uok

. Stan Warianty*
Jednostki istniejacy W1 W2

1. | Wspotczynnik przenikania ciepta okien U | W/(m2K) 2,40 1,1 0,9

. L . . Cr 1,00 1,00 1,00 0,9
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji c. 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Roczne zapqtrze_bov_vanle na ciepto na pokrycie strat G1/rok 46 1 17

przez przenikania ciepta Qo
" goczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Gl/rok 110 110 110
1

5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou | GJ/rok 156 131 127
6. Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 0,0050 0,0023 0,0019
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (ol MW 0,0119 0,0119 0,0119
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Jou MW 0,0169 0,0142 0,0138
9. Roczna oszczednosé kosztow energii AOn, zt/rok 1 037,50 1 203,50
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m2 1 168,50 1 230,00
11. | Koszt wymiany okien Nok zt 60 984,02 64 193,70
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nuwent zt 0,00 0,00
13. | Koszt catkowity Ny zt 60 984,02 64 193,70
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 58,8 53,3
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUD
Cena jednostkowa uwzglednia podatek VAT na materiaty budowlane w wysokosci 23 %.
Wybrany wariant: W2 Koszt wariantu: 64 193,70 PLN SPBT =53,3 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego

7.3.1. Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane do obliczea

LN

powierzchnia drzwi

liczba stopniodni ogrzewania

Rozpatrywane warianty usprawnienia;

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

Aqg; = 1597
Viom = 873 m3/h

Sd = 4284 dzien K/rok
Ugz= 2,4 W/(m2K)

wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy

- wymiana istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Ug,
W1 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta Ug, zgodnie z WT 2017
W2 - drzwi o innych wspoiczynnikach przenikania ciepta Uqg

m2

q i Stan Warianty*
Jednostki | Geiniejacy | wi W2

1. Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi U W/ (m2K) 2,40 15 1,3

. L . . Cr 1,00 1,00 1,00 1,00
2. Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji c 1.00 1.00 1,00 1,00
3 Roczne zapo.trzek.)OV\./anle na ciepto na pokrycie strat Gl/rok 14 9 8

przez przenikania ciepta Qo
4 goczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Gl/rok 110 110 110
1

5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 124 119 118
6. Roczne zapotrzebowanie na moc o MW 0,0015 0,0010 0,0008
7. Roczne zapotrzebowanie na moc o MW 0,0119 0,0119 0,0119
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Cou MW 0,0134 0,0129 0,0127
9. Roczna oszczednosé kosztow energii AOn, zt/rok 207,50 249,00
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m2 1 599,00 1 722,00
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 25 536,03 | 27 500,34
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nuwent zt 0,00 0,00
13. | Koszt catkowity Nu zt 25 536,03 27 500,34
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 123,1 110,4

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUD.
Cena jednostkowa uwzglednia podatek VAT na materiaty budowlane w wysokosci 23 %.

Wybrany wariant: W2

Koszt wariantu:

27 500,34 PLN

SPBT = 110,4 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
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7.4. Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Stan
Wyszczegolnienie Jednostka
istniejacy projektowany
Rodzaj wentylacji naturalna naturalna
Stan okien wymienione wymienione
Kubatura wentylowana Ve [m3] 1054,8 2054,8
Powierzchna ogrzewana Af [m2] 410,4 410,4
Podstawowy strumien powietrza zewnetrznego [m3/s*m?] 0,56*10-3 0,56*10-3
Sredni strumien powietrza wentylacji naturalnej [m3/s] 2,3 2,3
Dodatkowy strumien powietrza na infiltracje ~ [m3/s] 0,12 0,12
Obliczena\évm;f;g;;;zggowietrza [me/s] 242 242
Powierzchnia okien [m2] 54,85 54,85
cr - 1,0 1,0
Wspotczynniki korekcyjne W - 1,0 1,0
cm - 1,0 1,0
Strumieri powietrza [m3/s] 2,42 2,42
Strumieni powietrza [m3/h] 8727 8727
Strumieni powietrza ogétem [m3/h] 8727 8727
WSspotczynnik strat ciepta [W/K] 12 462,3 12 462,3
Krotnos¢é wymiany powietrza [1/n] 0,83 0,83
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7.5 Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . S Stan po
System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy modernizacji
1. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V, | dm3/mad 0,8 0,8
2. Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ m2 410,4 410,4
3 Obliczeniowa temperatura wody w zaworze oc 55 55
Ocw
4. Temperatura wody przed podgrzaniem 6 oC 10 10
5. Wsp6tczynnik korekcyjny kg 1 1
6. Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 22 366.7 22 366,7
Qw,nd
7. Zrédta energii do przygotowania c.w.u. Nieodna- | - p Nieodna- OZE
wialne wialne
8. Udziat odnawialnych zrédet energii % 100 0 100 0
9. Srednia roczna sprawnosé wytwarzania  nwg 0,96 0 0,96 0
10. | Srednia roczna sprawnosé przesytu Nwd 1 0 1 0
11. Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji nws 0,80 0 0,80 0
12. | Sredniaroczna sprawnosé wykorzystania mwe 1 0 1 0
13. Srednia roczna sprawnos¢ catkowita Nwiot 0,768 0 0,768 0
14. Roczne zapotrzebowanie na ciepto koricowe kwWh/rok | 291234 0 291234 0
15. Qkw GJ/rok 104,8 0 104,8 0
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto kWh/rok 291234 291234
17. koricowe Qxw Gl/rok 104,8 104,8
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
18, Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dmé/os d 20 20
Vew
19. llo$¢ uzytkownikow L 0s6b 65 65
20. Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 10 10
21 Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. mi/h 0,072222222 0,072222222
w budynku Vher
29, Wspplczynnlk godzinowej nierébwnomiernosci 3.366 3.366
rozbiorucw.u. Nj
- - - 3
23, Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m G1/m? 0.246 0.246
wody Qcwijed
24. | Wspoiczynnik akumulacyjnosci ¢ - -
25 Wspotczynnik redukcji
C | y=1/((N,-1)-9+1)
26. Maksymalna moc na potrzeby cw.u  gcw max- kw 16,6 16,6
27. | Sredniamoc na potrzeby c.w.u. gewer kw 4,9 4,9
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU
OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku OHeo = 98,0565 kw
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qo= 550,46 GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. instalacjac.o.: instalacja rurowa z rozdziatem dolnym przewody stalowe prowadzone po wierzchu,
przewody poziome i pionowe izolowane stan techniczny: dobry

parametry pracy instalacji: 90/70 °C

wezet cieplny / kotlownia: gazowa stan techniczny: dobry

grzejniki:  typ ptytowe stan techniczny: dobry

zawory termostatyczne: tak

zawory podpionowe: tak

automatyka z regulacja wezta: tak

modernizacja instalacji: ~ tak data: sukcesywnie od 2000

NSO~ WDN

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosé systemu ogrzewania

. — . Cena
Lp. | Opis usprawnienia llos¢ jednostkowa Koszt

Modernizacja kottowni polega na wymianie starego kotta
weglowego 45 kW na nowy zautomatyzowany kociot
biomasowy min. 25 kW z pneumatyczno — slimakowym
uktadem transportu do kotta, z recznym uktadem zatadunku
do magazynu. Przewiduje sie rowniez obnizenie parametrow
1. pracy instalacji grzewczej poprzez wymiane instalacji 1 67 000,00 67 000,00
centralnego ogrzewania — wymiana przewodow, grzejnikow
oraz poprzez dodatkowe zastosowanie termostatycznych
zaworow grzejnikowych wraz z zabezpieczeniem oraz
zawory regulacyjne podpionowe. Nalezy przewidzie¢ montaz
licznikow ciepta po realizacji zadania.

Zestawienie wspoélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwiazanych z modernizacja

Lp Wspotczynniki sprawnosci
' Stan istniejacy Stan po modernizacji

1. Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,82 NHg 0,65

2. Srednia sezonowa sprawnosé przesytu NHd 0,8 NHd 0,96

3. Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji NHs 0,77 NHs 0,93

4. Srednia sezonowa sprawnosé regulacji NHe 1 NHe 1

5. Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita NHtot 0,51 NHtot 0,58

6. Uwzglgdmenle przerw na ogrzewanie w ciagu W, 0,85 W, 0,85
tygodnia

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu Wiy 0.95 Wiy 0,95
doby - wprowadzenie podzielnikow
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8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu ogrzewania

. S Stan po

Lp. Jednostki | Stan istniejacy modernizacii

1. Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. Jco MW 0,034933 0,02096
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby

2. instalacji c.0. w standardowym sezonie grzewczym bez | GJ/rok 129,96 52,87
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

3. Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita TNHtot 0,51 0,58
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby

4. instalacji c.0. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i | GJ/rok 242,08 86,6
przerw w ogrzewaniu Qco

5. Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz | zl/rok 10 046,32 3 325,44

6. Roczna opflata stata za moc Ocom | z1/rok 0 0

7. Roczny abonament Ap z1/rok 0 0

8. Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie A/rok 10 046,32 3 325,44
grzewczym Oco

9. Roczne oszczednosci kosztdéw ogrzewania AOco | zl/rok - 6 720,88

10 Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania A 67 000,00
Nco

11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 10
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA DOSTARCZANA DO BUDYNKU
DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Powierzchnia ogrzewana As [m?] 410,4 | Cena pradu [z1/kwWh]
nazwa urzadzenia gel [W/m2] tel [h/rok] 0.65
1. | pompy obiegowe c.0. 0,15 4700 '
razem roczna suma energii elektrycznej: Eeipom= (2qet * Af* te])/1000 [KWh/rok] 289,332
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kei pom=Eel pom * Cpradu [21/T0K] 188,0658
10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej
. . Cena pradu
2
Powierzchnia ogrzewana Ar [m?] 410,4 [21/KWh]
nazwa urzadzenia gel [W/m2] tel [h/rok] 0.65
1. pompy obiegowe c.o. 0,2 580 ’
razem roczna suma energii elektrycznej: Eeipom= (2qet * A* te])/1000 [KWh/rok] 47,6064
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kei pom=Eel pom * Cpradu [21/T0K] 30,94416

10.3 System chlodzenia

- brak systemu chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantébw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego* Elljillot\),: 3,3(0; koszty robot SPBT

1. Modernizacja instalacji C.O. (W1) 67 000,00 10,0
2. Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem (W1) 35 835,73 22,1
3. Docieplenie scian zewnetrznych SZ-50 (W1) 45 615,78 44,0
4. Wymiana okien (W2) 64 193,70 53,3
5. Docieplenie scian zewnetrznych SZ-50+DACH (W1) 15 270,70 56,8
6. Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie (W1) 34 704,62 85,4
7. Docieplenie podtogi w piwnicy (W1) 36 607,38 98,0
8. Wymiana drzwi (W1) 27 500,34 110,4

* przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel (jesli dotyczy)
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU
Wybér optymalnego wariantu obejmuije:
1. oszczednosci energii i kosztéw dla wariantdéw przedsiewzieé modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji
Okreslenie wariantéw przedsiewzieé modernizacyjnych
L . . W1, ..., Wn
Przedsiewziecie modernizacyjne
W1 W2 W3 W4 W5 W6
1. Modernizacja instalacji C.O. (W1) X X X X X X
2. Docieplenie wszystkich scian zewnetrznych X X X X X X
3. Docieplenie wszystkich scian zewnetrznych przy gruncie X X X X X
n Docieplenie wszystkich stropéw nad nieogrzewanym X X X X
poddaszem
5. Docieplenie podtogi w piwnicy (W1) X X X
Wymiana wszystkich starych okien X X
7. Wymiana wszystkich starych drzwi zewnetrznych X
Planowane koszty catkowite zt 326 728,25 299 227,91 235 034,21 198 426,83 162 591,10 127 886,48
Roczna oszczednosé kosztéw energii - zi/rok 6 954,50 6 259,05 5507,96 4 406,37 2 423,50 1 090,58
Oszczednosé zapotrzebowania na energie koncowa % 51,95% 44,13% 35,30% 31,07% 24,85% 19,88%
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:
1.

2.

Docieplenie wszystkich scian zewnetrznych ponad gruntem ptytami styropianowymi o gr. 12 c¢cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK

Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie (SZ-GR) ptytami styropianowymi XPS o gr. 10 cm i
wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=0,031 W/mK

Docieplenie podtég na gruncie (PG-PIW) ptytami styropianowymi XPS o gr. 6 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/mK

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem (STR-POD-NI) ptytami z welny mineralnej o gr. 20 cm
i wsp6tczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/mK

Nalezy wymienic¢ starg stolarke okienng na okna ze wzmocnionego PCV szklonej zestawem 3-szybowym
spetniajaca warunki techniczne WT2021 o wspoéiczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K z obsadzeniem
podokiennikdéw wewnetrznych i obrobieniem szpalet wewnetrznych.

Nalezy wymieni¢ starg stolarke drzwiowa na drzwi aluminiowe z przekladka termiczng spetniajaca
warunki techniczne WT2021 o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K z obrobieniem szpalet
wewnetrznych.

Modernizacja kottowni polega na wymianie starego kotta weglowego 45 kW na nowy zautomatyzowany
kociot biomasowy 25 kW ze slimakowym ukladem transportu do kotla z nagarniaczem piérowym i
podajnikiem wznosnym, automatyka sterujaca. Przewiduje sie rOwniez obnizenie parametrow pracy
instalacji grzewczej poprzez wymiane instalacji centralnego ogrzewania — wymiana przewodow,
grzejnikdbw oraz poprzez dodatkowe zastosowanie termostatycznych zawordéw grzejnikowych wraz z
zabezpieczeniem przed manipulacja i zabezpieczeniem przed kradzieza oraz zawory regulacyjne
podpionowe. Nalezy przewidzie¢ montaz licznikdw ciepta po realizacji zadania.

13.1. Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie Wniosku o dofinansowanie w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa

2. Realizacja robot i odbiér techniczny.
3. Ocena rezultatéw przedsiewziecia w nastepnym roku kalendarzowym po zrealizowaniu

Matopolskiego na lata 2014-2020.

przedsiewziecia.
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU

OPTYMALNEGO
jednostka Stan przed modernizacja | Stan po modernizacji
Gl/rok 265,33 98,47
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 73 702,00 27 353,80
Koszty zt 11 011,20 3781,25
GJ/rok 14,77 14,77
Ciepta woda uzytkowa kWh/rok 4 102,60 4 102,60
Koszty zt 612,96 567,17
Gl/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
Gl/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok 0,00 0,00
Koszty zt 0,00 0,00
Gl/rok 39,89 39,89
Energia elektryczna - oswietlenie kWh/rok 11 081,60 11 081,60
Koszty zt 7 230,74 7 230,74
GJ/rok 1,21 1,21
Energia elektryczna - pomocnicza kWh/rok 337,00 337,00
Koszty zt 219,89 219,89
. . GlJ/rok 321,20 154,34
S”marykczf‘e Zap.oglzegoé"anlle energh KWh/rok 89 223,20 42 875,00
oncowe) cfa udyniu Koszty zt 19 074,79 11 799,05
Oszczednosé energii koncowej % 51,95%

15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

. Stan przed Stan po Oszczednosé energii /
jednostka o . . i .
modernizacja | modernizacji | redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5
Zapotrzebowanie na energie cieplng GJ/rok 280,10 113,24 166,86
(c.o.+went +cw.u.) kWh/rok 77 805,56 31 455,56 46 350,00
Zapotrzebowanie na energie GJ/rok 41,11 41,11 0,00
elektryczna KWh/rok 11 418,60 11 418,60 0,00
. S ) GJ/rok 415,18 143,28 271,90
Roczne zuzycie energii pierwotnej
kwh/rok 115 328,00 39 800,50 75 527,50
ton
- L . rownowaznika 33,14 0,00 33,14
Roczna emisji gazéw cieplarnianych CO,/rok
% 100,00%
. . kg/rok 61,03 5,25 55,78
Roczna emisja pytow PM10
% 91,40%
. ) kg/rok 54,60 5,09 49,51
Roczna emisja pytéw PM2,5
% 90,68%
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ZALACZNIKI DO AUDYTU
Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku,
zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca szczeg6towo stan techniczny budynku.

Wsp6tczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego
(przed i po modernizacji).

Zestawienie wynikow obliczern komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw modernizacyjnych.
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USYTUOWANIE BUDYNKU
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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Audyt energetyczny budynkn - atqczniki

MODELE 3D BUDYNKU
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Wyniki - Ogél

ne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa nr 3 w Cichem

WO-STAN ISTNIEJ ACY

Miejscowo $é: Ciche

Adres: Ciche 611A, 34-407 Ciche
Projektant: P. Galek, E. Chyla, K. Szczotka
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn efrzna  Qe: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $¢é cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta X 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag! 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 410,4 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 1054,8 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O 22471 |\W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 12462 |W
Calkowita projektowa strata ciepta b: 34933 |W
Nadwyzka mocy cieplnej PR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku by 34933 |W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni QHLA: 85,1 W/n2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 33,1 wins
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceV iy - 111,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace V minfv - n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min - n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su- n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min - n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex- n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne V Ve 872,7 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Oy: -22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH - 872,7 n3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 129,96 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H.nd - 36100 | kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 410 2

Kubatura ogrzewana budynku \% H: 1054,8 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 316,6 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 88,0 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 123,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 34,2 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin 4,0 ‘K

Wariant oblicze A strat ciepta do pomieszcze

A WS asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u
Minimalna temperatura dy zurna  @jy 16 °C
Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie
Domyglne dane do oblicze A

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.
Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku: Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Srednie ostoni ecie
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza Oex rec : 20,0 °C
Projektowa sprawno $é rekuperacji Nrecup ' 70,0 %
Sezonowa sprawno $é rekuperacji NE,recup 49,0 %
Projektowy stopie A recyrkulaciji Nrecir %
Sezonowy stopie 1 recyrkulacji NE,recir %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 815,00 |m
Domyélnarz ednapodiogiL  ¢: m
Rzedna wody gruntowej: 813,00 |m
Domysina wysoko §é kondygnaciji H: m
Domysina wys. pomieszcze Aaw swietle stropéw H i m
Pole powierzchni podtogi na gruncie A g 100,00 |n?
Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn. P 4 40,00 m
Obr6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 4

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze n: 4

Liczba pomieszcze  a: 19
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

e~~~

QD 145,41

160
] QH,nd 129,96

1 122,47
140] [ Que 122.47]

120+

100

801

Energia cieplna [GJ]

-601

-80-]

-100

-120

Qsol -124,37

-140-

-160

|
-180-

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac Ldm | Temm Co Gw G Qe NH,gn Gsol Gint GH,nd Cm Hir adj Headj | ™ ay
dni °C GJ/rok | GJd/lrok | GJdlrok | GJ/rok GJd/rok | GJd/lrok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h

B |Stycze A 31| -2,8 20,40 6,09 0,03 16,81 | 0,954 5,71 13,19 25,29 106711,9 | 478,02 | 297,43 38| 3,55
B Luty 28| -2,3 17,99 5,32 0,03 16,41 | 0,951 6,12 11,91 22,58 106711,9 | 477,26 | 297,43 38| 3,55
B |Marzec 31 11 16,61 4,75 0,03 13,68 | 0,884 8,87 13,19 15,56 106711,9 | 475,10 | 297,43 38| 3,56
B Kwiecie A 30 5,0 12,40 3,28 0,03 10,55 | 0,761 11,89 12,77 7,51 106711,9 | 470,46 | 297,43 39| 3,57
B Mg 31 9,8 8,14 1,76 0,03 6,71 | 0,517 15,63 13,19 1,72 106711,9 | 461,18 | 297,43 39| 3,60
Bl [Czerwiec 30| 12,7 5,15 0,76 0,03 4,38 | 0,337 16,73 12,77 0,37 106711,9 | 450,26 | 297,43 40| 3,64
B |Lipiec 31| 14,3 3,76 0,29 0,03 3,10 | 0,233 17,15 13,19 0,11 106711,9 | 441,95 | 297,43 40| 3,67
B Sierpie 1 31| 131 4,93 0,76 0,03 4,06 | 0,337 14,72 13,19 0,36 106711,9 | 453,49 | 297,43 39| 3,63
B Wrzesie 1 30| 11,2 6,56 1,45 0,03 5,58 | 0,517 10,65 12,77 1,51 106711,9 | 465,30 | 297,43 39| 3,59
B |Pazdziernik 31 4,6 13,20 3,69 0,03 10,87 | 0,824 7,90 13,19 10,41 106711,9 | 474,84 | 297,43 38| 3,56
[l |Listopad 30 15 15,69 4,64 0,03 13,36 | 0,923 4,51 12,77 17,77 106711,9 | 478,38 | 297,43 38| 3,55
B Grudzie A 31| -3,0 20,60 6,21 0,03 16,97 | 0,963 4,49 13,19 26,77 106711,9 | 478,91 | 297,43 38| 3,55

W sezonie 365 55| 14541 39,01 0,35 122,47 | 0,634 124,37 155,32 129,96 106711,9 | 471,86 | 297,43 39| 3,57
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegobtowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do goéry 0 %

[ Strop pod nieogrz. poddaszem 12,9 % | Taci &,z 7

Okno zewnetrzne 15,3 %

09

ewnetrzna przv gruncie 0 %
ciana wewnetrzna 0,1 %

Drzwi zewnetrzne 5,1 %

Sciana zewnetrzna 21,6 %

/
Ciepto na wentylacje 40,7 % |

[ 5,1 % Drzwi zewnetrzne [ 15,3 % Okno zewnetrzne 1 4,2% Dach

E1 0% Scing soweirina prey gruncie ] 0,19 Seona wongurans = 220 Scins sonmaana, e

1 40,7 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 15,34 4261 51
Okno zewn etrzne 46,10 12805 | 15,3
Dach 12,59 3497 4,2
Podloga w piwnicy 0,32 89 0,1
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 38,67 10741 129
Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,03 8 0,0
Sciana wewn etrzna 0,34 94 0,1
Sciana zewn etrzna 64,97 18047 | 21,6
Ciepto na wentylacj e 122,47 34019 | 40,7
Razem 300,82 83561 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN I1SO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 44,5 %

Zyski wewnetrzne 55,5 %

[J 44,5 % zyskiod slonca [ 55,5 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od sto nca 124,37 34548 | 44,5
Zyski wewn etrzne 155,32 43144 | 55,5
:Razem 279,69 77693 | 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi e ha ogrzewanie wg $wiadectwa
Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
i QD 145,41
1601

Energia cieplna [GJ]

Qve 116,11

Qsol -124,37

]
180 QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac Lam | Temm 0)) Giw Gy Qe NH,gn Gsol Gint QH,nd Cm Hir adij Hve,adj TH ay
dni °C GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok kJ/K W/K W/K h

B |Stycze A 31| -2,8 20,40 5,98 0,03 15,93 | 0,901 5,71 13,19 25,31 106711,9 | 960,19 | 563,98 19| 2,30
B Luty 28| -2,3 17,99 5,22 0,03 15,55 | 0,895 6,12 11,91 22,64 106711,9 | 960,24 | 563,98 19| 2,30
B |Marzec 31 11 16,61 4,65 0,03 12,97 | 0,822 8,87 13,19 16,12 106711,9 | 960,66 | 563,98 19| 2,30
B Kwiecie A 30 5,0 12,40 3,20 0,03 10,01 | 0,700 11,89 12,77 8,39 106711,9 | 961,37 | 563,98 19| 2,30
B Mg 31 9,8 8,14 1,70 0,03 6,36 | 0,478 15,63 13,19 2,45 106711,9 | 962,98 | 563,98 19| 2,29
Bl [Czerwiec 30| 12,7 5,15 0,71 0,03 4,15 | 0,318 16,73 12,77 0,66 106711,9 | 964,98 | 563,98 19| 2,29
B |Lipiec 31| 14,3 3,76 0,25 0,03 2,94 | 0,223 17,15 13,19 0,22 106711,9 | 966,96 | 563,98 19| 2,29
B Sierpie 1 31| 131 4,93 0,71 0,03 3,85 | 0,318 14,72 13,19 0,64 106711,9 | 965,39 | 563,98 19| 2,29
B Wrzesie 1 30| 11,2 6,56 1,39 0,03 5,29 | 0,479 10,65 12,77 2,05 106711,9 | 963,78 | 563,98 19| 2,29
B |Pazdziernik 31 4.6 13,20 3,61 0,03 10,31 | 0,767 7,90 13,19 10,98 106711,9 | 961,28 | 563,98 19| 2,30
[l |Listopad 30 15 15,69 4,55 0,03 12,67 | 0,870 4,51 12,77 17,91 106711,9 | 960,72 | 563,98 19| 2,30
B Grudzie A 31| -3,0 20,60 6,10 0,03 16,09 | 0,914 4,49 13,19 26,65 106711,9 | 960,17 | 563,98 19| 2,30

W sezonie 365 55| 14541 38,08 0,35 116,11 | 0,593 124,37 155,32 134,02 106711,9 | 480,74 | 281,99 39| 3,59
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

9 Dach 4,3 %

op ciepto do géry 0 %

[ Strop pod nieogrz. poddaszem 12,9 %

Okno zewnetrzne 15,7 %

netrzn 0.0

ap a ncie 0
ciana wewnetrzna 0,1 %

Drzwi zewnetrzne 5,2 %
Sciana zewnetrzna 22,1 %

I
Ciepto na wentylacje 39,6 % |

[ 5,2 % Drzwi zewnetrzne [ 15,7 % Okno zewnetrzne 1 4,3%Dach

1 0105 Scang sewnatird pray grncie ] 014 % Scna wownauons. 0 271 ot Scin sonmaana, e

1 39,6 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 15,34 4261 52
Okno zewn etrzne 46,10 12805| 15,7
Dach 12,59 3497 4,3
Podloga w piwnicy 0,32 89 0,1
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 37,74 10484 | 129
Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,03 8 0,0
Sciana wewn etrzna 0,34 94 0,1
Sciana zewn etrzna 64,97 18047 | 22,1
Ciepto na wentylacj e 116,11 32254 | 39,6
Razem 293,54 81539 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 44,5 %

Zyski wewnetrzne 55,5 %

/
[J 44,5 % zyskiod slonca [ 55,5 % Zyski wewnetrzne |
Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od sto nca 124,37 34548 | 44,5
Zyski wewn etrzne 155,32 43144 | 55,5
:Razem 279,69 77693 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Rodzaj d R U Unmnax WT A
m | nm2.K/W | W/in2.K | Win2.K OK 2
D1 Drzwi zewn etrzne 2,400 1,300 | ENie 7,26
D2 Drzwi zewn etrzne 2,400 1,300 | ENie 1,84
D3 Drzwi zewn etrzne 2,400 1,300 | ENie 4,48
D4 Drzwi zewn etrzne 2,400 1,300 | ENie 2,39
w1 DACH Dach 0,191 | 0,479 2,086 M Tak 143,11
&l DACH-OCIEP Dach 0,216 | 3,362 0,297 0,150 | ENie 56,55
@mo1 Okno zewn etrzne 2,400 0,900 | ENie 11,56
@mo2 Okno zewn etrzne 2,400 0,900 | ENie 18,37
[OK] Okno zewn etrzne 2,400 0,900 | ENie 8,76
o4 Okna zewn etrzne w dachu 1,500 ETak 2,65
@o5 Okno zewn etrzne 1,500 0,900 | ENie 2,13
@oe6 Okno zewn etrzne 2,400 0,900 | ENie 1,66
@mo7 Okno zewn etrzne 2,400 M Tak 3,40
@mos8 Okno zewn etrzne 2,400 0,900 | ENie 1,15
mo9 Okno zewn etrzne 2,400 0,900 | ENie 5,17
EAPG-PIW Podloga w piwnicy 0,205 | 2,135 0,468 0,300 | ENie 165,35
il SCHODY Dach 0,245 | 0,598 1,674 0,150 | ENie 8,75
& STR-POD-NI Strop pod nieogrz. poddaszem 0,245 | 0,658 1,521 0,150 | ENie 116,54
™ STR-ZEL Strop ciepto do géry 0,300 | 0,594 1,682 HETak 313,20
FISW-14 Sciana wewn etrzna 0,140 | 0,627 1,594 1,000 | ENie 85,89
FISwW-27 Sciana wewn etrzna 0,270 | 0,609 1,642 1,000 | ENie 244,66
HISw-41 Sciana wewn etrzna 0,410 | 0,790 1,266 1,000 | ENie 14,15
K SZ-50 Sciana zewn etrzna 0,500 1,285 0,778 0,200 | ENie 176,60
Il SZ-50+DACH Sciana zewn etrzna 0,691 | 1,570 0,637 0,200 | ENie 59,12
[mSZ-GR Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,540 | 2,125 0,471 M Tak 141,08
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2.K/W
&l DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0055 |Blacha trapezowa lub dachowkowa. 58,000 | 0,000
TISOSNA 0,0250 |Drewno sosnowe w poprzek witokien. 0,160 | 0,156
HISOSNA 0,1600 |Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 | 1,000
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.-K/WJ: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,479
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,086
il DACH-OCIEP |Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0055 |Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 | 0,000
HISOSNA 0,0250 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 | 0,156
S SOSNA 0,1600 |Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 | 1,000
SISOSNA-WZDL | 0,0250 |Drewno sosnowe wzdiu  z wiékien. 0,300 | 0,083
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 3,362
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,297
iBPG-PIW Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GR
Roznica wysoko  &ci podtogi i wody gruntowej Z gw: 0,20 m
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80 m
& PCW 0,0050 |PCW. 0,200 | 0,025
.. TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 | 0,030
FWIOROBET-7 | 0,0500 |Widrobeton i widrotrocinobeton - g esto $é 0,190 | 0,263
i PAPA-ASF 0,0100 |Papa asfaltowa. 0,180 | 0,056
F4BET-CHUDY | 0,1000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 0,095
Bf GRUNT-BUD | 0,0100 |Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 | 0,006
Roéwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania R gr [M 2.K/W]: 1,980
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 2,135
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,468
&l SCHODY Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
.t TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 | 0,030
F& GLINA 0,0300 |Glina. 0,850 | 0,035
~ TRZCINA 0,0200 |Piyty z trzciny. 0,070 | 0,286
F2ZELBET 0,1500 |Zelbet. 1,700 | 0,088
.t TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opor przejmowaniawewn  atrz R , [m 2.K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,598
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,674
£ STR-POD-NI  |Strop pod nieogrz. poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, War unki wilgotno sci:  Srednio
.. TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad Z cementowa. 1,000 | 0,030
Bf GLINA 0,0300 |Glina. 0,850 | 0,035
“TRZCINA 0,0200 |Piyty z trzciny. 0,070 | 0,286
F2ZELBET 0,1500 |Zelbet. 1,700 | 0,088
. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.-K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,100
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,658
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,521
™ STR-ZEL Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgotn
T SOSNA-WZDt | 0,0350 |Drewno sosnowe wzdiu  z widkien. 0,300 | 0,117
-WAR.POW 0,1000 |Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
F2ZELBET 0,1500 |Zelbet. 1,700 | 0,088

Strona 10




Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2.K/W
. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Op6r przejmowania wewn  atrzR ,[m 2-K/WJ: 0,100
Op6r przejmowania wewn  atrzR i, [m 2-K/WJ: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,594
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,682
FISW-14 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
F2BETON-BBK7 | 0,1200 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 | 0,343
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,627
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,594
F1SwW-27 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& CEGLA-PELN | 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 | 0,325
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.-K/WJ: 0,130
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,609
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,642
FISW-41 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
& CEGLA-PELN | 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 | 0,494
.t TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opor przejmowaniawewn  atrz R , [m 2.K/WJ: 0,130
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,790
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,266
kI SZ-50 Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& MAX 220 0,4800 |Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 | 1,091
. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Opdr przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,285
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,778
kI SZ-50+DACH |Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& MAX 220 0,4800 |Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 | 1,091
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
T SOSNA-WZDL | 0,1600 |Drewno sosnowe wzdiu  z wiékien. 0,300 | 0,533
T SOSNA-WZDt | 0,0250 |Drewno sosnowe wzdiu  z widkien. 0,300 | 0,083
BLA-DACH 0,0055 |Blacha trapezowa lub dachowkowa. 58,000 0,000
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 1,570
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,637
imSZ-GR Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sredn
Podtoga przylegta do sciany: PG-PIW
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80 m
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& MAX 220 0,4800 |Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 | 1,091
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2.K/W
B KOMIEN-ZBI 0,0500 Kamie r o strukturze zbitej. 2,908 | 0,017
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R gr [M 2.K/W]: 1,004
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 2,125
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,471
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Wyniki - Zestawienie kondygnacji

Opis An Ay PUM PUU Vh (o)
2 2 2 2 3 W
Kondygnacja PARTER 135,7 99,85 0,00 99,85 407,1 15838
Kondygnacja PIERWSZE 135,0 108,15 0,00 108,15 315,8 12213
Kondygnacja PIWNICA 139,7 99,33 0,00 99,33 332,0 6883
Kondygnacja PODDASZE 105,58 0,00 105,58

Strona 13




Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze

Opis PUM PUU Vh DL GH,nd, s GH,nd, s

. 2 2 3 W GlJ/a kWh/a
Grupa PAR 99,85 0,00 99,85 407,1 15838 49,62 13783
Grupa PIE 108,15 0,00 108,15 315,8 12213 67,23 18675
Grupa PIW 99,33 0,00 99,33 332,0 6883 17,17 4770
Grupa PODD 105,58 0,00 105,58 0 0,00 0
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H A Ay Typ V DHL Kondygnacja
°C 2 2 A, 3 W
205 Biuro 205 20,0 9,22 9,22 |PUU 27,7 1499 |PARTER
2 Korytarz 2 20,0 6,51 0,00 15,4 181 |PIWNICA
201 Korytarz 201 20,0 35,85 0,00 107,6 1717 |PARTER
301 Korytarz 301 20,0 26,87 0,00 69,0 2051 |PIERWSZE
8 Korytarz 8 20,0 5,59 0,00 14,1 1085 |PIWNICA
5 Kottownia 5 20,0 28,28 0,00 67,0 1533 |PIWNICA
6 Kuchnia el. z oknem >3 6 20,0 4,17 4,17 | PUU 9,9 231 |PIWNICA
3 Pokdj 3 20,0 9,09 9,09 |PUU 215 459 |PIWNICA
302 Pokoj 302 20,0 33,95 33,95 |PUU 72,5 3636 |PIERWSZE
303 Pokoj 303 20,0 74,20 74,20 |PUU 174,2 6526 | PIERWSZE
4 Pokoj 4 20,0 36,24 36,24 |PUU 85,9 1528 |PIWNICA
401 Pokoj 401 -7,6 105,58 105,58 |PUU 108,3 0|PODDASZE
7 Pokoj 7 20,0 13,52 13,52 |PUU 32,0 589 |PIWNICA
206 Sala lekcyjna 206 20,0 36,83 36,83 |PUU 110,5 5290 PARTER
207 Sala lekcyjna 207 20,0 36,83 36,83 |PUU 110,5 5290 PARTER
1 wC1 20,0 36,30 36,30 |PUU 86,0 1277 |PIWNICA
202 WC 202 20,0 2,87 2,87 |PUU 8,6 651 |PARTER
203 WC 203 20,0 6,87 6,87 |PUU 20,6 889 |PARTER
204 WC 204 20,0 7,23 7,23 |PUU 21,7 502 |PARTER
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Ciche, Ciche 611A, 34-407 Ciche
NAZWA PROJEKTU

Szkota Podstawowa nr 3 w Cichem
WO0-STAN ISTNIEJACY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 516,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 412,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 307,3
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 4104
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1163,2
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1054,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,084
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 4,6

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA v
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Zakopane
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or W] 22471,1
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Oy [wW] 12 462,3
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 34933,4
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [w] 34933,4
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duia [W/m?] 85,1
WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?3] 33,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY RODZAJ NOSNIKA ENERGIL “ecnie | EDNOSTIA
ENERGII
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatéow KOBIZE do raportowania w 0,031 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
Energia elektryczna. 0,705 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Epergia stoneczna. 9,996 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
Energia elektryczna. 0,116 | kWh
CHLODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIT ENEE’\?E%ILIUB Pl
WBUDOWANE INSTALACL | Energia elektryczna. 27,000 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL oPIS RODZA] [W/%ZK] [Vt/’"r;:;K] STAN | wT 2021 POWIEF;E]CHNIA
1 |DACH Dach Dach 2,086 P 143,11
2 | DACH-OCIEP Dach Dach 0,297 0,150 P x 56,55
3 | PG-PIW Podtoga na gruncie Podtoga w piwnicy 0,468 0,300 P x 165,35
4 | SCHODY Dach Dach 1,674 0,150 P x 8,75
5 | STR-POD-NI Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 1,521 0,150 P x 116,54

i poddaszem

6 |STR-ZEL Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 1,682 P 313,20
7 |Sw-14 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,594 1,000 P % 85,89
8 |SW-27 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,642 1,000 P x 244,66
9 |Ssw-41 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,266 1,000 P % 14,15
10 | SZ-50 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,778 0,200 P x 176,60
11 | SZ-50+DACH Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,637 0,200 P x 59,12
12 |SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie éciang zewnetrzna przy 0,471 P 141,08

gruncie

OKNA I DRZWI
L.P. SYMBOL OPIS g6 [W/lrJnZK] [V\l,;TY;XK] STAN | WT 2021 POWIEF%]CHNIA
1 |D1 Drzwi zewnetrzne 0,67 2,400 1,300 P x 7,26
2 |D2 Drzwi zewnetrzne 2,400 1,300 P x 1,84
3 |D3 Drzwi zewnetrzne 0,75 2,400 1,300 P X 4,48
4 | D4 Drzwi zewnetrzne 0,75 2,400 1,300 P x 2,39
5 |01 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 0,900 P x 11,56
6 [02 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 0,900 P X 18,37
7 |03 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 0,900 P x 8,76
8 |04 Okna zewnetrzne w dachu 0,85 1,500 P 2,65
9 |05 Okno zewnetrzne 0,85 1,500 0,900 P x 2,13
10 | 06 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 0,900 P x 1,66
11 |07 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 P 3,40
12 |08 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 0,900 P x 1,15
13 | 09 Okno zewnetrzne 0,85 2,400 0,900 P x 5,17

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMEN Y SILIDOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r. 0,82
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zZrédta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
LR centralna - bez requlacii automatyczneij mieiscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU AR spiﬁﬁ'& c
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r. 0,96
PRZESYt CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,80
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WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 37 228,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH [kWh/rok] 73702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [KWh/rok] 289,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 73 991,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 81072,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 868,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.H [kWh/rok] 81 940,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 307,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qtnd [kWh/rok] 37 228,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 73702,0
gg;(gg\‘zliaz?(\éﬁme NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eapoms  [KWh/rok] 289,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 73991,4
gg;ooTCRﬁIECE;?(va:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 81072,2
SQZ%EEENBS&A&EIE J\ICI:ODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 868,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 81940,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGIT LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.82

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH,g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez

izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 0.80

BUDYNKU NH,d ,
RODZAJ INSTALACJI

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.77

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot, 0,51

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 4 700
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 3452,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx,w [kWh/rok] 4102,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kWh/rok] 47,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4 150,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 142,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 142,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 307,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 307,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
50/50 kociot/podgrzewacze

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 3452,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 4102,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 47,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4 150,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 142,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 142,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 307,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.96

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw,g ,
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d 1
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Mws '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,toti 0,84

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA £ADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK Qel [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK te [h/rok] 580

UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA . 32 i
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [ec] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 11 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 33 244,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m3] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 307,3

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 11 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 33 244,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [(W/m?] 15,0

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0

TYP BUDYNKU: SZKOLY!

¢ ) ty [h/rok] 200,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 09

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA AUTOMATYCZNA) 0 r

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) D ’

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00

(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

WYMAGANEGO C ’

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

e
o]

i b UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 289,4 868,1 2,5
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 47,6 142,8 0,4
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 11 081,6 33 244,9 97,0
SUMA 11 418,6 34 255,8 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 11 418,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 34 255,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 307,3
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

Q Q« Qe
EALAGE [lwhyrok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 37 2284 73702,0 81 072,2
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 37 228,4 73702,0 81 072,2
Q Q« Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [k\w“mk] TKAR/rok] [kWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q« Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Urok] [K/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q« Qe
D EIE kW rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
p Q Q« Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [KW/rok] Tk/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 37 2284 73702,0 81 072,2
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny
Q Q Qr
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/urok] [kh /Krok] [kwh, /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/Ur okl [k /"r okl [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 34523 4102,6 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 3452,3 4102,6 0,0
Q Q Qe
CHEQDZERTE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/ur okl [k /Kmk] [kwh /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 3452,3 4102,6 0,0
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Qe
LA [iwhyrok] [kWhyrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 289,4 868,1
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 289,4 868,1
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [km/“mk] [k /Kmk] TKA/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Urok] [Wh /"rok] Tk/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 47,6 142,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 47,6 142,8
Q Q Qe
(A KW/ rok] kW rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 11 081,6 33 244,9
RAZEM 0,0 11 418,6 34 255,8

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP[EOFE’?TURA POWIE%:HNIA KUB[":E;’RA
1 |Biuro v 1 20,0 9,2 27,7
2 | Korytarz v 4 20,0 74,8 206,1
3 | Kottownia v 1 20,0 28,3 67,0
4 | Kuchnia el. z oknem >3 v 1 20,0 4,2 9,9
5 | Pokdj v 5 20,0 167,0 386,2
6 | Pokdj 1 7,6 105,6 108,3
7 | Sala lekcyjna v 2 20,0 73,7 221,0
8 |WC v 4 20,0 53,3 137,0

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

I Kuchnia el. z oknem >3 4,175

I Biuro 9,217

Sala lekcyjna T Kottownia 28,279

I \VC 53,276

Korytarz B Sala lekcyjna 73,661

0 Korytarz 74,823

Kottownia B Pokoj 105,576

Biuro 0 Pokdj 166,999

Poksj

Rucinna el. z oknem >3
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

I Kuchnia el. z oknem >3 9,894

I Biuro 27,652

we| [ Kottownia 67,022

. B Pokoj 108,339

Korytarz Pk | I \WC 136,956
i 0 Korytarz 206,122

Kotdownia | I Sala lekcyjna 220,984

Biuro T pokoj 386,192

Rucina el, z oknem >3

Sala lekcyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

IEE S N | B | raia | e | e | e L (|| ae fim
Styczen 31| -2,8 20,40 5,98 0,03 15,93 0,901 571 13,19 25,31 1,000
Luty 28| -2,3 17,99 5,22 0,03 15,55 0,895 6,12 11,91 22,64 1,000
Marzec 31| 1,1| 16,61 4,65 003| 1297 0822 887| 13,19| 16,12| 1,000
Kwiecien 30| 5,0 12,40 3,20 0,03 10,01 0,700 11,89 12,77 8,39 1,000
Maj 31| 98 8,14 1,70 0,03 636| 0,478 1563| 13,19 2,45 0,082
Czerwiec 30| 12,7 5,15 0,71 0,03 415| 0318 1673| 12,77 0,66/ 0,000
Lipiec 31| 14,3 3,76 0,25 0,03 2,94 0,223 17,15 13,19 0,22 0,000
Sierpieri 31| 13,1 4,93 0,71 0,03 3,85| 0318 1472 13,19 0,64 0,000
Wrzesien 30| 11,2 6,56 1,39 0,03 5,29 0,479 10,65 12,77 2,05 0,168
Pazdziernik 31| 4,6 13,20 3,61 0,03 10,31 0,767 7,90 13,19 10,98 1,000
Listopad 30| 1,5 15,69 4,55 003| 12,67| 0,870 451 12,77| 17,91 1,000
Grudzien 31| -3,0 20,60 6,10 0,03 16,09 0,914 4,49 13,19 26,65 1,000
W sezonie 365| 55| 14541| 38,08 035| 116,11| 0,593| 12437| 15532| 134,02
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
200-
150‘5
] o)
o y o4

-50
-1oo§
-150

. -124‘37|
-2007 -155;32'
3 U U I U U U I U U U I U U U I U U U I U U U I U U U I U U
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GY/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 15,34 4261 5,2
Okno zewnetrzne 46,10 12 805 15,7
Dach 12,59 3497 4,3
Podtoga w piwnicy 0,32 89 0,1
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OPIS [G)/rok] [kWh/rok] [%]
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 37,74 10 484 12,9
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,03 8 0,0
Sciana wewnetrzna 0,34 94 0,1
Sciana zewnetrzna 64,97 18 047 22,1
Ciepto na wentylacje 116,11 32 254 39,6
RAZEM 293,54 81 539 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

0
_Okno zewngtrzne 15,7 % | Strop pod nieogrz. poddaszem 12,9 % |

Drzwi zewnetrzne 5,2 %

vach 4,3 %
Touoga w pwnicy 0,1 %

Siana Zewigu zna pizy auncie 0 %

Sciana wewnetrzna 0,1 % |

Sciana zewnetrzna 22,1 % |

Cieplo na wentylacjg 39,6 % |

—1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 0 % C—1 Strop ciepto do gory 0%
1 Sciana wewnetrzna 0,1 % 1 Podtoga w piwnicy 0,1%
1 Dpach 4,3 % /1 Drzwi zewnetrzne 52%
C_—1 Strop pod nieogrz. poddaszem 12,9 % C——1 Okno zewnetrzne 15,7 %
1 Sciana zewnetrzna 22,1 % 1 Ciepto na wentylacje 39,6 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]

Zyski od stonca 124,37 34 548 44,5
Zyski wewnetrzne 155,32 43 144 55,5
RAZEM 279,69 77 692 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storfica 44,5 %

Zyski wewnetrzne 55,5 % |

[ zyskiod stofica 44,5 % 1 Zyski wewnetrzne 55,5 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 37 228,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QiH [kWh/rok] 73 702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomn  [KWh/rok] 289,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 73 991,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 81 072,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 868,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 81940,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 90,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 179,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 180,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 197,5
'J:’%Dh:lvgcs’};éc;\\/{vCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 2,1
'J:’%Dh’ll\l(())(:S';I'I}éC;\\I{VPI/EIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 199,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qoyv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;%thvggll;}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;I(E)DNII\I(SJCS']'IIE(;\\I(VI\I/—ZIIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 3452,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 4102,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 47,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4 150,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 142,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 142,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 10,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
:FI’I(E)DNII\IS)CS'IIIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,3
'J:’%Dh!lVg(:S’L}éC;\\I{VPI/ElIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 0,3

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 11 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 33 244,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m2rok] 27,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 81,0

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 40 680,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kWh/rok] 88 886,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 337,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 89 223,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 114 317,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1010,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 115 328,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 216,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 278,5
'J:’%lel\lgcsNTlréc;\chHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 99,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 217,4
'JD%DNI'\J(;)CSNT;E(;\%IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 281,0
JZI(E)IZZ)II\IOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT p, [kWh/m?rok] 70,0

SPRAWDZENIE SPEFNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie!

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s3 wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).

~

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

w

podlegajace przebudowie.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.7 Pro

strona 13z 13



Wyniki - Ogél

ne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szkota Podstawowa nr 3 w Cichem

W1-WARIANT OPTYMALNY

Miejscowo $é: Ciche

Adres: Ciche 611A, 34-407 Ciche
Projektant: P. Galek, E. Chyla, K. Szczotka
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn efrzna  Qe: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Bme: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno $¢é cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta X 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag! 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H 410,4 2
Kubatura ogrzewana budynku V H 1054,8 |n3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie (O3 8498 wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Dy 12462 |W
Calkowita projektowa strata ciepta b: 20960 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PR 0 w
Projektowe obci azenie cieplne budynku by 20960 (W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni QHLA: 51,1 W/n2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury QHLV: 19,9 wins
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj aceV iy - 111,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace V minfv - n3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. V su,min - n3/h
Powietrze nawiewane mech. V su- n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. V ex,min - n3/h
Powietrze usuwane mech. V ex- n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne V Ve 872,7 n3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza Oy: -22,0 °C

Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Zakopane

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e ha ogrzewanie

Strumie 1 powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V VH - 872,7 n3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H,nd : 52,87 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q H.nd - 14685 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 410 2

Kubatura ogrzewana budynku \% H: 1054,8 |n3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 128,8 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H 35,8 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 50,1 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H 13,9 kWh/(m 3-rok)
Parametry oblicze A projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin 4,0 ‘K

Wariant oblicze A strat ciepta do pomieszcze

A WS asiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u
Minimalna temperatura dy zurna  @jy 16 °C
Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a: Nie
Domyglne dane do oblicze A

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Ci ezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.
Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku: Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n 50: 3,5 1/h
Klasa ostoni ecia budynku: Srednie ostoni ecie
Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego Oc: 20,0 °C
Domysine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza Oex rec : 20,0 °C
Projektowa sprawno $é rekuperacji Nrecup ' 70,0 %
Sezonowa sprawno $é rekuperacji NE,recup 49,0 %
Projektowy stopie A recyrkulaciji Nrecir %
Sezonowy stopie 1 recyrkulacji NE,recir %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 815,00 |m
Domyélnarz ednapodiogiL  ¢: m
Rzedna wody gruntowej: 813,00 |m
Domysina wysoko §é kondygnaciji H: m
Domysina wys. pomieszcze Aaw swietle stropéw H i m
Pole powierzchni podtogi na gruncie A g 100,00 |n?
Obwad podtogi na gruncie w swietle  scian zewn. P 4 40,00 m
Obr6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 4

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze n: 4

Liczba pomieszcze  a: 19

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

e na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

140
120

100}

Energia cieplna [GJ]

-60
-80%
-100%
-120%
-140%

-160-1

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 122,47

QD 62,68

Qiw 6,73

2,31

QH,nd 52,87

Qsol -79,44

Qint -155,32

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac Ldm | Temm Co Gw G Qe NH,gn Gsol Gint GH,nd Cm Hir adj Headj | ™ ay
dni °C GJ/rok | GJd/lrok | GJdlrok | GJ/rok GJd/rok | GJd/lrok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h

B |Stycze A 31| -2,8 8,79 0,94 0,20 16,81 | 0,941 3,63 13,19 10,91 106711,9 | 177,18 | 297,43 62| 5,16
B Luty 28| -2,3 7,75 0,83 0,18 16,41 | 0,942 3,90 11,91 10,27 106711,9 | 177,27 | 297,43 62| 5,16
B |Marzec 31 11 7,16 0,77 0,20 13,68 | 0,846 5,67 13,19 5,85 106711,9 | 177,96 | 297,43 62| 5,16
B Kwiecie A 30 5,0 5,34 0,57 0,19 10,55 | 0,696 7,60 12,77 2,50 106711,9 | 179,13 | 297,43 62| 5,15
B Mg 31 9,8 3,51 0,38 0,20 6,71 | 0,446 9,99 13,19 0,45 106711,9 | 181,82 | 297,43 62| 5,12
Bl [Czerwiec 30| 12,7 2,22 0,24 0,19 4,38 | 0,296 10,70 12,77 0,09 106711,9 | 185,15 | 297,43 61| 5,09
B |Lipiec 31| 14,3 1,62 0,17 0,20 3,10 | 0,210 10,95 13,19 0,02 106711,9 | 188,44 | 297,43 61| 5,07
B Sierpie 1 31| 131 2,12 0,23 0,20 4,06 | 0,289 9,40 13,19 0,08 106711,9 | 185,83 | 297,43 61| 5,09
B Wrzesie 1 30| 11,2 2,83 0,30 0,19 5,58 | 0,436 6,79 12,77 0,39 106711,9 | 183,15 | 297,43 62| 5,11
B |Pazdziernik 31 4,6 5,69 0,61 0,20 10,87 | 0,760 5,04 13,19 3,51 106711,9 | 178,98 | 297,43 62| 5,15
[l |Listopad 30 15 6,76 0,73 0,19 13,36 | 0,889 2,90 12,77 7,10 106711,9 | 178,05 | 297,43 62| 5,16
B Grudzie A 31| -3,0 8,88 0,95 0,20 16,97 | 0,951 2,88 13,19 11,71 106711,9 | 177,15 | 297,43 62| 5,16

W sezonie 365 5,5 62,68 6,73 2,31 122,47 | 0,602 79,44 155,32 52,87 106711,9 | 179,32 | 297,43 62| 5,15
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegobtowe zestawienie strat energii cieplnej

i 9 |incie 0,0 %
Sciana zewnetrzna 9,2 % Smar}a_vye:vyrl ‘l[zna‘(VJZ_/ol m‘A %

Okno zewnetrzne 9,7 %
Drzwi zewnetrzne 4,5 %

\ [
[ Ciepto na wentylacje 65,9 % |
/
[ 4,5 % Drzwi zewnetrzne [ 9,7 % Okno zewnetrzne 1 6,8%Dach
1 0105 Seang sewnatira pray grncie ] 0.2% Scana wounauont. = 50 Scis somana e
[ 65,9 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 8,31 2308 4,5

Okno zewn etrzne 18,09 5024 9,7

Dach 12,68 3522 6,8

Podloga w piwnicy 0,32 88 0,2

Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0

Strop pod nieogrz. poddaszem 6,40 1777 3,4

Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,03 8 0,0

Sciana wewn etrzna 0,34 94 0,2

Sciana zewn etrzna 17,19 4774 9,2

Ciepto na wentylacj e 122,47 34019 | 65,9

Razem 185,81 51614 | 100,0

Strona 4




Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg nor my PN-EN I1SO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od stonca 33,8 %

Zyski wewnetrzne 66,2 %

[ 33,8 % zyskiod slonca [ 66,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od sto nca 79,44 22066 | 33,8
Zyski wewn etrzne 155,32 43144 | 66,2
:Razem 234,76 65211 | 100,0

Strona 5



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi

e ha ogrzewanie wg

swiadectwa

120
100
801

60-1

Energia cieplna [GJ]
N
<

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej -

W sezonie

Qve 116,11

QD 62,68

Qiw 6,16

2,31

QH,nd 53,15

Qsol -79,44

[ Qint 155,32
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesi ac Ldm | Temm Co Gw G Qe NH,gn Gsol Gint GH,nd Cm Hir adj Headj | ™ ay
dni °C GJ/rok | GJd/lrok | GJdlrok | GJ/rok GJd/rok | GJd/lrok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h

B |Stycze A 31| -2,8 8,79 0,91 0,20 15,93 | 0,890 3,63 13,19 10,87 106711,9 | 354,29 | 563,98 32| 3,15
B Luty 28| -2,3 7,75 0,80 0,18 15,55 | 0,890 3,90 11,91 10,22 106711,9 | 354,46 | 563,98 32| 3,15
B |Marzec 31 11 7,16 0,73 0,20 12,97 | 0,796 5,67 13,19 6,04 106711,9 | 355,84 | 563,98 32| 3,15
B Kwiecie A 30 5,0 5,34 0,52 0,19 10,01 | 0,659 7,60 12,77 2,63 106711,9 | 358,20 | 563,98 32| 3,14
B Mg 31 9,8 3,51 0,31 0,20 6,36 | 0,425 9,99 13,19 0,51 106711,9 | 363,57 | 563,98 32| 3,13
Bl [Czerwiec 30| 12,7 2,22 0,16 0,19 4,15 | 0,282 10,70 12,77 0,11 106711,9 | 370,25 | 563,98 32| 3,12
B |Lipiec 31| 14,3 1,62 0,10 0,20 2,94 | 0,200 10,95 13,19 0,03 106711,9 | 376,83 | 563,98 32| 3,10
B Sierpie 1 31| 131 2,12 0,16 0,20 3,85 | 0,276 9,40 13,19 0,09 106711,9 | 371,61 | 563,98 32| 311
B Wrzesie 1 30| 11,2 2,83 0,25 0,19 5,29 | 0,418 6,79 12,77 0,40 106711,9 | 366,25 | 563,98 32| 3,12
B |Pazdziernik 31 4,6 5,69 0,57 0,20 10,31 | 0,723 5,04 13,19 3,58 106711,9 | 357,90 | 563,98 32| 3,14
[l |Listopad 30 15 6,76 0,70 0,19 12,67 | 0,845 2,90 12,77 7,08 106711,9 | 356,04 | 563,98 32| 3,15
B Grudzie A 31| -3,0 8,88 0,93 0,20 16,09 | 0,902 2,88 13,19 11,59 106711,9 | 354,23 | 563,98 32| 3,15

W sezonie 365 5,5 62,68 6,16 2,31 116,11 | 0,571 79,44 155,32 53,15 106711,9 | 179,29 | 281,99 64| 5,28
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

- i | [_Strop pod nieogrz. poddaszem 3,3 % |
Sciana zewnetrzna 9,6 % | rotrzna 0.2% e o A A Sy

Okno zewnetrzne 10,1 %
Drzwi zewnetrzne 4,6 %

| Ciepto na wentylacje 64,9 %

/

[ 4,6 % Drzwi zewnetrzne [ 10,1 % Okno zewnetrzne 1 7,1% Dach

1 005 Seang sewnatira pray grncie ] 0.2% Scana wownauont. =0 oo Scis somana e

1 64,9 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi zewn etrzne 8,31 2308 4,6
Okno zewn etrzne 18,09 5024 | 10,1
Dach 12,68 3522 7,1
Podloga w piwnicy 0,32 88 0,2
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 5,82 1616 3,3
Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,03 8 0,0
Sciana wewn etrzna 0,34 94| 0,2
Sciana zewn etrzna 17,19 4774 9,6
Ciepto na wentylacj e 116,11 32254 | 64,9
Razem 178,88 49688 | 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od stonca 33,8 %

Zyski wewnetrzne 66,2 %

[ 33,8 % zyskiod slonca [ 66,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od sto nca 79,44 22066 | 33,8
Zyski wewn etrzne 155,32 43144 | 66,2
:Razem 234,76 65211 | 100,0

Strona 8




Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Rodzaj d R U Unmnax WT A
m | nm2.K/W | W/in2.K | Win2.K OK 2
D1 Drzwi zewn etrzne 1,300 1,300 | ETak 7,26
D2 Drzwi zewn etrzne 1,300 1,300 | ETak 1,84
D3 Drzwi zewn etrzne 1,300 1,300 | ETak 4,48
D4 Drzwi zewn etrzne 1,300 1,300 | ETak 2,39
w1 DACH Dach 0,191 | 0,479 2,086 M Tak 144,65
il DACH-OCIEP Dach 0,216 | 3,362 0,297 0,150 | ENie 57,32
@mo1 Okno zewn etrzne 0,900 0,900 | ETak 11,56
@mo2 Okno zewn etrzne 0,900 0,900 | ETak 18,37
[OK] Okno zewn etrzne 0,900 0,900 | ETak 8,76
o4 Okna zewn etrzne w dachu 1,500 ETak 2,65
@o5 Okno zewn etrzne 1,500 0,900 | ENie 2,13
@oe6 Okno zewn etrzne 0,900 0,900 | ETak 1,66
@mo7 Okno zewn etrzne 0,900 M Tak 3,40
[@os Okno zewn etrzne 0,900 0,900 | HETak 1,15
mo9 Okno zewn etrzne 0,900 0,900 | HETak 5,17
EAPG-PIW Podloga w piwnicy 0,265 | 3,835 0,261 0,300 | ETak 165,35
il SCHODY Dach 0,245 | 0,598 1,674 0,150 | ENie 8,75
& STR-POD-NI Strop pod nieogrz. poddaszem 0,445 | 6,908 0,145 0,150 | ETak 116,54
™ STR-ZEL Strop ciepto do géry 0,300 | 0,594 1,682 HETak 313,20
FISW-14 Sciana wewn etrzna 0,140 | 0,627 1,594 1,000 | ENie 85,89
FISwW-27 Sciana wewn etrzna 0,270 | 0,609 1,642 1,000 | ENie 244,66
HISw-41 Sciana wewn etrzna 0,410 | 0,790 1,266 1,000 | ENie 14,15
K SZ-50 Sciana zewn etrzna 0,620 5,035 0,199 0,200 | ETak 178,21
Il SZ-50+DACH Sciana zewn etrzna 0,811 | 5,322 0,188 0,200 | ETak 59,14
[mSZ-GR Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,640 | 5,626 0,178 M Tak 142,68
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2.K/W
&l DACH Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0055 |Blacha trapezowa lub dachowkowa. 58,000 | 0,000
TISOSNA 0,0250 |Drewno sosnowe w poprzek witokien. 0,160 | 0,156
HISOSNA 0,1600 |Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 | 1,000
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.-K/WJ: 0,100
Opdr przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,479
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 2,086

il DACH-OCIEP |Dach

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0055 |Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 | 0,000
HISOSNA 0,0250 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 | 0,156
S SOSNA 0,1600 |Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 | 1,000
SISOSNA-WZDL | 0,0250 |Drewno sosnowe wzdiu  z wiékien. 0,300 | 0,083
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 3,362
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,297
iBPG-PIW Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GR
Roznica wysoko  &ci podtogi i wody gruntowej Z gw: 0,20 m
Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80 m
“STYRO XPS | 0,0600 |Styropor XPS lambda 0,031 0,031 | 1,935
B PCW 0,0050 |PCW. 0,200 | 0,025
.. TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 | 0,030
FWIOROBET-7 | 0,0500 |Widrobeton i widrotrocinobeton - g esto §é 0,190 | 0,263
i PAPA-ASF 0,0100 |Papa asfaltowa. 0,180 | 0,056
F4BET-CHUDY | 0,1000 |Podkiad z betonu chudego. 1,050 | 0,095
B GRUNT-BUD | 0,0100 |Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 | 0,006
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania R gr [M 2.K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 3,835
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,261
&l SCHODY Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
.. TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 | 0,030
Bf GLINA 0,0300 |Glina. 0,850 | 0,035
“TRZCINA 0,0200 |Piyty z trzciny. 0,070 | 0,286
F2ZELBET 0,1500 |Zelbet. 1,700 | 0,088
.t TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2-K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,598
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,674

£ STR-POD-NI  |Strop pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, War unki wilgotno éci:  Srednio
:: TYNK-CEM 0,0300 |Tynk lub gtad z cementowa. 1,000 | 0,030
F& GLINA 0,0300 |Glina. 0,850 | 0,035
~ TRZCINA 0,0200 |Piyty z trzciny. 0,070 | 0,286
F2ZELBET 0,1500 |Zelbet. 1,700 | 0,088
.t TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
1 _WELNA M|l | 0,2000 |Plyty z welny mineralnej - uto zone szcze 0,032 | 6,250
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrzR o, [m 2-K/WI: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 6,908
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,145
™ STR-ZEL ‘Strop ciepto do goéry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wil gotno éci:  Srednio wilgotn
"I SOSNA-WZDE | 0,0350 |Drewno sosnowe wzdhu  z widkien. 0,300 | 0,117
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2.K/W
mWAR.POW 0,1000 |Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
F2ZELBET 0,1500 |Zelbet. 1,700 | 0,088
.. TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Op6r przejmowania wewn  atrzR ,[m 2-K/WJ: 0,100
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,594
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,682
FISW-14 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
F2BETON-BBK7 | 0,1200 |Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,350 | 0,343
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
Opor przejmowaniawewn  atrzR , [m 2.K/WJ: 0,130
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,627
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,594
FI1SW-27 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& CEGLA-PELN | 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 | 0,325
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Opor przejmowaniawewn  atrzR , [m 2.K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W: 0,609
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,642
FISW-41 Sciana wewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
.t TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
& CEGLA-PELN | 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 | 0,494
.t TYNK-CW 0,0150 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2.K/WJ: 0,130
Opor przejmowaniawewn  atrzR , [m 2.K/WJ: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 0,790
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 1,266
k[ SZ-50 Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& MAX 220 0,4800 |Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 | 1,091
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
' STYROPOR 0,1200 |Styropor. 0,032 | 3,750
Opor przejmowaniawewn  atrz R, [m 2-K/WJ: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 5,035
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,199
k| SZ-50+DACH |Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno éci:  Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& MAX 220 0,4800 |Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 | 1,091
.t TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
2 STYROPOR 0,1200 |Styropor. 0,032 | 3,750
T SOSNA-WZDL | 0,1600 |Drewno sosnowe wzdiu  z wiékien. 0,300 | 0,533
T SOSNA-WZDt | 0,0250 |Drewno sosnowe wzdiu  z widkien. 0,300 | 0,083
BLA-DACH 0,0055 |Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000
Op6r przejmowania wewn  atrzR ,[m 2-K/WJ: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrzR ¢, [m 2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 5,322
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,188
imSZ-GR Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Sredn
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2.K/W
Podtoga przylegta do sciany: PG-PIW

Wysokoséé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,80 m
.. TYNK-CW 0,0100 |Tynk lub gtad Z cementowo-wapienna. 0,820 | 0,012
& MAX 220 0,4800 |Pustak scienny typu MAX 220 188x288x220. 0,440 | 1,091
B KOMIEN-ZBI 0,0500 |Kamie s o strukturze zbitej. 2,908 | 0,017
“'STYRO XPS | 0,1000 |Styropor XPS lambda 0,031 0,031 | 3,226
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania R gr [M 2.K/W]: 1,280
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m 2.K/W]: 5,626
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m 2.K)]: 0,178
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Wyniki - Zestawienie kondygnacji

Opis An Ay PUM PUU Vh (o)
2 2 2 2 3 W
Kondygnacja PARTER 135,7 99,85 0,00 99,85 407,1 10505
Kondygnacja PIERWSZE 135,0 108,15 0,00 108,15 315,8 5413
Kondygnacja PIWNICA 139,7 99,33 0,00 99,33 332,0 5042
Kondygnacja PODDASZE 105,58 0,00 105,58
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszcze

Opis Ay PUM PUU Vh DHL GHond, s GHnd, s

2 2 2 3 W Glla kWh/a
Grupa PAR 99,85 0,00 99,85 407,1 10505 17,01 4726
Grupa PIE 108,15 0,00 108,15 315,8 5413 22,39 6220
Grupa PIW 99,33 0,00 99,33 332,0 5042 13,74 3817
Grupa PODD 105,58 0,00 105,58 0 0,00 0
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Wyniki - Zestawienie pomieszcze

Symbol Opis Bint,H A Ay Typ V DHL Kondygnacja
°C 2 2 A, 3 W
205 Biuro 205 20,0 9,22 9,22 |PUU 27,7 732 |PARTER
2 Korytarz 2 20,0 6,51 0,00 15,4 150 |PIWNICA
201 Korytarz 201 20,0 35,85 0,00 107,6 1085 |PARTER
301 Korytarz 301 20,0 26,87 0,00 69,0 779 |PIERWSZE
8 Korytarz 8 20,0 5,59 0,00 14,1 904 |PIWNICA
5 Kottownia 5 20,0 28,28 0,00 67,0 1035 |PIWNICA
6 Kuchnia el. z oknem >3 6 20,0 4,17 4,17 | PUU 9,9 152 |PIWNICA
3 Pokdj 3 20,0 9,09 9,09 |PUU 215 310|PIWNICA
302 Pokoj 302 20,0 33,95 33,95 |PUU 72,5 1708 |PIERWSZE
303 Pokoj 303 20,0 74,20 74,20 |PUU 174,2 2926 |PIERWSZE
4 Pokoj 4 20,0 36,24 36,24 |PUU 85,9 1084 |PIWNICA
401 Pokoj 401 -20,0 105,58 105,58 |PUU 108,3 0|PODDASZE
7 Pokoj 7 20,0 13,52 13,52 |PUU 32,0 415 |PIWNICA
206 Sala lekcyjna 206 20,0 36,83 36,83 |PUU 110,5 3854 | PARTER
207 Sala lekcyjna 207 20,0 36,83 36,83 |PUU 110,5 3854 \PARTER
1 wC1 20,0 36,30 36,30 |PUU 86,0 992 |PIWNICA
202 WC 202 20,0 2,87 2,87 |PUU 8,6 368 |PARTER
203 WC 203 20,0 6,87 6,87 |PUU 20,6 343|PARTER
204 WC 204 20,0 7,23 7,23 |PUU 21,7 269 |PARTER
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Ciche, Ciche 611A, 34-407 Ciche
NAZWA PROJEKTU

Szkota Podstawowa nr 3 w Cichem
W1-WARIANT OPTYMALNY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 516,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 412,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 307,3
POWIERZCHNIA CHEODZONA Ac [m?2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 4104
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1163,2
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1054,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Ecoz [t COz/(m?rok)] 0,024
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 73,3

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA v
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -22,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 6,9
STACJA METEOROLOGICZNA Zakopane
PROJEKTOWE STRATY CIEPEA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or W] 8 497,7
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Oy [wW] 12 462,3
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 20 960,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [w] 20 960,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duia [W/m?] 51,1
WSKAZNIK @ ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE [ONTRY, [W/m3] 19,9

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

¢ 1LOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAL’;‘;’;’;‘S;AGIEINERGH ENERGII LUB L&'ﬁ‘?ﬂ?’“
ENERGII
OGRZEWCZY Drewno opatowe - brzoza, wilgotno$¢ wzgledna = 0 %. 0,025 | m?
Energia elektryczna. 0,765 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Epergia stoneczna. 9,996 | kWh
WODY UZYTKOWE]
Energia elektryczna. 0,116 | kWh
CHEODZENIA
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY 1B ENERGIT ENEE’\':\E;éILIUB (m2-rok)
WBUDOWANE INSTALACL | Energia elektryczna. 27,000 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

LP. SYMBOL oPIS RODZA] [W/%ZK] [vt/’"r;:;K] STAN | wT 2021 POWIE;E]CHNIA
1 |DACH Dach Dach 2,086 P 144,65
2 | DACH-OCIEP Dach Dach 0,297 0,150 P x 57,32
3 | PG-PIW Podtoga na gruncie Podtoga w piwnicy 0,261 0,300 P v 165,35
4 | SCHODY Dach Dach 1,674 0,150 P x 8,75
5 | STR-POD-NI Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,145 0,150 P v 116,54

i poddaszem

6 |STR-ZEL Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 1,682 P 313,20
7 |Sw-14 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,594 1,000 P % 85,89
8 |SW-27 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,642 1,000 P x 244,66
9 |Ssw-41 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,266 1,000 P % 14,15
10 | SZ-50 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,199 0,200 P v 178,21
11 | SZ-50+DACH Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,188 0,200 P v 59,14
12 |SZ-GR Sciana zewnetrzna przy gruncie éciang zewnetrzna przy 0,178 P 142,68

gruncie

OKNA I DRZWI
L.P. SYMBOL OPIS g6 [W/lrLZK] [V\l,;TY;XK] STAN | WT 2021 POWIEF;E]CHNIA
1 |D1 Drzwi zewnetrzne 0,67 1,300 1,300 P v 7,26
2 | D2 Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300 P v 1,84
3 |D3 Drzwi zewnetrzne 0,75 1,300 1,300 P v 4,48
4 | D4 Drzwi zewnetrzne 0,75 1,300 1,300 P v 2,39
5 |01 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 0,900 P v 11,56
6 [02 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 0,900 P v 18,37
7 |03 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 0,900 P v 8,76
8 |04 Okna zewnetrzne w dachu 0,85 1,500 P 2,65
9 |05 Okno zewnetrzne 0,50 1,500 0,900 P x 2,13
10 | 06 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 0,900 P v 1,66
11 |07 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 P 3,40
12 |08 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 0,900 P v 1,15
13 | 09 Okno zewnetrzne 0,50 0,900 0,900 P v 5,17

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMESJ!T%&SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) 0,65
wrzutowy z obstuga reczng o mocy do 100 kW
PRZESY CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni: 0,93
nieogrzewanej
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/plytowe - z regulacja 0,93
IR centralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacying i optymalizujgca
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU U SPE‘ZSVZ,\’I“& c
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
PRZESYt CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegéw cyrkulacyinych
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SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE opls SRFgECDZI\'{lI:
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU o
AAUIFIUILACIE QR Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTY A

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 14 762,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 27 353,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomb  [kKWh/rok] 314,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 27 667,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5470,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 941,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 6412,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 307,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 14762,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 27 353,8
gg;%l’gNZIiB‘z?(\él:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eapomu  [KWh/rok] 314,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 27 667,8
gg};(ggNzIECi?(\év:mE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 5 470,8
SAR;%FEEE‘BS(\)/\I{/lAgéEIE YNCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 941,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QpH [kWh/rok] 6412,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - biomasa

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA . 020
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL NA BIOMASE (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowy z obstugg reczng o mocy do 100 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.65

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH,d 0,96
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng adaptacyjng - i miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 093

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C - na zewnatrz ostony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPEA W ELEMENTACH 093

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,54

URZADZENIA POMOCNICZE
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POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH el [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4700
POMPA LADUJACA BUFOR W UKLADZIE OGRZEWANIA
POMPA tADUJACA bufor w ukfadzie ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m?] 0,04
SREDNI CZAS DZIAtANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 1500

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ay [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 3452,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 4102,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomw  [KWh/rok] 47,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4150,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 142,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo,w [kWh/rok] 142,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 307,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 307,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
50/50 kociot/podgrzewacze

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 3452,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 4102,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 47,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4 150,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 142,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 142,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 307,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.00

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.99

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw,g ,
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLEJ WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d ,
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Mws '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,toti 0,84

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA £ADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK Qel [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK te [h/rok] 580

UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA . 32 i
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm®/m*-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [ec] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 11 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 33 244,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m3] 410,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 307,3

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 11 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 33 244,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 307,3

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Py [W/m’] 15,0

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0

TYP BUDYNKU: SZKOLY!

¢ ) ty [h/rok] 200,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 09

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA AUTOMATYCZNA) 0 r

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) D ’

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00

(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

C 1A

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

e
o]

i b UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 314,0 941,9 2,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 47,6 142,8 0,4
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 11 081,6 33 244,9 96,8
SUMA 11 443,2 34 329,6 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 11 443,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 34 329,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4104
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 412,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 307,3
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 3,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - biomasa

Q Q« Qe
EALAGE [lwhyrok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 14 762,8 27 353,8 5470,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 14 762,8 27 353,8 5470,8
Q Q« Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [km/“mk] TKAR/rok] [kWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q« Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Urok] [K/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q« Qe
D EIE kW rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
p Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 14 762,8 27 353,8 5470,8
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny
Q Q Qr
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/urok] [kh /Krok] [kwh, /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/Ur okl [k /"r okl [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 3452,3 4102,6 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 3452,3 4102,6 0,0
Q Q Qe
CHEQDZERTE Wy rok] Wy rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/ur okl [k /Kmk] [kwh /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 3452,3 4102,6 0,0
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Qu Q« Qe
LA [KWh/rok] [KWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 314,0 941,9
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 314,0 941,9
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\M/urok] [k /Kmk] [kWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Qu Q« Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k rok] [K/rok] Tk/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 47,6 142,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 47,6 142,8
Q Q Qe
(A KW/ rok] kW rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Qu Q« Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [k rok] [K/rok] Tk/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 11 081,6 33 244,9
RAZEM 0,0 11 443,2 34 329,6

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP[EOFE’?TURA POWIE%:HNIA KUB['Igl]JRA
1 |Biuro v 1 20,0 9,2 27,7
2 | Korytarz v 4 20,0 74,8 206,1
3 | Kottownia v 1 20,0 28,3 67,0
4 | Kuchnia el. z oknem >3 v 1 20,0 4,2 9,9
5 | Pokdj v 5 20,0 167,0 386,2
6 | Pokdj 1 -20,0 105,6 108,3
7 | Sala lekcyjna v 2 20,0 73,7 221,0
8 |wC v 4 20,0 53,3 137,0

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

B Kuchnia el. zoknem>3 4,175

I Biuro 9,217

Sala lekcyjna N Kottownia 28,279

/1 we 53,276

Korytarz N Sala lekcyjna 73,661

[ Korytarz 74,823

Kottownia T Pokdj 105,576

Biuro I Pokoj 166,999

Poksj

Rucinna el. z oknem >3

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.7 Pro

strona 8 z 13



STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

N Kuchnia el. z oknem >3 9,894

I Biuro 27,652

we| I Kottownia 67,022

. T Pokoj 108,339

Korytarz Pk | 1 wc 136,956
i I Korytarz 206,122

Kotdownia | I Sala lekcyjna 220,984

Biuro I Pokoj 386,192

Rucina el, z oknem >3

Sala lekcyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

IEE S N | B | raia | e | e | e L (|| ae fim
Styczen 31| -2,8 8,79 0,91 0,20 15,93 0,890 3,63 13,19 10,87 1,000
Luty 28| -2,3 7,75 0,80 0,18 15,55 0,890 3,90 11,91 10,22 1,000
Marzec 31| 1,1 7,16 0,73 0,20 12,97 0,796 5,67 13,19 6,04 1,000
Kwiecien 30| 5,0 5,34 0,52 0,19 10,01 0,659 7,60 12,77 2,63 0,552
Maj 31| 98 3,51 0,31 0,20 6,36 0,425 9,99 13,19 0,51 0,000
Czerwiec 30| 12,7 2,22 0,16 0,19 4,15 0,282 10,70 12,77 0,11 0,000
Lipiec 31| 14,3 1,62 0,10 0,20 2,94 0,200 10,95 13,19 0,03 0,000
Sierpien 31| 13,1 2,12 0,16 0,20 3,85 0,276 9,40 13,19 0,09 0,000
Wrzesien 30| 11,2 2,83 0,25 0,19 5,29 0,418 6,79 12,77 0,40 0,000
Pazdziernik 31| 4,6 5,69 0,57 0,20 10,31 0,723 5,04 13,19 3,58 0,693
Listopad 30| 1,5 6,76 0,70 0,19 12,67 0,845 2,90 12,77 7,08 1,000
Grudzien 31| -3,0 8,88 0,93 0,20 16,09 0,902 2,88 13,19 11,59 1,000
W sezonie 365| 5,5 62,68 6,16 2,31 116,11 0,571 79,44 | 155,32 53,15

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

:
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ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 8,31 2 308 4,6
Okno zewnetrzne 18,09 5024 10,1
Dach 12,68 3522 7,1
Podtoga w piwnicy 0,32 88 0,2

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.7 Pro strona 9z 13



OPIS [G)/rok] [kWh/rok] [%]
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop pod nieogrz. poddaszem 5,82 1616 3,3
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,03 8 0,0
Sciana wewnetrzna 0,34 94 0,2
Sciana zewnetrzna 17,19 4774 9,6
Ciepto na wentylacje 116,11 32 254 64,9
RAZEM 178,89 49 688 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Okno zewnetrzne 10,1 % | Sciana zewnetrzna 9,6 % |
Dach 7,1 %
Drzwi zewnetrzne 4,6 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 3,3 % |

§{r'6{cié}£&;EBE&F{H«':/J']“—"MC —
Ciepto na wentylacje 64,9 % |
—1 Sciana zewnetrzna przy gruncie 0 % C—1 Strop ciepto do gory 0%
1 Sciana wewnetrzna 0,2 % 1 Podtoga w piwnicy 0,2%
L1 Strop pod nieogrz. poddaszem 3,3 % C——1 Drzwizewnetrzne 4,6 %
T pach 7,1% 1 Sciana zewnetrzna 9,6 %
1 Okno zewnetrzne 10,1 % C——1 Ciepto na wentylacje 64,9 %
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 79,44 22 066 33,8
Zyski wewnetrzne 155,32 43 144 66,2
RAZEM 234,76 65 210 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storica 33,8 %

Zyski wewnetrzne 66,2 % |

[ zyskiod stofica 33,8 % 1 Zyski wewnetrzne 66,2 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 14 762,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QiH [kWh/rok] 27 353,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomt  [KWh/rok] 314,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 27 667,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5470,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 941,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo H [kWh/rok] 6412,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 36,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 66,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 67,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 13,3
;%DBZV(?C:S'L}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,3
;%DBLVSC:S'L}EC;\\I{V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 15,6

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qoyv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
;%thvggll;}ég\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;IE:)DNII\A(SJCSI\ITIE(;\\/(V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 3452,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 4102,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 47,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4 150,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 142,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 142,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 10,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
:FI’I(E)DNII\IS)CS'IIIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,3
;%thvg(?':;}é(;\évSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m2rok] 0,3

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 11 081,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 33 244,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m2rok] 27,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 81,0

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd)  [kWh/rok] 18 215,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kWh/rok] 42 538,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 361,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 42 899,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 38 715,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 084,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 39 800,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 103,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 94,3
;%thugcs&réc;\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 44,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 104,5
;%thugcs&réc;\yﬁlmpomxBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 97,0
JZI(E)IZZ)II\IOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT p, [kWh/m?rok] 70,0

SPRAWDZENIE SPEFNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie!

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s3 wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).

~

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

w

podlegajace przebudowie.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
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